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1 «Cocodrilo de Ricla» es uno de los fosi-
les mas emblemadticos del Museo de
Ciencias Naturales de la Universidad de
Zaragoza. Se trata de un crdneo de crocodilo-
morfo (que por simplificar, a partir de ahora uti-
lizaremos el término cocodrilo) practicamente
completo y con una preservacién excepcional
(fig. 1). Este tipo de fosiles son abundantes en
otras regiones europeas, aunque generalmente
peor preservados. Sin embargo, es el primero
con estas caracteristicas encontrado en Espaiia.
La historia de este f6sil se remonta a 1994,
momento de la construccion de la linea del AVE
Madrid-Zaragoza-Barcelona que iba a atravesar
el municipio de Ricla, en la provincia de
Zaragoza (fig. 2). Ricla es conocido por su abun-
dancia en restos fosiles de invertebrados jurdsi-
cos, como ammonites, belemnites, braquidpo-
dos, bivalvos, corales, crinoides o esponjas
(MELENDEZ et al., 2014), pero no se habia encon-
trado ningtn resto de vertebrado hasta la fecha.
Un equipo de paleont6logos de la universidad de
Zaragoza, dirigido por Eladio Lifidn, con la cola-
boraciéon de G. Meléndez, y formado por

C. Laplana, C. Gonzalvo y M. Soria, estaba
encargado de prospectar toda esa zona para deli-
mitar dreas ricas en fésiles con el fin de prote-
gerlas o excavarlas antes de las obras y evitar as{
su destruccion (fig. 3). En estas campafias de
prospeccién los paleontélogos recuperaron
varios ndédulos de caliza que contenian esquirlas
de hueso.

La limpieza y preparacion de los restos por
parte de Javier Val fue costosa, pero finalmente
se comprobd como el conjunto de esquirlas de
los nddulos daba lugar a un craneo practicamen-
te completo y perfectamente conservado.

A pesar de la excepcionalidad del fésil, pasaron
casi 20 anos sin que fuese estudiado en profundi-
dad. Los intentos frustrados de estudio le llevaron
a ganarse el mote de «cocodrilo maldito» entre los
investigadores, y de ahi el nombre de este nuevo
género y especie de cocodrilo, Maledictosuchus
riclaensis, «Cocodrilo maldito de Ricla»
(PARRILLA-BEL et al., 2013).

Este cocodrilo habit6 los mares hace unos 164
millones de afios (Calloviense), durante el Jurasico
Medio, cuando gran parte de la Peninsula estaba
cubierta de agua. Pertenece a una familia de coco-
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Figura 1. Crdneo de Maledictosuchus riclaneis en vista lateral izquierda. Fotografia: Zarela Herrera.
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drilos denominados metriorrinquidos, den-
tro de los talatosuquios, parientes lejanos
de los cocodrilos actuales (fig. 4).
Actualmente el f6sil se encuentra expuesto
en el Museo de Ciencias Naturales de la
Universidad de Zaragoza.

Maledictosuchus tiene importantes
implicaciones cientificas, ya que su fantas-
tica preservacion, poco comin entre los
metriorrinquidos de esta edad, habitual-
mente rotos o deformados, permitié hacer,
casi veinte afios después de su descubri-
miento, una descripcion detallada del
ejemplar y aportar nuevos datos para el
conocimiento sobre la evolucion de los
metriorrinquidos. Esta descripcion se hizo
inicialmente sélo del crdneo, ya que eran
los Unicos restos que crefamos que se habi-
an recuperado. Sin embargo, poco tiempo des-
pués, guardados en los fondos del museo, apare-
cieron tres nédulos mas del mismo yacimiento,
que tras limpiarlos pacientemente, nos ofrecieron
una vértebra cervical, una dorsal y una caudal de
Maledictosuchus (fig. 5).

Maledictosuchus riclaensis es el metriorrin-
quido mds antiguo de la Peninsula Ibérica cono-
cido hasta el momento, lo cual aporta una impor-
tante informacién sobre cémo podian ser los
mares jurdsicos del oeste de Europa.

¢Que son los metriorrinquidos?

Los crocodilomorfos fue-
ron un grupo muy diverso
durante el Mesozoico, mucho
mds de lo que es actualmente.
Dentro de este grupo, que
engloba gran variedad de for-
mas y familias y que incluye
a los cocodrilos actuales y a
sus parientes extintos, se
encuentran los talatosuquios
(Thalattosuchia).

Los talatosuquios son un
grupo de cocodrilos marinos
que aparecié en el Jurdsico
Inferior. Ocuparon los mares
durante el Jurdsico y el
Cretéacico Inferior, y en este
tiempo se dispersaron y
diversificaron pricticamente
por todo el mundo.
Thalattosuchia se divide en

Figura 2. Fotografia del paisaje agricola actual de la zona de
Ricla.

dos familias: Teleosauridae y Metriorhynchidae.
Los talatosuquios siempre se han hallado en
sedimentos marinos. Sin embargo, mientras que
los teleosauridos estan ligados a zonas costeras,
los metriorrinquidos estaban mejor adaptados a
la vida en mar abierto. Estos tltimos fueron qui-
z4s los miembros mds aberrantes entre los coco-
drilos, siendo el unico grupo de arcosaurios
(grupo que incluye también a las aves actuales y
a otros grupos extintos como los dinosaurios y
los pterosaurios, o reptiles voladores) que consi-
guid alcanzar nuevamente un modo de vida pela-
gico. Es decir, los metriorrinquidos consiguieron
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Figura 3. Zona prospectada, en las inmediaciones de las vias del AVE, cerca-
na al yacimiento Barranco de la Paridera (Ricla). Tomada durante el rodaje
del documental «La maldicién del cocodrilo de Riclax».

Fotografia: José Manuel Gasca.
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Figura 4. Cladograma simplificado de Crocodylomorpha,
donde se puede observar la gran diversidad de los cocodrilos a
lo largo del tiempo.

alejarse del medio terrestre y ocupar un nicho
ecoldgico que ninguin otro grupo de cocodrilos
ha logrado ocupar de nuevo hasta el momento.
Algunas de las adaptaciones que les permitieron
vivir en mar abierto fueron: cuerpos y craneos
hidrodinamicos, extremidades en forma de ale-
tas, colas heterocercas (es decir, colas bilobula-
das similares a las de los ictiosaurios, otros
importantes reptiles marinos mesozoicos, o a las
de los tiburones), y la pérdida de los osteoder-
mos, una coraza dérmica que poseen el resto de
cocodrilos terrestres. A estas adaptaciones mor-
folégicas, también hay que sumarle el desarrollo
de unas glandulas de la sal hipertrofiadas, de
gran tamafio. Estas gldndulas de la sal son un
mecanismo de regulacion extrarrenal, lo que per-
mitirfa a estos animales vivir en un medio salino
(FERNANDEZ Y GASPARINI, 2008).

¢Qué diferencia a
Maledictosuchus riclaensis del
resto de metriorrinquidos?

Maledictosuchus se conoce tnicamente por el
ejemplar hallado en Ricla. Este cocodrilo conta-
ria con las adaptaciones acudticas nombradas

anteriormente, propias de su grupo, pero
ademads poseia una serie de caracteristicas
que lo diferencian del resto de metriorrin-
quidos.

El craneo, al igual que el cuerpo, es
también hidrodindmico, con un morro
largo y fino con numerosos dientes de
pequeno tamaifio (Figura 6). Este tipo de
morro y denticion es tipico de los anima-
les piscivoros, aunque probablemente,
ademds de peces, también podria comer
otros invertebrados marinos como cefal6-
podos.

A ambos lados del craneo posee gran-
des orbitas oculares, protegidas por unos
huesos muy desarrollados denominados
prefrontales, que sobresalen por encima
de la parte anterior de las 6rbitas a modo
de visera. Los ojos de gran tamafio es un
cardcter comun en todos los metriorrin-
quidos, sin embargo en el caso de
Maledictosuchus riclaensis el tamafio de
las orbitas es incluso mayor que el de
otras especies.

]

Figura Proceso de preparacion en el laboratorio de las

vértebras de Maledictosuchus riclaensis.
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Figura 6. Reconstruccion del mecanismo de oclusion o «mordida» de Maledictosuchus.

Los cocodrilos terrestres poseen siempre una
ornamentacién muy caracteristica en el craneo.
Sin embargo, en los cocodrilos marinos, la orna-
mentacion es muy suave, o ha desaparecido. En
M. riclaensis se observan unos suaves surcos
dispuestos radialmente en el frontal (un hueso de

METRIORHYNCHIDAE

“Metriarhynchus” brachyrhynchus

Geosaurine indet. (Argentina)
“Metriorhynchus” westermanni
“Metriorhynchus” casamiquelai
Neptunidraco ammoniticus
Tyrannoneustes lythrodectikos
Plesiosuchus manselii
Torvoneustes carpenteri
Dakosaurus maximus
Dakosaurus andiniensis

Metriorhynchus superciliosus
Metriorhynchus geoffroyii
Metriorhynchus sp. (France)
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Gracilineustes leedsi
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la parte superior del crdneo). Las suturas o unio-
nes entre los distintos huesos del crdneo son a
menudo caracteres importantes que nos ayudan a
diferenciar las distintas especies. En el caso de
Maledictosuchus, una de las suturas que nos
marca esa diferencia se encuentra en el paladar.

Tyrannoneustes

Dakosaurus

Metriorhynchus

Cricosaurus

Tm

Figura 7. Cladograma de la familia Metriorhynchidae, donde se observa la posicion de Maledictosuchus dentro del grupo,
como miembro basal de la Tribu Rhacheosaurini.
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Relaciones
filogenéticas. Los
raqueosaurinos

Igual que los talatosuquios
se dividen en dos familias, tele-
osauridos y metriorrinquidos,
los metriorrinquidos se dividen
en dos subfamilias, los metrio-
rrinquinos 'y los geosaurinos
(fig. 7). Ambas subfamilias
evolucionaron hacia adaptacio-
nes cada vez mds especializa-
das dentro del medio marino,
pero estas adaptaciones y espe-
cializaciones fueron diferentes

Figura 8. Recostruccion de Maledictosuchus riclaensis. Autor: José Manuel
Gasca.

entre los dos grupos, lo que les llevaria a convi- pero también conserva algunos caracteres pro-
vir, ocupando nichos ecoldgicos diferentes. La pios de los metriorrinquidos mds primitivos

subfamilia de los metriorrinquinos
numerosas especies de pequefio a
medio tamafio que fueron especiali-
zandose con el tiempo hacia una dieta
piscivora, alcanzando las mdaximas
adaptaciones el grupo o tribu de los
denominados raqueosaurinos.

Al analizar las caracteristicas de
Maledictosuchus, y ayudados de un
programa informdtico disefiado con
este fin, pudimos conocer las relacio-
nes filogenéticas, o de «parentesco»
del cocodrilo de Ricla con el resto de
metriorrinquidos. Dicho andlisis situ6
a Maledictosuchus como el miembro
mads basal de la tribu de los raqueosau-
rinos (fig. 7). Este nuevo género com-
parte numerosos caracteres con los
raqueosaurinos mds especializados
como Rhacheosaurus y Cricosaurus,

contiene (Metriorhynchus y Gracilineustes).
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Figura 9. Fosil original de Maledictosuchus riclaensis expuesto en el
Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza, en la sala
dedicada al Jurdsico.

A la derecha de la foto, José Ignacio Canudo, director del museo.
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Figura 10. Recostruccion 3D del endocrdneo de Maledictosuchus riclaensis a partir de
la Tomografia Computarizada.
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Los raqueosaurinos posefan crdneos alarga-
dos, de rostro fino y numerosos dientes, y tenian
dieta piscivora. Estaban preparados para atrapar
presas muy rapidas, pero de pequefio tamafio, ya
que el fino rostro no soportaria grandes torsio-
nes, ni estaba preparado para morder con mucha
fuerza, sino para moverse rapido y sujetar firme-
mente sus presas con sus numerosos dientes de
pequeio tamaino. Ademads los dientes carecen de
sierra, tipica de los carnivoros de alto orden.

Hasta el momento todas las especies conocidas
de raqueosaurinos pertenecen al Jurdsico Superior
y Cretdcico Inferior, de manera que
Maledictosuchus riclaensis (fig. 8), del Jurésico
Medio, es el miembro mds antiguo hallado hasta el
momento.

Conclusiones

Durante el Jurdsico Medio, los metriorrinqui-
dos fueron muy diversos en el oeste de Europa,
especialmente Inglaterra y Francia, pero no se
habia descubierto hasta el momento ningin
raqueosaurino. Hay una tendencia temporal y
filogenética entre los metriorrinquinos hacia una
dieta piscivora muy especializada, alcanzando
las mayores adaptaciones los miembros de la
tribu de los raqueosaurinos. Pero también dentro
de esta tribu se puede observar la tendencia hacia
una  especializaciébn  marina  creciente.
Maledictosuchus riclaensis se sitda en la base
del grupo, con caracteres especializados propios
de los raqueosaruinos mas derivados, pero tam-
bién con caracteres de metriorrinquinos mas
basales como Metriorhynchus y Gracilineustes.

Por lo tanto, el estudio de este nuevo cocodri-
lo demuestra que durante el Jurdsico Medio los
metriorinquidos fueron mas diversos de lo que se
crefa y que su evolucién hacia una dieta muy
especializada y a la vida en mar abierto comenz6
ya durante el Jurdsico Medio y no en el Jurdsico
Superior, al menos 10 millones de afios antes de
lo que se crefa. Sin embargo, no fue hasta el
Jurdsico Superior cuando estas adaptaciones fue-
ran ventajosas y este grupo de metriorrinquidos
dominé los mares del oeste de Europa.

¢Termina aqui la maldicion de
Maledictosuchus?

Después de haberlo estudiado, haberle dado
nombre y un lugar privilegiado en el Museo de
Ciencias Naturales en la Universidad de

Zaragoza (fig. 9), creo que la maldicién por fin
ha terminado. Sin embargo, este fésil todavia
podria depararnos mds sorpresas. Los estudios
realizados hasta ahora se centraban en su aspec-
to externo. Pero ;como es su interior? Una tomo-
graffa computarizada realizada al craneo (fig.
10) podria revelarnos nuevos datos sobre las
cavidades craneales, cerebro, oidos... jese es el
trabajo que tenemos por delante!
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