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«Un 30% de los espaiioles piensa que humanos y
dinosaurios convivieron en algiin momento de la his-
toria. La poblacion espaiiola suspende en conoci-
miento cientifico. Asi lo constata la VII Encuesta de
Percepcion Social de la Ciencia de la FECYT, que
revela también que un 25% cree que el Sol gira alre-
dedor de la Tierra y no al revés. A pesar de estos
datos, la alfabetizacion de los espaiioles en temas
cientificos estd creciendo en estos ultimos anos. El
40% ha usado internet para aprender.»

Noticia completa (video) en: http://atres.red/r70ql ©
Atresmedia Television (ultimo acceso: 7/8/2016)

Introduccion

L a convivencia entre dinosaurios y huma-
nos es una de las ideas alternativas a des-
terrar mds popular y recurrente en ciencia. A la
par tenemos que asimilar, desde hace varias
décadas, que los dinosaurios no se extinguieron
completamente a finales del Cretdcico y que sus
descendientes directos (las aves) son considera-
dos desde un punto de vista filogenético dino-
saurios (avianos) lo cual genera mds controver-
sia al debate. Pero entonces, ;convivimos 0 no
convivimos con los dinosaurios? (fig.1).
Encontramos la respuesta en el «hueso de los
deseos» (wishbone), término procedente de la
cultura anglosajona. Se trata de la fdrcula, un
delicado hueso en forma de horquilla que es el
resultado de la fusién de las claviculas, que
poseen y comparten de forma exclusiva las aves
y dinosaurios carnivoros del grupo denominado
Theropoda. Aunque los dinosaurios no avianos
se extinguieron hace aproximadamente 66 millo-
nes de afos, los dinosaurios avianos (aves) con-
viven y comparten el dia a dia con nosotros. Si

bien los dinosaurios fueron animales con una
locomocién principalmente terrestre, los refe-
rentes cientificos actuales incluyen a las aves
como un grupo, no extinguido, de dinosaurios
“avianos’, descendientes directos de un linaje de
dinosaurios terépodos que vivid hace mds de
150 millones de afios en el Jurdsico. La ciencia
se posiciona con sélidos argumentos acerca del
planteamiento de que las aves descienden de los
dinosaurios (BRUSSATE et al., 2014) y de esta
forma se puede argumentar que los dinosaurios
no estan realmente extinguidos y pueden clasifi-
carse como avianos y no avianos.

No cabe duda de que los dinosaurios despier-
tan un inusitado interés social y cientifico y, a
pesar de algunos informes y percepciones poco
optimistas sobre la Ciencia, estos gozan de
buena salud cobrando una popularidad y un pro-
tagonismo creciente en entornos muy diversos
de nuestra sociedad. Aragdn es un territorio des-
tacado en la materia debido al amplio registro de
fosiles de dinosaurios que presenta en parajes
que apenas han sufrido accién antrdpica y que
conservan representantes de casi todos los gran-
des grupos de dinosaurios. Si hacemos un repa-
so actualizado del listado de nuevos géneros de
dinosaurios descritos en Aragén (presentados en
orden cronolégico de acuerdo a la fecha de su
publicacién), encontramos: Aragosaurus (1987),
Galvesaurus-Galveosaurus (2005), Turiasaurus
(2006) (fig. 2), Tastavinsaurus (2008),
Arenysaurus (2009), Blasisaurus (2010),
Delapparentia (2011), Gideonmantellia (2012),
Proa (2012) (fig. 3), Europelta (2013) y
Camarillasaurus (2014). Este listado incluye el
primer nuevo dinosaurio definido en Espafia
(Aragosaurus ischiaticus) y representa en torno
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a la tercera parte del registro
de géneros de dinosaurios
definidos en la Peninsula
Ibérica.

La deteccién de concepcio-
nes alternativas sobre los
dinosaurios viene asociada a
diversos conceptos y contex-
tos educativos y ha quedado
patente en libros de texto de
Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO) tanto entre
su contenido textual como
grifico y también en Internet
(MawmPEL, 2015). No obstante
todavia es muy escasa la lite-
ratura cientifica acerca de la
didéictica de la Paleontologia
y sobre las ideas previas en
este campo, pues se encuen-
tran pocas referencias biblio-
gréficas centradas en la discu-
sion sobre la convivencia tem-
poral entre humanos y dino-
saurios. En otros paises tam-
poco existe una amplia biblio-

grafia al respecto pero, de forma recurrente,
surge la misma idea alternativa incorporada
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Figura 1. Los dinosaurios alimentan nuestra
curiosidad cientifica y son capaces de captar
nuestra atencion: un dinosaurio carnivoro en
sustitucion del caballo de Guernica devora a
un hombre.
Autor: J.A. Peiias/Muy Interesante.
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Figura 2. Una representacion de corporeos de dinosaurios encontrados en la provincia de Teruel puede visitarse en la

entre las mas populares en
ciencia. En paises como
Estados Unidos queda refle-
jada en repositorios de ideas
alternativas como New York
Science Teacher.

Algunas ideas en
torno a los
dinosaurios

Dentro del dominio de la
educacién formal, durante
las ultimas décadas los con-
tenidos disciplinares oficia-
les en Espafia y otros paises
europeos parecen dejar
apartados -o muy reduci-
dos- aquellos relacionados
con la Geologia en general
(MARTINEZ-PENA et al.,
2015). Destaca la falta de
atenciéon a los contenidos
sobre Ciencias de la Tierra
en la etapa de Educacion

Primaria, donde no se establecen contenidos
sobre Paleontologia general y dinosaurios entre

exposicion al aire libre Tierra Magna de Dindpolis. Al fondo se sitiia el saurépodo gigante Turiasaurus riodevensis.

Foto: FCPTD.



Figura 3. En este diorama expuesto en el centro satélite de Dinopolis de Arifio, dos ejemplares de Proa valdearinnoen-
sis se ven sorprendidos por un cocodrilo. Foto: FCPTD.

los criterios de ensefianza minimos, si bien
ganan cierta presencia en los curriculos de
Ensefnanza Secundaria. Por tanto no debe deses-
timarse el papel de la educacién no formal e
informal y la influencia cultural en el proceso de
ensefanza y aprendizaje del concepto «dinosau-
rio» ya que el aprendizaje vinculado a entornos

NS/NC

No, con seguridad

Probablemente no

Probablemente si

Si, con seguridad

Figura 4. La conexion evolutiva entre aves y dinosaurios respaldada por la comuni-
dad cientifica no tiene un reflejo amplio entre las ideas de los encuestados.

no formales o informales juega un papel desta-
cado en la ensefianza y aprendizaje de los con-
ceptos cientificos.

En el apartado Alfabetizacion Cientifica de la
VII Encuesta de Percepcion Social de la Ciencia
realizada por la Fundacion Espafola para la
Ciencia y la Tecnologia (con una muestra de
6.300, mayores de 15 aflos)
nos encontramos con estos
populares animales mesozoi-
cos en el siguiente item:
«Por favor, digame si son
verdaderas o falsas cada una
de las siguiente afirmaciones
(intente responder verdadero
o falso desde sus conoci-
mientos): Los primeros
humanos vivieron al mismo
tiempo que los dinosaurios.»
Dando por supuesto que el
item hace referencia a la con-
vivencia con dinosaurios «no
avianos», el 69,5% de las
respuestas rechaza, de forma
correcta, su interaccion tem-
poral (por tanto casi un tercio
de los espafioles encuestados
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siguen creyendo en dicha
convivencia). No obstante lo
datos experimentan una nota-
ble mejora respecto a una
anterior encuesta realizada en
2006 cuando el 48% de los
encuestados, de forma inco-
rrecta, abogaban por la men-
cionada convivencia.

Tomando como punto de
partida esta controversia se
compar$ con una experiencia
realizada en aulas de distintos
ambitos educativos de Aragén
con el objetivo de conocer la
opinién de los alumnos sobre
el vinculo existente entre aves
y dinosaurios y, también, el
grado de acuerdo sobre la
posible coexistencia temporal
entre humanos y dinosaurios
no avianos, separados temporalmente por millo-
nes de anos. Las ideas de los alumnos deben ser
siempre una parte explicita del debate en las aulas
y otros entornos educativos -como los museos-
donde sus conocimientos previos deben tomarse
en cuenta. El trabajo pretende complementar los
escasos estudios acerca del conocimiento de los
estudiantes sobre los dinosaurios y se espera que
pueda servir como punto de informacién y refle-
Xion para el disefio de experiencias en cualquier
ambito de la educacion tanto formal como no for-
mal (o informal).

Falso, nunca convivieron

Metodologia

La experiencia form6 parte de un estudio glo-
bal disefiado con el propdsito de presentar un
instrumento de diagndstico escrito para identifi-
car de forma sistemadtica las ideas sobre algunos
aspectos relacionados con el concepto dinosau-
rio. La encuesta se distribuyé a 279 personas
(122 alumnos y 157 alumnas) de distintos cen-
tros educativos de Zaragoza y Teruel dispuestos
a participar en la experiencia: 174 estudiantes de
Educacién Secundaria (Obligatoria y Post-
Obligatoria: Bachillerato); 38 estudiantes de
Ensefianza Universitaria y 67 estudiantes de
enseflanza no reglada para adultos.

Los dos items que atafien a la experiencia son
sencillos. El primero de ellos fue disefiado para
medir y evaluar el grado de acuerdo con la afir-
macion «Las aves (los pdjaros), son descendien-

Probablemente no convivieron

Probablemente convivieron

Cierto, convivieron con total seguridad
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Figura 5. Aunque las aves actuales son descendientes evolutivos de algunos dinosau-
rios, la coexistencia entre humanos y dinosaurios no avianos (como por ejemplo
Tyrannosaurus rex) dista millones de afios.

tes directos de los dinosaurios y pueden consi-
derarse como tales» con las posibles opciones
de respuesta: «a) Si, con seguridad; b)
Probablemente si; c) Probablemente no y d) No,
con seguridad». El segundo item se disefié para
indagar en la distribucion temporal de los dino-
saurios dentro de la escala de tiempo geoldgico,
asi como ver la posible contemporaneidad con
un grupo biolégico separado en el tiempo por
millones de afios. A este respecto, el segundo
item mide el grado de acuerdo con la afirma-
cién: «Los hombres y mujeres de nuestra especie
convivieron con los dinosaurios no avianos» con
las opciones de respuesta: «a) Cierto, convivie-
ron con total seguridad; b) Probablemente con-
vivieron; c¢) Probablemente no convivieron y d)
Falso, nunca convivieron». Con el fin de cuanti-
ficar las respuestas dadas, se determiné la fre-
cuencia relativa de apariciéon en porcentaje de
cada tipo de respuesta, respecto al nimero total
de encuestados.

Resultados y discusion

El 5,8% de los encuestados (n=17) afirmé
que las aves, con seguridad, pueden considerar-
se como dinosaurios. A este porcentaje hay que
afladir un 27,9% de respuestas (n=78) que -a
pesar de dudar- consideran que probablemente
lo sean. Por tanto un tercio de los encuestados
(33,7%) acepta e incluso respalda con seguridad
la conexion evolutiva existente entre aves y
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dinosaurios. En contraposicion encontramos un
10,9% de los encuestados (n=30) que niegan con
rotundidad la conexion evolutiva y un 15,5% (n=
43) que considera que probablemente no la ten-
gan. En relacién a este item destaca el amplio
porcentaje de respuestas en blanco (NS/NC:
39,9%; n=111). Agrupando aquellas respuestas
que con diferente grado de seguridad consideran
el vinculo evolutivo aves-dinosaurio obtenemos
un tercio de los encuestados (33,7%) (fig. 4).

Por otra parte, el 82,1% de los encuestados
(n=229) respald6 que es totalmente falso que «Los
hombres y mujeres de nuestra especie convivieron
con los dinosaurios (a excepcion de las aves)». El
10,7% (n=30) dejo abierta la posible convivencia
(«Probablemente no convivieron»). Un 4,6% pien-
sa que probablemente convivieron (n=13) y un
2,5% (n=7) opina que convivieron («Cierto, con-
vivieron con total seguridad») (fig. 5).

Si agrupamos todas aquellas respuestas que
dejan abierta la puerta de una hipotética convi-
vencia obtenemos un 17,9% de los encuestados,
un dato mejor que el presentado en la VII
Encuesta de Percepcion de la Ciencia (FECYT),
aunque acorde con el mismo.

Conclusiones

Las personas que creen (con mayor o menor
grado de seguridad) que los dinosaurios no avia-
nos coincidieron con los seres humanos presen-
tan una clara dificultad a la hora de enfrentarse
al concepto de tiempo geoldgico y su escala,
necesario para entender y explicar conceptos
mas complejos como el de evolucion. Al mismo
tiempo, todavia queda mucho por hacer para lle-
gar a asimilar que, tras la conocida y bien difun-
dida extincion de finales del Cretacico, las aves
puedan ser contextualizadas como componentes
de un grupo de dinosaurios carnivoros.

El desconocimiento generalizado o el recha-
zo al vinculo evolutivo existente entre aves y
dinosaurios estdn alejados de los referentes
cientificos actuales y existe una falta de sincro-
nizacidn entre ciencia y sociedad, quizds debida
a que, entre otros muchos motivos, los resulta-
dos alcanzados por la comunidad cientifica no
han llegado a tener correlato en el curriculo
escolar. Todo parece apuntar a que las concep-
ciones sobre este concepto se forjan desde los
primeros afios de vida, debido a factores socio-
culturales ajenos al entorno formal de educa-
cién. En consecuencia, el papel de los primeros

educadores, museos y otros medios de transmi-
sion que traten el tema puede ser fundamental
para construir (o deconstruir) el concepto, de
modo que se convierta en un recurso potencial-
mente eficaz para ilustrar o ejemplificar con-
ceptos mas complejos como la teoria de la evo-
lucién o el tiempo geoldgico.
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