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Introduccion

El Cambio Climdtico representa uno de los
problemas mds importantes que tiene planteados
la humanidad.

El desarrollo industrial y el aumento de las
practicas consumistas de la sociedad actual han
conducido a una situacion en la que se producen
elevadas emisiones de gases de efecto inverna-
dero, es decir, de gases que, por sus propias
caracteristicas, tienen el efecto de contribuir al
calentamiento global de la Tierra.

Serdn necesarias estrategias directas para dis-
minuir o evitar estas emisiones y, especialmente,
cambios en la percepcion del problema por parte
de la poblacién como medio fundamental para la
préctica de conductas adecuadas en este sentido.

Al hablar de cambio climdtico y de calidad del
aire nos referimos a dos conceptos diferentes
pero intimamente relacionados. Las procesos que
originan el cambio climético y los gases de efec-
to invernadero, responsables del mismo, 1o son
también de la calidad del aire, al lado del resto de
los contaminantes que son emitidos a la atmdsfe-
ra desde las diferentes fuentes.

En Zaragoza, para la evaluacién de la calidad
del aire de la ciudad, hemos contado con tres
herramientas fundamentales:

_* El Inventario de Emisiones 2005 que posi-
bilita el conocimiento de I

atmassfera de los contaminan
en las actividades del homb
naturales,

* La Red de Control
Contaminacién Atmosférica que facilita los
datos de los niveles de inmisién de cada conta-

minante permitiendo valorar la calidad del aire
de la ciudad.

as emisiones a g
tes que se producen
e y en otras fuentes

de Control de la

El' programa de prediccion denominado
PRECOZ que permite conocer con veinticuatro

horas de antelacion los niveles de contaminacion
de la ciudad de Zaragoza. Este programa es el
resultado de una laboriosa conjuncién de los
datos que proporcionan la Red de Control de la
Contaminacién Atmosférica y el Inventario de
Emisiones 2005.

Ante la necesidad evidente de implantar
medidas para la mitigacion y adaptacion al cam-
bio climitico, el Ayuntamiento de Zaragoza ha
puesto en marcha una estrategia global de cam-
bio climético y de mejora de la calidad del aire.

Para la preparacién de cualquier estrategia
encaminada a mejorar una actividad o un determi-
nado estado de cosas, el primer paso es, siempre,
la evaluacién objetiva de la situacién de partida.

En el caso de la Estrategia de Cambio
Climdtico y de Calidad del Aire de Zaragoza -
ECAZ- la evaluacién de la situacién de partida
se ha llevado a cabo partiendo de la realizacién
del Inventario de Emisiones 2005, que ha pro-
porcionado un diagnéstico de la situacién que

permite adoptar las medidas m4s adecuadas en
cada caso.

Desarrollo del inventario de
emisones 2005

La ciudad de Zaragoza
inventario en el ano 1991 .
limitaba a controlar y evaluar las actividades
industriales destacadas de la ciudad. \

]::ll segundo inventario fue ¢] Inventario de
Emisiones 1996 ep o que se amplié notable-
mente el estudio con un estudio completo de las
actividades relacionadas co

i n los sectores resi-
dencial y de movilidad considerando también el

sector industrial m4s destacado de la ciudad en
Sus procesos de combustion.

El Inventario de Emisiones 2005 ha sido mas
ambicioso y ha ampliado el estudio a, practica-

prepard su primer
Este inventario <o



mente, todos los sectores de actividad.

Tanto el 1.LE.1996 como el 1.E.2005 fueron
preparados con la metodologia CORINAIR de
la Unién Europea como base de trabajo para
todos los sectores y factores de emision que ésta
recoge.

En determinados sectores y contaminantes se
ha completado con la metodologia EPA de la
Agencia de Proteccién Ambiental de EE. UU. y
con datos recopilados de inventarios de emisio-
nes como EPER.

Finalmente se ha dado prioridad, en lo posi-
ble, a la determinacion mediante datos reales de
emisiones a partir de los Libro Registro de
Emision de Contaminantes a la Atmésfera.

El 1.LE.2005, ademis de cambiar la referencia
temporal y espacial. ha supuesto la ampliacién
del estudio desde diferentes puntos de vista
como se aprecia en los cuadros siguientes:

En el Inventario de Emisiones 2005 se han
estudiado dieciocho contaminantes frente a los
diez del ano 1996:

1996
* COz

2005
Los de 1996 y ademis...

- Cl,
* Metales pesados

Los metales pesados estudiados han sido:
arsénico (As), cadmio (Cd), cromo (Cr), cobre
(Cu), mercurio (Hg), niquel (Ni), plomo (Pb).
selenio (Se) y cinc (Zn).

El dmbito de desarrollo en el afio 1996 se cen-
tré en las emisiones que se producian el casco

urbano mientras que en el inventario actual se ha
tenido en cuenta todo el términe municipal

1996 2005

* Trafico aéreo

Se amplia el alcance del estudio consideran-
do, ademds de las emisiones directas del
Inventario de Emisiones 1996, las emisiones
indirectas, derivadas del consumo eléctrico, y el
efecto sumidero de la vegetacion:

Finalmente se comparan las fuentes de emi-
sion o tipos de sectores monitorizados que se
extienden a la préctica totalidad de los mismos
en el Inventario de Emisiones 2005 (1.E.2005):

1996 2005
« Sector residencial  Ampliacién:
- Tratamiento de

- Distribucién de
combustibles
* Fosles

Comparativa de los inventarios
LE.1996 - 1.E.2005

Al estudiar los inventarios de emisiones un
aspecto fundamental es el andlisis de la evolu-
cion de los niveles de contaminantes en el trans-
curso del tiempo en el que se realizan.

El Inventario de Emisiones 2005 de
garagoza, con las importantes ampliaciones

omentadas, no puede ser comparable d;
mente con el | i P
¢l Inventario de Emision 199
lo qu i i Ly
qUC. en un primer anglisj
AT : S, se ha llevado a
‘ 4 comparacion de las emisiones de ambos
mventarios considerando ExXclnsivamento los
sectores que se habian estudiado en e LE.1996

Los resultados encontrados se refle

A 4 jan en los
Siguientes gréficos:
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EMISIONES DE CO , POR SISTEMAS DE CALEFACCION
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ILE.1996:

Estudio de varias cuadriculas y extrapolacion
al resto de la ciudad (casco urbano).

1.E.2005:

Cruce de datos estadisticos IAEST: con datos
reales obtenidos por encuesta (casco urbano).

La grifica muestra los datos referidos al
casco urbano, en los afios 1996 y 2005.

Yafio
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1996 ' 2005

LE.1996- 1.LE.2005:

Estudio del trifico rodado del casco urbano
de la ciudad.

La grifica muestra comparacién de emisiones
en el interior del casco urbano, en 1996 y 2005.

1996 2005

I.LE.1996:

Estudio de los sistemas de combustion de las
cinco industrias principales del casco urbano de
la ciudad.

1.LE.2005:

Contacto con 170 empresas, incluyendo cen-
tro urbano, poligonos industriales y barrios.

La gréfica presenta la comparacion entre _i?s
datos de emision de los sistemas de combustion
de las cinco empresas estudiadas, en 1996 y
2005.

cedentes, tinicamente, de los sectores y dmbitos
estudiadds en el Inventario de Emisiones 1995,
obteniendo un aumento de las emisiones globa-
les del 3.5% mientras que las emisiones por
habitante disminuyen en un 5,.82%.

T emisiones CO, totales
emisiones CO, por habitante

1996 = 1,68 t CO,/hab-aio

2005 = 1,59 t CO,/hab-ano

Hay que senalar diferencias importantes tanto
en la metodologia utilizada como en e] alcance
de cada sector para el célculo de las emisiones en

los tres que se estudiaron en el [.LE.1996:
En el caso del sector

residencial, para el
L.LE.2005 se ha estab

E.: lecié un cruce de datos esta-
disticos del IAEST, consumo de combustibles

POr distritos censales. con datos reales de consy-
Mo obtenidos por encuesta.

El estudio del trifico roda
casco urbano, barrios
el municipio.

do se ampli6 a
Yy carreteras que atraviesan

Para calcular las emisiones industriales, en el
LLE.2005 se contacté con 170 empresas inclu-
yendo centro urbano, poligonos
barrios rurales.

Podemos comparar las emisiones de CO

industriales y

, pro-

Metodologia del inventario de
eémisiones 2005

Para llevar a cabo el

2005 y los cdlculos de |
fera en la ciudad de

Inventario de Emisiones
as emisiones a la atmas-
Zuaragoza, se ha tomado
como base de trabajo la metodologfa CORJ-
NAIR, para todos los sectores, y los factores de
emision que en ella se recogen. Ademds de esta
metodologia, dada la diversidad de sectores y
contaminantes, también se ha utilizado la meto-
dologia de la EPA (Agencia de Proteccién
Medioambiental de Estados Unidos) y datos
recopilados de inventarios de emisiones como el
EPER.

Ademds, se ha dado prioridad a la determina-
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Figura 1. Plano de emisiones de CO, en la ciudad de Zaragoza.

cién mediante datos reales de emisiones recopi- concentracién emitida de cada de contaminante.

lados en los libros de registro de emisiones y se El estudio dispone de una base de planos

han realizado extrapolaciones mediante diferen- generales que incluyen la base cartogrifica, la

tes parametros. divisién en cuadriculas y los usos del suelo.
Para su representacion cartogréfica se ha divi- Existe un plano de ubicacion para el sector

dido la ciudad en cuadriculas de 500x500 metros.

residencial, industrial, de uso de disolventes, tra-
en cada una de las cuales se puede conocer la

tamiento de residuos, sector agricola y ganadero

Tabla 1. Cantidades de emisiones de sustancias contaminantes y sumideros de CO,.

Emisiones (t/afio) COZ CH4 N20 HFC PFC CH6
Emisiones directas: Totales emitidos

| 175429246 [17.598 47 156.63 | 2173 0,16 023

é_&:t_or re_s_idencizl ._;lslitu_cioﬂ y_d_t; servicios ‘—4133.948_,73 il o 4 | 60;16 [ 0 | 0 0 |

| Sector industrial | 671.75544 37526 —ZIT 0 | 0_—_0_—

Distribucién de c?mbus_tiblc_zs_ fosiles _—— “G ;_—0 ] _0 B 0___ _()___ F

Usj) de dit_mlv_ejn}es y otm_s productos | 0 .__6_ N 0 | _i_] _5 1 _-_l E__T)_ |

o ltfl_ov_ili_d_ad_ N = 52613329 | 7448 T s11> a T 00‘:2
L 'Tr?ianjze_nto de residuwos 9_5.45_5,66 _T?.__’:S_l-_,ﬂ_}_ 2_3a T 0 6L 1 E_

S?ct?r zi_grl‘colayga_ﬁadem__ R 0o 1035 0 o | 0 | o}

B _Ffelites_d_e e_misién natrales | 0 | o | 0 0 0 w

| __Calitfi(i] directa de CO2 su_m_idt_eros__ -.:501.5_508—,60 | o [ 0 0 0 | 0
Emisiones indirectas por consumo eléctrico | 40767488 | 244 | 3901 | o 1 0 o
Balance global: Totales netos 1.860.157,38 17.60091 19564 21,73 0,16 | 0,23
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Tabla Il. Emisiones de CO, por sectores y sumideros.

Balance global de emisiones
Emisiones directas: totales emitidos
Sector residencial, institucional y de servicios

Sector industrial
Movilidad

Tratamiento de residuos

Captacion directa de CO2: sumideros -
Emisiones indirectas: consumo de electricidad

Balance global: totales netos

y sumideros de carbono.

Ademds en los cuatro primeros sectoresestin
localizados los focos y se dispone de un mapa
para cada contaminante inventariado.

Para la movilidad, ademds de los mapas por
contaminante, se representan los mapas de inten-
sidades de trifico y, también, las propuestas de
reordenacion de autobuses, red peatonal, cerca-
nias, metro ligero, etcétera.

Finalmente, se dispone de siete mapas de con-
tribucion global a las emisiones para once de los
contaminantes inventariados.

Ems:duneoozmnqacrqnss

Residuos
5 26%

@ Residencial
B Industrial
0 Movilidad
O Residuos

39%

Resiiltados del inventario de
emisiones 2005

En el LE.2005 se analizaron dieciocho conta-
minantes de los cuales tinicamente seis corres-
ponden a gases de efecto invernadero (GEI):
d?éxido de carbono (CO,), metano (CH 4), Oxido
nitroso (N,O), hexafluoruro de azufre (SFy),

hidrofluorocarbonos (HFC) y perfluorocarbo-
nos (PFC).

. Las emisiones de los
Jan en la tabla 1.

Desde ¢l punto de Vista del CO

taminante que se emite en mayor
f:lpal responsable del cambio
Industria es el sector que m
(?8,3%), mientras que no hay ¢
C1as entre el sector residencial, in
Servicios (26.44%) y la movilida
te, el 30%.

' Las emisiones debidas al consumo de electri-
cidad suponen un 21 .91 % del total de emisiones,

gases de efecto se refle-

» =COmMo con-
medida y prin-
climdtico-, ]a
as contribuye
randes diferen-
stitucional y de
d: practicamen-

CO: (t/aio)
1.754.290 46

463.946.,73 26,44
671.755 44 38.29
526.13329 29,99
92.455.00 52

301.80800 17,20
407.674 88 2191

1.860.157,34

mientras que los sumideros captan un 17.20% de
las emisiones directas producidas (tabla IT).

Estrategia de cambio climatico y
de calidad del aire de Zaragoza
(ECAZ)

La Estrategia de Cambio Climdtico y de
Calidad del Aire de Zaragoza, ECAZ, plantea
una disminucion global de las emisiones de CO,
por habitante de un 10% para el afio 2010 para
alcanzar el 30% en el 2015, lo que equivaldria a
una tasa de emision de 1,97 toneladas de CO,
por habitante.

Para preparar esta estrategia se ha realizado
una estimacién tanto de la situaciones previsi-
bles para los afios 2010 y 2015 desde diversos
puntos de vista (nimero de habitantes y de vehi-
culos, crecimiento de la ciudad, etcétera) como
de los ahorros de emisiones que se producirian
con la puesta en marcha de las medidas previstas
en la misma.

En el grifico siguiente se representan los
objetivos planteados de disminucién de la tasa

de emision por habitante en los dos horizontes
considerados 2010 y 2015

TASA DE EMISION (toneladas de COz/habitante.afio)
thbte.afio
<
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2015

En este sentido, la estrategia estd basada en
el andlisis sistemdtico de la ciudad con un linea
e:';tratégica prioritaria de reducir Ia dependen-
cia de los combustibles fosiles actuando sobre
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DELEGACION DE MEDIO AMBIENTE

CAMBIO CLIMATICO Y CALIDAD DEL AIRE

cinco puntos modales de los sistemas de la ciu- El inventario y la definici6n de objetivos de la
dad: Modelo de Ciudad, Movilidad, Servicios estrategia ha sido ampliamente debatido en la
Municipales, Energias Renovables e Industria, Comision de Biodiversidad y en el Consejo
con una serie de respuestas transversales Local de la Agenda 21 de la Zaragoza.

como: normativa, fiscalidad e informacién y

participacion.

Te invitamos a descubrir la riqueza
natural de Aragoén: rios, montaiias,
valles, flora, ...

en nuestra galeria virtual

.
. ::- www.ambargreen.com
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