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Las piedras nos «hablan»
y cuentan su historia interminable

Leandro SEQUEIRGS San Romdxn |
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Para Marra

v para Marfa Doloves. suw madre.

h /1 artita, te vas a sorprender de lo gue te

voy a contar esta fria tarde de invierno.
Escucha: td yva empiczas a hablar con lengua de
trapo v a entender las cosas. Pero no sélo los
humanos. como ti y como vo, somos capaces de
hablar. También los objetos hablan. Incluso ese
gorila de peluche que ruge cuando le aprietas la
barriga. Aungue te cueste creerlo, las «piedrass.,
esas cosas duras que hay en ¢l parque v en el
campo, también nos hablan. Pero su idioma hay
que entenderlo.

Y lo vas a entender. Me estoy acordando
ahora de Groucho Marx. Lo conoces porque has
visto «Sopa de Ganso» y otras peliculas que hizo
acompanado de sus propios hermanos, Chico y
Harpo. cuando t abuelo era un nifo. Groucho es
el larguirucho desgarbado con su bigote y el
puro en la boea. El que siempre parlotea cosas
disparatadamente inteligentes. En una de las
peliculas le dicen algo que parece complicado y
él responde: «Claro que lo entiendo. Incluse un
niiio de cinco aios podria entenderlo. [Que me trai-
gan un nife de cinco aifos!s

Ese es tu caso. Martita. Eres ain una nina de
cinco anos v voy a intentar explicarte algo que
parece muy complicado para los adultos pero
que tid. posiblemente, puedes entender mejor que
ellos.

Te voy a ensenar una palabra muy rara:
«paleontélogo». Esto no ¢s una enfermedad sino
una profesion alucinante que practican unos
cientificos que estudian los restos fosiles. Las

peliculas de «Pargue Jurdsico», que tanto miedo
te dan (sobre todo, cuando sale el Velocirapror),
los han puesto de moda.

Yo también soy paleontdlogo. Como paleon-
tdlogo, intento, desde hace muchos afos, recons-
truir la historia evolutiva de la vida sobre la
Tierra y los seres vivos gque ya se han extingui-
do, como los dinosaurios. Tal vez no lo entiendas
ahora bien. Pero lo entenderis dentro de unos
aios, cuando hayas crecido mds v si estudias
educacion Secundaria v si te dan clases de
Ciencias Naturales (si es que aln exisle esa asig-
natura ¥ no se la han merendado otras reformas
pedagogicas).

Antes de que ti nacieras yo va trabajaba
como paleontdlogo. He pasado muches afios de
mi vida recorriendo arriba y abajo la intermina-
ble escalera de los tiempos geoldgicos (Tridsico.
Jurdsico, Cretacico...), cuya historia estd «escri-
ta» en las rocas sedimentarias que cubren el pla-
neta Tierra, arrancando trabajosamente los secre-
tos ocultos en los restos fosiles,

Acércame ese viejo dlbum de fotos que estd
ahi, encima de la mesa. Mira, Marta. agui tengo
una fotografia de esa época;

+Me reconoces? Este soy yo hace treinta




afios. Me veo a mi mismo muy atento e inclina-
do sobre una ladera con un martillo en la mano

zurda. Bajo mis botas hay unas rocas. Y puedes
ver que esas rocas forman capas inclinadas,
unas encima de las otras. Esas capas son como
paginas de un libro y les llamaron «estratos»
hace mucho tiempo. Los estratos no se forma-
ron todas a la vez. Son el resultado de una len-
tisima acumulaciéon de sedimentos marinos
hace 150 millones de anos. Esos estratos con-
tienen una valiosa informacion escrita en las
rocas. Tienen 150 millones de anos y en ellos se
puede leer (si se sabe hacerlo) la interminable
historia del planeta Tierra.

Gracias a la interpretacion de esa informa-
cidn, los paleontdlogos somos capaces de desci-
frar la historia evolutiva del planeta: cudndo y
como aparecen los grupos de animales y vegeta-
les, su distribucion, su modo de vida, sus crisis
biologicas.

Tus grandes ojos verdes me miran con curio-
sidad, asombro e incredulidad. Y eso es normal.
Eres demasiado pequena para poder digerir tan-
tas cosas juntas.

|

Reconozco ahora. a mis muchos afios, cuando
ya no me es posible patear libremente por el
campo. debido a la edad y a las limitaciones, que
en la memoria de mi corazén albergo dulces v
nostilgicos recuerdos de mis tiempos de paleon-
tologo. Durante anos recorri las resecas colinas
rocosas aragonesas de la serrezuela de los costa-
dos sobre la que se fundé la pequeia localidad
zaragozana de Ricla, en la comarca de
Valdejalon.,

No se si te lo vas a creer, Martita. Pero hay en
Ricla, bajo las casas de adobe y piedras, un teso-
ro arcano y sorprendente: su estilizada iglesia
del mudéjar aragonés se asienta sobre materiales
rocosos depositados hace mucho tiempo: entre
120 y 160 millones de afos. Era entonces un
fondo de plataforma marina, y en sus aguas cdli-
das vivié una variada fauna de moluscos (alme-
jas, calamares protegidos por una concha como
la de los caracoles. los amonites), de erizos
marinos en forma de drbol, de corales, de espon-
jas y de braquidépodos (unos animales pequenos
protegidos por dos conchas y que poseian un
ingenioso aparato para filtrar el agua y se ancla-
ban al fondo mediante un corto pie musculoso).

No pongas esa cara de incrédula, Martita,
Mira este dibujo que hizo un amigo mio.
Representa el fondo del mar de Ricla hace unos
150 millones de afios. Los restos duros de las
conchas se petrificaron y se han conservado
durante millones de aios. No sabes como se ace-
leran los latidos del corazén por la emocién
cuando uno los rescata de la prision de roca en la
que han estado encostrados desde entonces,
cuando en los dinosaurios dominaban la Tierra.

Cuando trabajaba de paleontélogo, siempre
la salida al campo en Ricla me ha dado sorpre-
sas imprevistas. Mi amigo, Nemesio el pastor,
con los pies fatigados de afos de lento caminar
con sus ovejas junto al cauce del rio Jalén, me
ha traido unas cuantas piedras que encontrd
sueltas en los canchales. «Son curiosas estas
cosas que las cria la tierra y tienen formas de
almejas y de caracoles» —me dijo con cierto
esceplicismo.

Sonrei y saqué la bota turgente de vino de
Carifiena. Y mientras Nemesio apuraba un
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trago, s¢ limpiaba la boca con la manga de la
raida zamarra y se echaba la mano al bolsillo
para sacar la petaca y el yesquero, intenté expli-
carle qué hacian alli esas ptedras de forma
extrafia. Me mird como quien tiene delante a un
loco: «8i entonces esto era antes el fondao de un
mar, ;jcdmoe podign vivir los de Ricla?» No
resulta nada ficil, Martita, como a u, explicar
con palabras sencillas cosas que pasaron
muchos millones de afios antes de que existiese
el pueblo de Ricla.

En la antigiiedad, los naturalistas y los filoso-
fos tenian ideas similares a las de Nemesio: se
creia que esas piedras con forma de concha o de
caracol las «criaba» la tierra. E incluso algunos,
-los mis estudiosos- pontificaban que se forma-
ban por la accion de los rayos en las noches de
tormenta. Pero con el tiempo, como veremos,
gente con mis estudios tenia ya otra opinion
sobre su origen v pensaba que eran restos de ani-
males muertos cuando el diluvio unmiversal de
que habla la Biblia.

I

Pero volvamos a nuestra historia. Al legar a
la Universidad de Zaragoza en 1975, ésta era una
zona casi desconocida para mi como gedlogo.
Por ello. movido por la curiosidad que rige el
inicio de todo trabajo cientifico, me puse a reco-
rrer aquellas sierras aragonesas. Pensaba
que en ellas podria hallar vestigios de res-
tos fosiles similares a los va estudiados
por mi en Andalucia en la Tesis Doctoral
defendida en 1974. Unos companeros de
Universidad, mds veteranos. me indica-
ron que en Ricla habia fésiles.

Un buen cientifico prefiere informarse
primero. Como no existia internet, acudi

a la biblioteca de la Facultad
de Ciencias. Ya en 1852, un
oedlogo francés de nombre
pomposo  llamado  Felipe
Eduardo Poullieter de
Verneuil (18053-1879) habia
explorado diversos yacimien-
tos de fosiles en Espafa. Y
mds tarde, en 1893, otro ged-
logo francés llamado
Donayre, que vino a Aragon
para hacer su tesis doctoral.
citaba los fésiles de Ricla.

De alguna manera, me
encontraba ante otro fascinan-
te Parque Jurdsico marino. En €l no habia dino-
saurios resucitados por la Ingemieria genética,
pero si restos de unos invertebrados extinguidos
gue, en mi opinidn, podian darme una impagable
informacién sobre la vida en el pasado. Y, lo que
es mis interesante, poder detectar el hecho de la
evolucion de las especies a fo largo de unos 40
millones de afios.

Pero todavia no te he ensenado este lugar pri-
vilegiado. Mira, Martita: aqui tienes una foto-
erafia de lo que llaman acertadamente los costa-
dos de Ricla.

Tal vez la regidn que yo recorria en esos anos
podia ser un auténtico laboratorio para reconstruir
la historia de la evolucion de la vida marina hace
unos 150 millones de anos. Los datos de observa-
cion directa de las rocas y sus fosiles permiten
reconstruir la historia geologica remota de estos
entormas y responder a algunas preguntas basicas:
;cudndo. como y por qué se depositaron los sedi-
mentos que dieron lugar a las rocas estratifica-
das?, ;qué organismos vivian en aguellos espa-
cios y como dieron lugar a los restos fosiles que
hoy observamos y estudiamos?, ;cOmo esos orga-
nismos evolucionaron a lo largo de millones de
anos?, jqué sabemos de su modo de vida, de su
alimentacion, de la estructura tanto de las pobla-
ciones como de las comunidades?; y sobre todo
;. cémo evolucionaron los sistemas ecologicos?

Vamos a descansar un poco. Observa ahora




este dibujo. Es gracioso, ;verdad? Lo realicé yo
mismo hace casi 30 anos v lo publiqué en un
libro escrito junto a mi amigo, también de
Cérdoba. Eladio Lindn. El es ahora catedrético
de Paleontologia en Zaragoza.

Como ves, es una caricatura en la que ves a
un paleontologo bajito afanandose en desmontar
el secreto escrito con fosiles en las rocas sedi-
mentarias de Ricla. Cada estrato contiene infor-
macién de una época muy lejana. Y como uno
esta encima de otro, tenemos apilada y ordenada
en el tiempo una sorprendente informacion de la
historia pasada que estd escrita en las rocas,

v

Mi trabajo de campo como paleontdlogo
debia partir, pues, de un estudio geologico de
Ricla. La palabra «geologia» Tue introducida en
la ciencia por un naturalista llamado Scholt, en
1657. Pero guien dio a la geologia la categoria
de «ciencia de la naturaleza» fue Nicolas Steno
(1638-1686). En su obra «De Solido intra soli-
dum  naturaliter contento  Dissertationis
Prodromus» (gue traducida al castellano es
«lntroduccion a un discurso sobre como un
cuerpo solide pueda estar contenido de forma
naniral dentre de otro cuerpo solido»), publica-
da en 1669, cuando sélo contaba 30 anos de
edad, se definen unos conceptos, se enuncian
unos principios cientificos v se sugiere una
metodologia de trabajo de campo que abre la
puerta a lo que modernamente se denomina
«geologia». Y este método geoldgico es el que
deben usar los paleontélogos v yo debia usar
para interpretar correctamente las observaciones
en los montes de Ricla.

Aqui tengo un retrato de este sabio fallecido
muy joven: Nicolas Steno.

Este retrato es de las pocas imagenes que se
conservan de €l y estd en Florencia, donde esti
enterrado. Voy a darte unos datos de su vida para
que los conserves en tu cuaderno:

Nicords Srexo (N1eLs SteeNseN) (Copenhague,
1638 - Schwerin, Alemania, 1686). Médico y gedlo-
go danés. En 663, con sofo 27 anios de edad, mar-
chd a Florencia contratado por ¢l Gran Dugue
Fernando I como anatomista. El estudio de la
cabeza de un tiburan fe Heva a estudiar sus dientes
¥ a compararfos con las glosopetras (en su obra
Canis Carchariae dissectum capul, de [667).
Demaostri que las glosopetras eran dientes de anti-
guos tiburones. Posteriormente se dedico a buscar
glosopetras en la Toscana, lo que le condujo a esta-
Blecer los principios cientificos sobre los gque se

Jundamenta la Geologia (en el De Solido intra

Solidum Naturaliter Contento, Dissertationis
Prodromus de 166%).

. Qué importancia tiene este hombre que, a los
30 anos, abandond la ciencia para siempre por
motivos religiosos? Steno fue un gigante gue
puso los fundamentos a la geologia como cien-
ciad. Las obras de Steno, escritas hace casi tres
siglos ¥ medio contienen los principios metodo-
l6gicos que hoy nos permiten viajar mentalmen-
te hacia atris en el abismo del tiempo geolégico.
Pese a que algunas interpretaciones de Steno
estdn desfasadas (lo cual es explicable) la sus-
tancia de su pensamiento permanece viva hasta
nosotros v colabora desde el pasado al conoci-
miento de lo que aqui en Ricla observamos. Las
preguntas v las respuestas que hoy los paleonto-
logos se hacen sobre los fasiles de Ricla en par-
ticular y de cualguier entorno geoldgico en gene-
ral suponen unos principios filosoficos bdsicos
que yva no se discuten.

El gran mérito de Steno es haber definido
conceptos nuevos para la geologia. como el con-
cepto de «estrato» y haber enunciado los princi-
pios geoldgicos de continuidad v horizontalidad
de los estratos (los estratos proceden de sedi-
mentos que se depositan en un medio marino por
gravedad y forman ¢apas continuas v horizonta-
les). y el principio de superposicion de los estra-
tos (los estratos se depositan unos encima de
otros, de modo que el inferior es mas antiguo
que ¢l situado encima). Gracias a estos princi-
pios, la geologia se convirtié en una ciencia his-
torica que pretende reconstruir la historia del
pasado. Los estratos son las pdginas del gran

NICOLAVS STENONIVS
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libro del pasado donde estd escrita la historia de
la vida del pasado.

Pero jcomo llegd Steno a estos principios?
Como suele suceder en las ciencias, casi por
casualidad. Estaba contratado como naturalista
por ¢l dugue de Florencia. Fernando I1. Unos
pescadores capturaron un tiburén en las costas
de Toscana. Le llevaron la cabeza para que la
estudiara. Y se fijo en los dientes. Eran muy
similares a las llamadas «Piedras de San Pablo»
o glosopeiras (lenguas de piedra), piedras trian-
gulares que algunos traian de los montes de la
isla de Malta y se usaban de amuleto contra las
picaduras de viboras y los venenos.

Y aqui esti la genialidad del cientifico. Marta,
:No serian esas glosoperras en realidad dientes
de tiburdn? Entonces, jecémo habian llegado a
los montes de la isla de Malta? ; No seria posible
que en ¢l pasado las aguas del mar ocupasen
regiones ahora montafiosas? Esto llevé al joven
Steno a mvestigar los alrededores de Florencia.
En la localidad de Volterra tuvo la suerte de
encontrar estas glosopetras junto a conchas y
caracoles claramente marinos. De este modo.
demostrd que las glosopetras tenian origen mari-
no, que eran dientes de tiburén y que en el pasa-
do las aguas del mediterraneo cubrieron los cam-
pos de 1a Toscana.

En la mente de Steno, todo se aclaraba: en
los mares se van depositando lentamente en el
fondo particulas solidas acarreadas junto a res-
tos de animales gue han muerto v son sepulta-
dos de forma natural, Asi se van acumulando
estratos sucesivos horizontales v lateralmente
continuos (a menos gque un accidente del terre-
no los detenga). ;No te parece extraordinario,
Martita? Con posterioridad. el mar se retira,
los sedimentos se endurecen v los rios van ero-
sionando las montanas. De esta manera, Steno
pudo explicar la historia pasada de la Toscana
v abrié las puertas de una nueva ciencia: la
geologia,

v

Querida Martita: después de este descanso,
vamos a hacernos mas preguntas: jcomo pode-
mos saber la historia de la Tierra si sélo tenemos
las rocas, las piedras? ; Como podemos saber lo
que nos dicen? ;Coémo y por qué cambia la
superficie de 1a Tierra?

Ya el sefior Steno, hace unos 330 anos (en
1667 v 1669). demostrd que las rocas contienen
un Mensaje que COMURICAr y (ue en esas rocas

hay restos de seres vivos del pasado que le per-
mitieron reconstruir la historia de la Toscana.
Pero alli habia restos de animales que hoy no
existen, mientras gue los que hoy vemos no se
solian encontrar como fosiles. Este era un pro-
blema de dificil solucidn: ;cédmo un Dios sabio
permitid que se extinguieran los animales crea-
dos? ;Es que los dinosaurios no estaban bien
hechos? ; De donde han salido los nuevos?

Después de Steno. muchos se apuntaron i una
solucion muy fécil: hace miles de afos hubo un
Diluvio Universal. De €] nos habla la Biblia. La
gente dice que los dinosaurios son animales
«antediluvianoss», es decir, de antes del Diluvio.

La idea del Diluvio tranquilizaba a los cienti-
ficos v a los creyentes. | Ya estd! Los animales y
plantas del pasado han desaparecido, se han
extinguido debido al Diluvio Universal del que
habla la Biblia. Esta «catistrofes que afectd a
toda la Tierra provocd la desaparicion de miles v
millones de animales, De ellos tenemos hoy tes-
timonio por sus fosiles.

Pero, ;es sostenible esta hipétesis del Diluvio
como causa de la extincion? [ Existid la catistro-
fe universal exterminadora? Los animales que
quedan, ;son los que se salvaron en el Arca de
Nog? ;hay unos tiempos «antediluvianoss y
otros «postdiluvianos»?

Cuedaban atin muchas preguntas por contes-
tar, La ciencia nunca posee la verdad en su ple-
nitud, asi comeo ti, cuando vas a la playa, no pue-
des abarcar toda el agua del mar entre s dedos.
Habri que dar un salto en el tiempo.

Marta, hay otro gedlogo y paleontdlogo al
que debemos mucho: es un escocés que trabajo
en |a primera mitad del s. Xix y gue supuso una
revolucion en la historia de las ideas. Este caba-
llero se llamaba Charles Lyell. Guirdate este
ficha biografica para cuando sepas leer mejor:

Ciartes Lyerns. (Kinnordy, Escocia, 1797
Londres, 1875). Abogado y gedlogo especialista en
mineralogia. ILn 1823 viajd a Pariy, donde estudid
con Alexandre Brongniart, Georges Cuvier y Louis
C. Prévost. Investigo la cuenca de Paris v propuse
la idea de la uniformidad de los procesos de la natu-
raleza frente a la vision catastrofisia dominante.
Esta hipotesis la contrasto en el Reino Unido y
luepo en Francia, Italia y Sicilia, Para Lyell, los
procesos de la naturaleza son lentos, graduales y
vontinuos debido a los cambios en el elima. Su obra
mds importante fue Principles of Geology (ires
vidiiinenes publicados entre 1830 y 1833). En ellos
s¢ basd Darwin para su formacidn geoldgica y
extendico sus cenceptos a los cambios bioldgicos,
confra la opinion de Lyell,



Y vamos a ver qué es lo que proponia. Lyell
era abogado pero su verdadera vocacion era la
geologia. Y tuvo la suerte de viajar por toda
Europa visitando la cuenca de Paris y las costas
de Sicilia, entre otras cosas.

Era experto en dibujar lo que los gedlogos lla-
mamos una «columna estratigrafica». ;Sabes lo
que es? Te pongo una comparacion: recuerda el
dia de cumpleanos. Te pusieron delante una tarta
de bizcocho, crema, chocolate y nata en pisos
uno encima de otro coronada por cinco velas.

Es lo que pasa en la superficie de la Tierra, tal
como habia visto Steno. Y recuerdas que atiy a
tus amiguitas, tu madre, tras el soplido a las
velas, os puso en el plato una cuna de tarta cor-
tada de arriba hacia abajo con un cuchillo, en la
que habia bizcocho, crema, chocolate y nata. Y
cuando hizo la tarta, primero puso una capa de
bizcocho, después la de crema, la de chocolate y
por ultimo la de nata donde hincé las cinco velas
de cumpleanos.

Algo parecido hacia Lyell aprovechando el
cuchillo natural de la erosion de los barrancos,
tal como se ve en Ricla. De este modo, podemos
estudiar una buen pedazo de todos los estratos
sucesivos que cubren los campos. Y esos estratos
contienen informacién muy valiosa sobre los
cambios que se han sucedido a lo largo de unos
40 millones de anos en esta region. Este es el
corte de la «tarta» de estratos que estudiamos:

rentes una a continuacion de otra. Eso ya lo
habia dicho Steno. Pero la aportacion de Lyell es
que ese apilamiento de estratos no procede del
Diluvio. Pensaba en un mundo pasado en el que
no habia habido fenémenos catastréficos, Marta.

Para Lyell, los estratos se habrian ido
depositando de modo lento, gradual y continuo a
lo largo de muchos afios en un fondo, que unas
veces es marino y otras continental, tal como lo
atestiguan los fosiles que contienen. Y gracias a
esos fosiles podemos establecer etapas diferen-
tes en la historia lejana del plancta Tierra
(Triasico, Jurasico, Mioceno, Cuaternario, etcé-
tera). En definitiva, la geografia de la Tierra, la
distribucién de costas, mares y montanas ha ido
modificandose de forma lenta, gradual y conti-
nua a lo largo de mucho tiempo.

VI

Escucha, Marta: hay una pregunta a la que el
sefor Lyell, con toda su ciencia, tenia miedo a
responder: si la superficie de la Tierra cambia a
lo largo del tiempo de forma lenta, gradual y
continua, ;jno podria suceder lo mismo con los
seres vivos, los animales y las plantas? A Lyell le
parecia imposible. Para ¢€l, seglin cambian los
climas cambian los paisajes. Y los animales
cambian de sitio, pero no cambian de forma. A
Lyell le parecia imposible que hubiera procesos

de cambio irreversible en los seres

Aluwal

Terraza

Indiferenciado

Conglamerados

Arcilips

Calizas con fdsiles marmos

Yesos vandlados y sroillas

cakray dolomiticas

Areniscas y conglomerado

Cabzas margosas y margas con fasiles mannos

Altermacia de cusrcilas, pizaras y sreniseas

vivos. Los hijos necesariamente eran
semejantes a sus padres y eso de gene-
racion en generacion.

Y de ese tema discutio muchas veces
con un joven naturalista aficionado de 26
anos de edad, Charles Robert Darwin.
Lyell lo conoci6 en la Sociedad
Geologica de Londres cuando este fogoso
muchacho habia regresado en 1836 de un
fantdstico viaje alrededor del mundo.
Darwin, fuertemente impactado por lo
que habia visto por el ancho mundo (los
grandes huesos fosiles de Argentina vy
Uruguay, la diversidad de pdjaros, igua-
nas y tortugas en las lejanas Islas
Galdpagos, la evolucion de los arrecifes
de coral en Australia...) empezaba a
defender ideas consideradas entonces
«peligrosas». Darwin empezaba a hablar

No voy a pasar a detalles, porque nos vamos
a perder. Los colores significan diferentes tipos
de rocas que se formaron en épocas lejanas dife-

de cambios lentos, graduales e irreversi-
bles en las especies vivas debido a un proceso de
seleccion natural. Ademads, para el joven Darwin,
esos cambios irreversibles en los seres vivos exigi-
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an millones de afios de evolucion, lo cual era una
idea escandalosa para muchos en su época. Espera,
Marta, aqui tienes un retrato de esa época juvenil):

Guarda también en tu cuaderno esta ficha con
algunos datos de Darwin: te servirdn para cuan-
do seas mayor.

CHARLES  ROBERT  DARWIN  (Shrewsbury,
Inglaterra, 1809 - Down, Kent, Inglaterra, 1882).
Naturalista autodidacta inglés, nieto de Erasmus
Darwin (1731-1802). Fue recomendado al
Almirantazgo para el puesto de naturalista en un
viaje de exploracion cartogrdfica y cientifica alre-
dedor del mundo a bordo del Beagle. Este viaje,
realizado entre 1831 y 1836, le cambio las ideas
geoldgicas y bioldgicas y le cambié la vida. Al
regresar, enfermo, se recluyé en Down donde
escribié sus memorias (Diario de un Naturalista
alrededor del mundo. 3 voliimenes. Londres,
1839) y sus obras mds importantes. La mds cono-
cida y revolucionaria fue El Origen de las
Especies por la Seleccion Natural y la
Supervivencia de los mas aptos (publicada en
Londres en 1859). La mds polémica fue La
Descendencia del Hombre (Londres, 1871).
Durante 20 arnios silencio la palabra «evolucion»
que solo aparece en la sexta edicion de El Origen
(1872). Entre polémicas fue enterrado en
Westminster, junto a la tumba de Newton.

Darwin era un cabezén. Cuando tenia clara
una idea era dificil rebatirsela pues tenia argu-
mentos para todo. Atiende, Marta: después de 20
anos de pensdrselo bien, de discutirlo con Lyell
y con otros naturalistas de su época, en 1859
Charles Darwin publica una de las obras mads
polémicas del pensamiento cientifico: «£EIl Ori-
gen de las Especies por la Seleccion Natural».
En este libro (que en su tiempo fue provocador
para las mentes estrechas), Darwin aportaba
muchos argumentos para probar que los seres
vivos «cambian» a lo largo del tiempo, se modi-
fican. Al principio le dio miedo decirlo, pero a
partir de 1872, muchos afios después, ya usa la
palabra maldita: «evolucién». Y queria sefalar el
proceso de cambio natural irreversible de forma
y estructura de los seres vivos. Y ese cambio se
debe a la variabilidad de los hijos respecto a los
padres y a la diferente capacidad para sobrevivir
que los hijos tienen. Decia Darwin que la evolu-
cion es un cambio biolégico lento, gradual, con-
tinuo e irreversible debido a que la seleccién
natural criba a los mas adaptados para alimen-
tarse, huir de sus enemigos y reproducirse. Si
este proceso dura millones de afos, —afadia
Darwin- el origen de nuevas especies de anima-
les y vegetales se explica perfectamente acu-
diendo a las leyes naturales.

Y hay muchos argumentos basados en los
fosiles. Y te puedo asegurar, después de muchos
afos estudiando las rocas de Ricla y de otros
muchos sitios, que ese proceso se puede casi
hacer visible. Cuando se pasa de un estrato a
otro, se percibe perfectamente el «cambio» en
las formas fésiles que alli se encuentran. La evo-
lucién se hace visible, si se sabe leer adecuada-
mente las rocas.

Tal vez, Martita, lo que més te ha podido lla-
mar la atencién a ti, que apenas has vivido 5
afos, sea eso de que las rocas de Ricla tienen
150 millones de afos. Los estudios realizados
por otros paleontélogos en otros sitios del
mundo indican que los mismos fésiles de Ricla
estdn en otros lugares de esa misma edad. Los
fésiles son como las monedas que hablan de su
edad por la cara de los reyes, emperadores o
gobernantes esculpidos en ellas.

Pero si a los que somos ya viejos nos cuesta
trabajo hacernos una idea de lo que significa el
tiempo geoldgico, mucho mds a ti, que apenas
tienes recuerdos de cosas que sucedieron hace
uno o dos afos. Te voy a poner una comparacion
para que puedas comprender cudnto es esa cifra
impensable de 150 millones de afios. Mira: a ti te



gustan las galletas redondas. Bueno. Pues si una
galleta es un ano del calendario, ti tienes un
pequeno paquete de 5 galletas que te cabe en una
mano. Pero 150 millones de galletas, apiladas
una sobre otra, formarian una serpiente de galle-
tas que puesta sobre la carretera llegaria desde
Cadiz a Madrid. Eso son 150 millones. ;Te pue-
des hacer una idea?

Vamos a tener que terminar, Marta. La pale-
ontologia y los paleontélogos hemos intentado
descifrar la historia y la evolucién de la vida en
la Tierra a partir del estudio minucioso de lo que
ha sido considerado como el «archivo geoldgi-
co». Este es un archivo muy incompleto, pero
que se considera suficiente, debido a que alberga
una gran cantidad de informacion suficiente para
reconstruir muchos procesos geolégicos del
pasado remoto e interminable.

Al final quiero hacerte una consideracion
filoséfica. El conocimiento cientifico es siempre
una bilisqueda apasionante de respuestas a pre-
guntas que nos abren a otras preguntas, de modo
que nunca llegamos a conocer el niicleo duro de
la verdad. Para los cientificos, la verdad es un
horizonte hacia el que siempre caminamos sin
llegar a alcanzarlo nunca. «Caminamos sobre los
hombros de gigantes», escribié el gran fisico sir
Isaac Newton a su amigo el también fisico
Robert Hooke en 1676. Pero es una historia
interminable. Nunca llegamos al final. Tal vez
sea esto lo que estimulé a Steno, a Lyell, a
Darwin y a cuantos han pretendido aportar algo
nuevo al conocimiento de esa realidad inmensa y
misteriosa en la que nos encontramos perdidos
que es el universo.
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