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F 5 i o
El organismo modélico
EN ’ OMOL OG’A Y Si un hipotético extraterrestre se

vicra en la necesidad de designar a una
especie como modelo o representacion

de la vida organica sobre nucstro pla-
neta, ¢s muy probable que cligiera 4 un
artrapodo basandose en [z combinacion

de tres argumentos:

F
13 Son uno de los grupos biologicos
geologicamente mas antiguos que
s€ conocen.

23 Han mantenido una presencia al-
tamente significativa, cuando no

Fextor Antonio Melic Blas 3 : - EPINi
g francamente dominante ¢n térmi-

Fedorgrafias: Abert Mase Planas . :
Sochedad Bnfonroddgica Arvagonesa, nos de biomasa Tl’)l’c‘l,ﬁ'n la MAYOri

de los ecosistemas mundiales, pro-
bablemente a lo lurgo de los alti-
mos 600 millones de anos y sin
lugar o dudas en la actualidad.
3y Bl grado de diversificacion morfo-
logica y ecologica alcanzado por
los artrapodos, ¥ especialmente
por l0s insectos, no tene paran-
pdn con el de ningdn otro grupo
taxonomico actual o extinguido.

Frente a estos €xitos bien contrasta-
dos, la eleccion de la especie humana

como organismo modélico, careceria de
fundamentos biologicos, aunque desde
el punto de vista de la singularidad zo0-
logica pueda resultar razonable, Tan salo
las bacterias podrian competir digna-
mente con los artropodos, pues osten-
tan una antigiedad imbatible; las prime-
ras especies conocidas se remontan
5. 800 millones de anos atras en ¢l ca-
lendario geoldgico v, en cierto sentido,
puede decirse que inventaron la vida,
pues son los primeros organismos de
los que tenemos constancia; al mismo
tiempo presentan una enorme diversi-
dad en gran parte todavia sin describir
cientificamente vy su namero s apabu-
ltante (por ejemplo, la comunidad de in-
dividuos presente en el intestino de
cualquier persona es superior i la po-
blacion humana mundial). Su capacidad
de adapracidn a todo tipo de habitats re-
sulta también extraordinaria (ademas
del intestino de los mamiferos, habitan
profundidades de wvarios kilometros
bajo la superficie terrestre o bajo los
hielos antarticos en formaciones de va-
rios millones de individuos por gramo
de roca). Sin embargo, las bacterias son
organismos sencillos, unicelulares, que
apenas han alcanzado un minimo grado
de complejidad  estructural  amplia-
mente superado por los Meiazoos (or-
manismos  pluricelulares) entre cuyos
componentes ocupan un lugar desta-
cado los artropodos, el mayor y mas va-
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reacdo comjunio animal gue lyva existido
sebae nuesie planeta. Con excepeion
de fas regiones polices, los ariropodos
han colonizade tedos los biowpos oo
neciclos: desiertos, bosgues,  plivas,
A dulces v profndidades marings,
civeras, cionpos de o culovoe v s mes
inhdspitas de nuwestras citdades, sopor
tundo v prosperando en empeniuns
de 20 O hapo oo a S0 sobre cern en
alpunos desiorros o enfre coladas e
Iava recienie denemas ¢l cjemplo en
sl e Lamenrate de un escarabajo que
recibe o apropiado pombre de Stereo-
cerintoapdilng volcaniug), adopranda
todo tipo de cstrategias conlogicas v
aprovechande practcemente coalguicr
sustancia come alimenta: de las plantas
voammales vivos L sus restos en des
composician, de 13 cern o ¢l arogue de
[0 eEpejos | MICroorpanismos en pozos
e petreleao . Su nimeno en cfectivos re
stilta igualmente sorprendente incluso
cuando no forman plagas o colonis: s¢
calenla gue v soda hecting de hosgue
curapoea (% en consecuencia, refitiva-
et poace pobladed albwerg unos clen
kilos de artrapodos en su superflcie (sin
contar los de ibitos sultersinens)

Bastcamente, nuestro Planeti es, v ha
sido stempre, artropoce,

0Qué es un artropodo?

Es dlificil detinir a los artropodos sin
utitizar palabras excesivamente técnicas
reficionadas con su anatomia y¥oRsiclo-
. Mo obstante, podemos resumie hi-
ciendo constar que se trata de animalcs
pluricelulares, con ¢l cnerpo dividido
cn segmentos acticolpdos {que con free
cucneit resultan dificiles des apreciar,
dotados de apendices tambien anticula-
dos v provistos de una cuticula ngida,
quitinosa, sepregada por Lo epidermis,
gue al meenss parcialmenie, sufre un
proceso de esclerorizacion. En defing
tiva, seoral de invertebhrados dozagdos
de wneesgueleto externo articulado, Sal
vando las distancias, (scdeimos pensar
otk lombriz con patas embtida en
una armadoes medieval 2 medida,

Exlil carmcteristicn L poco promeis-
dorm esconde, en esenckl, 3% azencs
el Exitor evolutiva de los arteopodos. Su
pereulize esgquelers externe redne dos
rksgos dificiles de compatibilizar: resis-
tencia v flexibilidad, lo gue en conjunto
proporciens gean adipaabilidad v, con
elia, wuna elevada capacidad de disper
=00 puesia de pEnEfieste e moamnenios
A temprranes coma el Cimbeico, en el
fque 105 arirpodes se exponlieTon por

todos los mares, o ¢l Silirico ¢ Dovi-
Mo, en el que colonicron L tierm
firme,

El madele carporal o morfolagico ar
teoelEng presenta imponantes venea-
js ¥ un enorme potencial, pero tambicn
numereses problemas. Por cjemplo, L
posesion de estructunts ngidas consti-
tuve un buen mecanisma e defensa
frente a depredadores v proporciona
proteccidn ¥ consistencia frente al
meeclior ambiente, il par gue una mayoer
independencin de éste, Pero junio a
cslas ganancis hay que contahilizar al-
gunos inconvenientes gue debiceon s
perar los antepasados del gropo, coma
son i necesidad de disponer de una
musculituen wlecunda que permita el
desplazamicnue de wn coerpe relativi-
micnte pesado, un mecanisme circulato-
v pprc g o agueel | wn sistema respi-
rAloin que, o pesar de la coticuli, pere
mita 2l intercambio de gases con o ox-
terior . en condiciones aceplables (es
decin, obtener oxigena sin pecder -
medad, al menos en s especies terres-
tresy o un conjunto de organos ¥ oapen-
dices especilizidos gue permitan la in-
emccion con el medio en cucstiones
fan importantes coma kb bosguecda v ac-
st al alimenco. Pero todos cstas oo
blemas son pequeios on compasicion
al del crecimiento, Cuando se vive en el
imterior de un esquelete cigida no
pucde aumentirse ol Emang corporl.
Los artrdpodes bin solucionado este
problema mediante muodas  sucesieis
(los rrilobites va laowtilizaban) v han me-
jomde ¢l sistema invenande b meta-
morinsis, o gue permite a una s
vspecie desarmollarse o ravis de Gises
sucesivias Clarvaria, pupal v oaclaliny cn

cads una de ks cuasles peescnta dife-
rende morfologin foraga vy maripos:, por
ejemplod, combinada habitualmente
oo B explotacion de diferentes recur-
05 alimentirios v habicats, La versatili-
el eenlagica derivada de cste tipo de
desarrollo. (magnificamente gestioad;
por un elevado namoeen de inscetos, ¢
mdelo de morfologn ameapada v L
eflcacis reproductiva de gque hacen gala
proporciomn las neeones de suexito.

Entre sos micmbros existe, no obs-
tane, un elevads grado de variabilicecl
marfolagicn. Elo es debida a gue los
prodlemas del medelo Bsico artrapo-
diann han sidi soluciomdos de dile
rente mado pod cads una de las grandes
ciategores incluilas en Arifrapoda (de-
nomvinadas clses sooldeicas) aracnidos
o quelicerados fescorpiones, arafus ¥
dcarns principalmente},
{oanprejes, percebes o cochimillis e I
humedadd), mirdpodos (cicmpids v mil-
Pigs) ¢ inscoios (escambajos. mescis,
avispas, mariposas v odecenis de oros
subgrupos).

CTLESHLOSOS

El origen de los artropodos

EE madeke anrdpodo aparece v per-
fectamente definido en los marces cime
bricos de hace 550 millones de atios
prosentande una gran diversicad. e
wlaptaciones v desarroflos secundarios.
Los vacimientos del pericda geoldgico
mucsiean numerosos cpemplos de oros-
LiCeos primigenios yoaracnidos hov ex-
tinguidos o cuva presencia es apenis
testivnoninl, come s S piferis, ascon-
[Piones marinos gque alcanziron s dos
metros de longitnd o los Xifaseras, om:
parenados con las actgles cacerobis

Camrndo seafsine o Wi il s crastocees son Ins arioes anisiodng gue s baiaiienie a0 ercuo-
Al avieeskanvr viF rvedi et
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Buthus occitanus, Los csoonhiones afrenas it sarielo snpogelogia exteria o los dlttinos 400 millenes de aios,

de las Molucas”. Junto a éstos prosperd,
al menos temporalmente, una plétora de
organismos Jde caracteristicas neta o
someramente artropodianas que no han
Hegado hasta nuestros dias. Entre los pri-
meros se cuentan  los trilobites, grupo
ampliamente diversificado durante los
300 millones de anios gque durd el Paleo-
zoico, € incluso dominante en los eco-
sistemas marinos cimbricos. Enere los
arganismos de mera apariencia arropo-
diana debemos senalar diversas espe-
cies de caracteristicas dinicas descubier-
tas cn los escasos yacimientos fosiliferos
que han side capaces de conservar
fauna de cuerpo blando, Es el caso de
Burgess Shale en Canadi, Chengjiang en
China v, mado parcce indicar que Mu-
rera, en Zaragoea, Quizds el animal mis
cmblemitico v abundante de Burgess
Shale sea Marrella splendens, un ard-
podo dnico por su peculiar morfologia,
Oiros ejemplos son Opabinig regalis o
Hallycigenia sporse, igualmente exira-
nos 2 la dpologia de los modernos ar-
tropodos ¥ por elle consideradas en
conjunts una suerte de experimentos
evolutivos fallidos, explomciones gue
no levaron a ninguna parte. A pesar de
todo, la riquera bioldgica de tiposy for-
meas artrdpodas de los que tenemas no-
ticia, explosiva en su intensidad v rapi-
dez, induce 2 sospechar que el origen
de los artrdpodos se remonea a periodos
gealdgicos anteriores. Sin solucion de
continuidad y de un universo bioldgico
pricticamente unicelular se produjo fa
aparicidn masiva de nuevos organismos
pluricelulares (metazoarios) entre los
que s cuenta una vasta coleccion de
formas artropodas. Por desgracia, el re-
gistro fosil del Precimbrico ¢s ¢scaso ¢

imperfecto v apenas pueden arrojar fuz
sobre ¢l origen de la fauna emergente.
Las causas de csta ausencia pueden re-
sumirse en el cardcter metamorfico de
las rocas precimbricas (pues este pro-
ceso tende a hacer desaparecer cual
quier resto f5sil) ¥ la ausencia de capa-
raznnes o csqueletos calcificados en or-
ganismos antericees al Cimbrico. De
hecho, la tnica exeepeidn conocida a
este ¢aso, bautizada come Farpanco-
riret rmincharntd 7 localizada en Ediacara
CAustralia), ha sido asignada entativa-
mente 3 ung forma larvaria de rilobite o
crustices, por ko que, de ser correcta [a
hipdtesis, constituiria el areropodo fosil
mis antigno conocidao hasta Ia fecha.
Otro grupo muy cercano 4 los arted-
podos, con apenas un centenar de espe-
cigs vivientes, v sobre cuya posicidn en
¢l Reino Animal v relaciones con otros
srupos  no ferming de aleanzarse un
acuerdo entre Ios sistematicos es el de
los onicoforos. Se trata de un peguedio
conjunto de animales con el cuerpo de
un  gusand segmentado ¥ oapéndices
marchadores {es deci, con patas que re-
ciben el nombre de oncopodos). A esta
combinacidon de camacteres se une la
presencia de wuna cuticula guitinosa
{rasgo compartido con los anrdpodos)
que oo cumple labores de exoesqueleto
externe por ser extraordinariamente
delgada y flexible. Una de las hipdtesis
e se manejan es la posibilidad de que
los antepasados de estos animales fue-
ran ¢l eslabon que uniera a dos grandes
grupos animales: el de los artrapodos y
el de los anélidos (que incluye lombri-
ces ¥ oosangiiijuclas, entre otros), 1o que
sitnaria a Chprchophora como el ante-
pasado de drthropoda. La cuestion, de

momento, estd lejos de resolverse, pero
en los itimos afios ha cobrado una es-
pecial importancia, Hasta hace dos dé-
cadas apenas eran conocidos restos fo-
siles de onicoforos, por lo gue en gene-
ral eran considerados, junte a los esca-
0% MUPresentintes vivientes, un gropo
Zooldgico pricticamente insignificante,
in embargo, el descubrimiente v la
reinterpretacion de materiales fsiles
que habian sido considerados inclasifi-
cables ha permitido asignar a Oe)-
chophora un elevado nimero de nue-
vis especies, entre fas que se cuentan
micmbros destacados de Burgess Shale
coimo Aysheaia o Hallucigenia, o de los
yacimicntos de Ching, Groenlandia ¥ un
ejemplar de Murero en estudio. El regis-
trex fasil recoge incluso un ooicdforo del
Precambrico (Xenusion auersivaldas)
¥ ormuestea, en ¢l Cambrico, una gran di-
versidad de formas vl presencia de €5
tructuras tigidas (espinas, corazas) que
han desaparecido en las especies mo-
dernas, pero gue aparentemente rela-
cionan a sus antepasados con los primi-
tivos artropodos, Algunos Juiores consi-
deran gque los onicdforos son simple-
mente una clase mis de Avibropoda,
como los ardenidos o los insectos, e
cual sea la hipdtesis correcta, los artro-
podos o grupos estrechamente empa-
rentados con ellos, como los onicdforos,
pueden remortarse en su linaje hasta los
albores de la vida pluricelular en noes-
tro planeta,

La historia geoldgica de los
artropodos

Todo parece indicar que trilobites,
curiptéridos y crusticeos dominaron,
en nfimero ¥ variedad, los mares cam-
bricos, Dumnte los 100 millones de
anos siguientes (Ordovicioo y  Silieico)
continud ¢l proceso de diversificacion
artropodianoe aungue sujeto a4 algungs
duras experiencias de extineidn en
masa fque, por ejemplo, redujeron tem-
ponlmente la diversidad de trilobites),
En el Siltrico aparccieron los primeros
escorpiones verdaderos que todavia
eran marinos yoguardaban una similitudd
sorprendente con los actuales terres-
tres.

Hace unos 400 millones de anos, se
produjo uno de los grandes hitos de la
Historia MNatural: [a conguists del medio
terrestre por animales vy plantas, El salto
del agua a la terra (Uvo que ser necesi-
riAmMente un proceso lenlo ¥ progresivo
que requirid la ‘invencidn’ de un consi-
derable nimern de adaptacioncs espe:
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cilicas al nueva medio, Enire los aning-
les la fundamental fee el cambio de es
ECEURL - en los oFganos respiraterios,
pere mmbien otras asociadas a los pro-
blenpas de péechide de humedad (proe-
ena inexisienie. Bajo ol ageal, ol e
e ol M relaviva del CRICTPIS ©o
tere frnee v, Consecue lemenie, e poo
e del movimiento, as como Ly e
dificacion e estruciuras sensortles de
visian, cupracion de movintiento, e

Los artrdpodos Tueren uno de los pri-
meros grupas animales en conouistar 1
tecren firme.

Lo v ale ese Cxito cadica onoque of
mrlele iereepode . parcee espociil
mente disenado pac pacticipar en laco-
loobcacion terresire grackis 2 su cuticula
prevtecon que impide b desecacion al
Bemipo (e St el Ccuerpo v permite
el mowimicnzo por ciecto de s apénd;-
ces marchadores articulados,

[FrOpIenso L Preservar sstrucians tan de
licadas comee Bis de bos arordposdlos. tene-
mexs naticias de b apanicion deal menos
100 mezevas Familias de insectos v ome
chies ardonidos teeecsifes. Sin logar 3
ks chiversos Bactomes ayudbmon 3 et
crorme sxprnsiin: el clinm catida v e
vidwmo gnida ol expansion e algunos
wrupis de plantas i lugar a enormes
boscuies tropicides, Al tdempe, v posible
mente o consecnenci del aleo nivel de
pxdgeno en el airg, muchas de s espe
cres alcamsran [nnias encees, Hega
rregaver Foe v fibClok o 70 em de cne
vorglue ali, Artlvoidenrre Do un mil-
PEES vesliriame e paseo sus casi dos
metros de lirgo y 45 o de anchao cnine
los Heopodios de fa época. Cucarachas
cles 30 cm o arnas de ey escompio
ies de un metro foomaban pacte de s
fmt artropoclinna de mavor o
e By Cxisticdo sebee nuestro plineta.

Aranabe madfEia i Lo Fiueras mROGs e NeIne e TveTl SARIIGE, GRS G AT e TILTIAET o B
MERRIOE AT IAE, Cra .‘.nhr-:f\-kl.ﬂ AHEATR T GHOWAL TN F0F dlas mreiaor ale Mg il

el Silkirico  som conocidos  algunos
restog de mirifipodas, junta @ cseorprio:
nes v euriperidos que parccieron ser o
paces de mantener wn dpce e vida ani-
hia gue les permitia saliv del agua tem-
poralmente. En el Devanico se completa
el acoal panorama de clases artropodis
con la aparicion del primer fosil de un
msccto: finsuello aaeciirson e trata de
wi celembode g apenas un par de mils-
meteces e mediacos del periodo, Existen
plrgs restas santeriores gue resultan <de
dificil imerpretacian, Aparceen mbidn
CH s Ranento los primeros deiros

Aiel Cambreco ef famoso por L ex-
phosion de vidi que poblo sus nures, du-
rante ¢l Carbonifero (340-200 m.a) s
produce nna sineacion similar en terra
firome. Aungue ol registro fosl os pocoe

Con ol Peerndea (26022300 ma el
cliny cambic sustancialmente, pera los
imsectos siguieron creciendo eno e
meere v diversidad duplicandoe su no-
meore e fameiling. Bl periodo lenmind
con la mavor extincisn on masa e
taclos los tiempos Glunguee a0 mds popu-
tar =ea la el Cresacico en Bogue desa-
parccieron los dinosaonrios)y; 4 pesar de
ey, salver los trilohbites que cofminiueom
wn largo process de decadencia que
bbbz dursache casi 200 milloases de iniaos,
b :‘lrr:|'|::-|_‘:-|:-|.|-:_'|:1 ITEECE DOV IC T BaE :||:|:F:||.i.'|
diversilad de gropos v csprecies o v
o dhefar de incrementirse Busta necs
o s,

Dwaranide los 170 miallones deanios del
Mesoroico (230205 mioa} se produce la
ApAricion v posterior expansion de laz

plantas angivspermas 1o que dact lugar
aoun rapido incremento de numerosos
gripos de insectos oncolas (oaledpre-
ros, lepidaprerns, himendpreeos v dipre
1ra f‘:ip:'q"i:-ll,l'l'l-::l'll,uj. Irysecdres ¥ :|'|-'I:H'|,I,.’H-:
con fhores aniciamon e ese momento un
covemio e myuda mngoa vigente ple-
narnenie en b actualichel s el gue los
primeros colibomn en la palinizacion
de oy segundos @ cambao de alimenia.
Seftil por EEle malivio a sca e &l con

cierse A oS Getares, loocierio o gue
e los dinosaurios sooextinguicron
hace &3 nua, permitiends laexpansion
e un reducice grupe de peguenos ani-
males (los manmiferos), los arieopados
desplegaron todo un arseoal de Foemas
y ackipraciones tnee en los marcs coma
e teerea fivme, donde ariemidos (va casi
ey su todalichel terrestres ), miriipodos v,
sobme oo, insectos superieon, en con-
jumte, Las BEO familias.

Laas palegntclogos manc i estimacio-
nes de Faodiversidad de especies que
han existido sobree nuesteo Plane gue
oscilan entee low S0 nllones de oroan-
mas -y varios miles de millones, Coat
|.'|_||:i|._'1‘:|. {uE 563 la ciffsn correct, h:l:r' (1F]
brechece gue puoede considenrse nion-
Blemienie constatado: o mayor panie de
CHCETENTIIE CRercite dioseres vivientes
b sicho artroposdos

Entomologia
v Biodiversidad

L Entemobcagia os by parte de B B
logeia aque s ocupa de los artropodas
Commo discipling fiene ante 51 una
enprme extension Jde territoric cienl
ey por desarmollar que incloye of des-
cubrimicnon, descripoion v clastficacion
de las especies, wsi como B obtenclon v
oregmizacitn de Boanformacion celativa
i su distrbecin cspacial, Diclogia v
cealog, calre QIras aspectos

Li taren de los entomaloges es apa
sionamie, pero de propoeciones mkuema
s, La bicdiversicd, eorendida coma el
compunto de opmanismas vivienies, o5 en
eEenCia artropoedian v por tanto, el pro-
blema de acceder con una cierta efica-
cid Al wentarie Jde oesa nigue biolo-
gica es labor fundamentilmense de los
[T TR P

Bl actoslicdagl se comocen alfcdedo
e 17000 grsanisanns OUATHCE M0
13, en s msayarin aninnles puricchela.
red, e Los gue OGS U000 2on Sspecics
artropodas, Deovirns a0 segucia, de Tguen
i babler, tres de Cols Cinco argamismos
ientificados hasta [ fecha son o
R, Un CARETCe O un insecio, En oo

GE VEINODWHY EXTINN 86 0111
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Being Grupo Subtotalcs Totales
Bacterias 000
Protozaos - HOL000
Piantas superiones 27000
Fungl (Hongas) 72,000 |
Apimates 320,004
Porifera, cnidaria
¥ RIUPOS IHERores G4, 000
Andlidos v otros 57000
Maoliscos L0
Artrdpodos 1085000
-Aricnidos 5. (00
ACTUStCEDS F5.04000
-k pndos L0400
“lresecios AT 5.0
Yertehrdos A5 M0
TOTALES L7S0L000

CUEALECY T faistrftnaion de fa tivdiversidad connctda por grofios hecoiminmions,

creto, sobee o8 nsccios, represcniiin niis
dle it de tocas s forms vivientes
conacidis, Las cifms hablin por si sclas:
S conooen P3O especies de abejas,
avispas v hormigas (Hyareroplens), v
afras botas e moscas oy mosguitos
Cimpters), 150000 mariposis (Lepdofoi-
fergry, 32000 chinches (Hemstenay o
mis oo 5000 cucarachas (Dictpaptene),
0.0 saltumontes (riofdesd) o, ba-
tiendo odos los eécords, mhs e
Z20.060 escarabzjos (Coleafent,

Estas magnitudes, par impresionanies
e roedlan parecer, ne deben esconder
fres wnves problemas gque afectan -
reciamenie & L labor de b Entomolopgia:

12 En muchos de los casos, lo dnlco
conocida de bis especles o5 una
breve descripoion morfoldgica, in
poembre cienfioo yvoana lecalidad
e Origen. Apemis cxXisten ficmps
¥ OCCUrs0s paea prrofundizar ligen
micitte en b Biologi o cooloen de
I organisinGs,

2% Elinteres social que despiertam los
artropaxlos os muy bajo, o que
afrcra o las posibilicdades del o
bajor entomoldEion asignacaon G
FECUrSoS para investigacion, valo:
racion profesional, ercy, L mes
dicka dles este interds o5 dificil de
rrocisan, pere s suliciente con
CHNPAR aspecios como la aeen-
cidn mecibida en medios de cou-

Al

niCCion, nornss de proiecckon,
2, COn respedcto a la recibdda g
olFos  grupos proporcionzlimente
pobres en efectvos (solo a milo
de cjemplie existon s cspecies
de cucanchas quec de mamileroes o
anfibios, o mas pulmomes gue ver-
tehrdas)

Pero existe un tercer problema
aijciiva mucho mas complicado
e resolver: el del tamano real de
la biodiversidad. La cifea e orea-
nismos  descrioos s e fecha
constitaye exchsiamente el nne
ke ceikmero de los vivienges, Las
revistas cientficas publican conti-
NUAMICNTe ArTicwlos en los e S0
ddescrites nuevos organismos. D-
minte I decada de los achenta se
describieron 12000 nueves ani-
males por ano (8 dos gue deben
arkilirse plantas, hongos. bacterias
v ovirns, enire otros)k Unas 94000
cipecies anuales resulizmon ser ar
cropodos, Numerosos  cientificos
han realizido estinuaciones sobre
Er Bacdiversichad planetaria a parir
e eximpolaciones de datos ohie-
miglas en muestns de fndos mard-
s O selvas tropicales, Las nvis op-
timistis maceiin ciffas que o
dan los 100 millomes de espocices.,
de las que 97 soran seiropodaos,
mueniras que los avis posimistas si-

tian el liston en unos 4 millones
de orpanismos, poc e gue pueds
deciose que existe un cherta con-
sens0 cntre los espocialistas alee-
dedoer de los 15 milloocs, 50 csia
cifi, ol lemenng: ]}l,'u-;h:: 1, cs
COTTECTL, APENRE COMECEIes il
mis del 10 por cienta de la o
gues bioldgicy planctarid ¥ por
pamtae, s magnitodes guee hemos
asipmids a coleopteros o dipte
ros dleben ser multiplicadas por
I En resumen: guedan por des
cubrir unos 8 millones de insecos
v miliin de oros anedpodos. E
CUADRO 0" 2 recose of estada de
NuEsiTos conocimienios v oel
Frjar peor peilieir en los principales
grupos biclogicos

[na cuesticn inmediata que surge a

la wista e estos daeos es la de siodisper
nenos de tempo saficiente para reals
war el wabajo e wdensificacion de 1
binsliversicadd, L sespuesta pacece ser
negstivie Al ritmo acteal de casalogs
cion (9000 esproivsanod es necesirio
tacdo vm milenio para describic % millo-
nes . de arcropodos. Aungue Lrgo, o
plaeo tene marcado un final, S50 coe
barge cxiste un problema de oo o
la odiversidad plonctaeit difibmeme
puedy mantener su A sl das
cante =g penodo de ticmpo. 3¢ caloula
(ue annalmente  desaprecen  unos
17.0HK) crganismos v ogue  esta cifra
tiende @ incrementacse. Nucsteo pli-
neia N paccce ponsads’ pira sopoctar
una poblacion del tamano v halvites de
la humamna, imponicnda un precio (o
malea) e forme de o tasa creciente de
extincion Jde especies, es decir, de e
duecidn  progresiva de Ja diversidad
biologica. Los esfuerzos conserviclo-
nistas. anncue clogiables, oo dejan de
suer o simples posiciomnamienoo  ideald-
givo poco eficaces a b larga. Pars clio
&5 suficiente considemr Jdos [rradojas
que plantez ol prablema de la preser
vacion de la biodiversidad o cualguier
nivel mecerilico:

1) Conservar l diversidad  implica
Bpsicamente copservar @ los arond-
podos, pues éstoy son el elementn
cuantitarivo v cualitannn nis sig-
muftcative de la magnined. Sin ean
bargs, i los progeans, oi Gis dis
posicicnes oo canicler proteecio.
AL ToanEn e consideracian ¢l
papil fundionental de los sriropo-
b onel funcionamiicnta de oy
coosistemas mturales o o estaias
e papecies concrelas de iaverte
Brrados e dealgumos wopicos.
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ESTIMACION DE LA BIODIVERSIDAD POR

DESCUBRIR

Los cientificos estiman que la biqdiyersidad
Planetaria asciende a unos 15 millones de

especies,
10 por ciento.

de los que so6lo conocemos un

- i
1 |'|_'..‘-"|rllli
\FEATH ll|1‘] s LA AR

ad Conocida

2) La segunda paradoja ticne un ca-
lado teorico mucho mis profundo
que puede formularse del si-
guiente modo: ;como conservar lo
desconocido? j;como conocer, al
mismo tiempo, aquello que no
puede conservarse ¢l tiempo sufi-
ciente para ser conocido? La tnica
respuesta coherente a cstas pre-
guntas es que sin dejar de mante-
ner una politica conservacionista
(que preste mayor atencion a
otros grupos zoologicos diferen-
tes de los vertebrados), es preciso
incrementar notablemente el es
fuerzo investigador en materia en-
tomologica. Pero €sto no depende
s6lo de los entomologos. Sin el
apoyo decidido de la Administra-
cion y, en concreto, de las Institu-
ciones Autonomicas, es virtual-
mente imposible llevar adelante
programas de este tipo.Y sin in-
formacion no pueden adoptarse
medidas eficaces. Un ¢jemplo:
toda la literatura cientifica recoge
doce especies de aranas para la
provincia de Teruel. El numero
real puede oscilar entre las 500 y
las 1.000 especies, lo que repre-
senta una cifra mayor que todos

CUADRO 2.

los vertebrados presentes en el te-
rritorio. En estas condiciones, re-
sulta dificil creer que las aranas (cs
solo un ejemplo, pero real) han
sido o pueden ser consideradas en
¢l disene de normas de protec-
cion faunistica que afecten a la
provincia,

La biodiversidad en Espafia

La distribucion geografica de la diver-
sidad biologica dista mucho de ser ho-
mogeénea y se concentra especialmente
en los tropicos. Aungue comparativi-
mente pobre, la biodiversidad paleirtica
(region biogeogrifica que incluye Fu-
ropa, el Norte de Africa v Asia no tropi-
caly, presenta cifras importantes. No po-
demos concretar [a riqueza biologica es-
panola por la sencilla razon de que su
inventario apenas esta iniciado en la
mayor parte de los grupos (como de
costumbre, solo vertebrados y plantas
superiores ofrecen datos seguros), pero
podemos efectuar una estimacion a par-
tir de las magnitudes presentes en pai-
ses de nuestro entorno cuyo catilogo se
encuentra mucho mas avanzado. En
base a esta comparacion, el numero de
animales presentes en Espana ascende-

ria a unos 70.000. De cllos, unos 1.600
sertan vertebrados, 12.400 serian inver-
tebrados de diverso tipo y los restantes
56.000 serian artropodos. Contariamos,
pucs, con 1a [)Ft'.“id‘:?!lt’.‘iil on nuestro suelo
de 2.000 especies de aranas junto a
unos 3.000 dcaros y otros 1.000 ardcni-
dos de distinto tipo; 4.000 crustaceos,
1.000 miriapodos y unos 45.000 insec-
tos diferentes que incluirian 14.000 es-
carabajos, 9.000 himenopteros, 8.000
moscas v mis de 5.000 mariposas. A
pesar de su magnitud, estas cifras tal vez
deban ser elevadas una vez que scan
puestos en marcha adecuados progra-
mas de investigacion y catalogacion. Por
suerte, uno de los mejores ejemplos ha
sido llevado a la practica en Aragon
desde el ambito estrictamente privado.

La vida en la estepa mone-
grina

El desierto es uno de los lugares mas
desolados de laTierra. La vida parece en-
contrar muchos problemas para prospe-
rar en un medio tan drido y duro como
¢ste. Aragon cuenta con una importante
fraccion de su territorio que presenta
grandes parecidos con este ecosistema:
la estepa monegrina, una region que in-

1P VSINOOVIY PZI[EINIEN 86 012U
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duce a esperar un  nivel de biodiversi-
dad muy reducido o puramente testi-
monial, Durante varios anos Javier
Blasco Zumeta ha desarrollado una im-
presionante y minuciosa labor de pros-
peccion en unas pocas hectireas de La
Retuerta de Pina (Zaragoza) y ha roto
este infundado prejuicio. Los datos no
son definitivos todavia, pues algunos
SrUpos de urgani:-.smo:s S€ encuentran en
fase de estudio por especialistas de todo
€l mundo, pero la Vida en la estepa ara-
gonesa ya puede cuantificarse en torno
a las 4.800 especies, con unas 400 plan-
tas superiores, 140 hongos y 4.250 ani-
males. La diversidad faunistica de Mone-
gros comntabiliza 147 vertebrados y
4.100 artropodos, de los que unos 3.800
50N insectos.

Resulta asi que, segan la informacion
disponible, un habitat aparentemente
tan inhéspito como las peculiares este-
pas aragonesas contienen mayvor ri-
queza biologica que la mayor parte de
espacios geogrificos de tamano equiva-
lente de la Peninsula Ibérica. Queda con
ello ilustrado el poder de la biodiversi-
dad y la necesidad de intensificar nues-
tros esfuerzos cientificos, pues gue unas
pocas hectireas de suelo pobre y
enorme dureza abiGtica contenga cerca
del 8 por ciento de toda la fauna esti-
mada para nuestro pais no resulta crei-
ble, especialmente 4 la luz de la enorme
diversidad de hibitats y ecosistemas
que presenta la Peninsula Ibérica. Pero
todavia resulta mas sorprendente que el
estudio de esa region haya dado lugar al
descubrimiento de mds de un centenar
de nuevas especics para la ciencia, casi
todos ellos artropodos. En pleno cora-
zon de la Europa industrial, un solo
muestreo sistematico de la zona menos
prometedora ha sacado a la luz decenas
de nuevos taxones previamente desco-
nocidos, lo que n0s da una idea de cual
es el estado real de nuestros conoci-
mientos entomologicos,

Aragon, gracias a la constancia y tra-
bajo de Blasco Zumeta, esti pilotando
una ¢xperiencia en materia de invesii-
gacion biologica que muy bien puede
considerarse de pionera por su ampli-
tud temporal y objetivos v solo hemos
de lamentar que sus  frutos cientificos
estén sorprendiendo mds allende nues-
tras fronteras que en la propia casa.

Los artropodos y el hombre

Llegados a este punto es legitimo pre-
guntarse si realmente merece la pena
acometer el esfuerzo de catalogar la bio-

diversidad. La respuesta, cualquiera que
sea el punto de vista adoptado, es nece-
sariamente afirmativa. Desde una pers-
pectiva €tica, la humanidad se ha con-
vertido en una fuerza a escala planetaria
capaz, tal vez por primera vez en toda Ia
historia geoldgica del planeta, de des-
truirlo. Por tanto, nuestra especie ha asu-
mido una enorme responsabilidad
frente 4 la Biosfera: la preservacion de la
biodiversidad Y ello, sdlo puede hacerse
desde el conocimiento. Pero incluso
desde un punto de vista materialista, sin
Iz conservacion y gestion de la biodi-
versidad, 1a especie humana carcce de
futuro.

Mas alla de frases dogmaticas y vol-
viendo a nuestro tema concreto, entre
nuestra especie v los artropodos existe
un complejo entramado de relaciones v
vinculos que oscilan entre la feroz com-
petencia vy la mavor dependencia.
Ambos casos extremos estin relaciona-
dos con un tercer grupo natural: las
plantas superiores, un recurso material
por el que la humanidad y un ejército
de seres acorazados peleamos sin cuar-
tel desde que ambos grupos taxonomi-
cos coincidimos sobre este Planeta.
Aproximadamente la mitad de los insec-
tos conocidos practican la fitofagia
como estrategia alimentaria (se alimen-
tan exclusivamente de materia vegetal,
incluyendo polen, esporas, savia o ma-
dera). Todos los lepidopteros y ortopte-
ros, asi como un tercio de los coledpte-
ros v dipteros son herbivoros. La espe-
cie humana; a la que podriamos calificar
de omnivora en sus hibitos, tiene una
especial dependencia de los recursos
agricolas (para consumo directo o
como alimentacion de animales de cria,

lo que en conjunto representa la mayor
parte de su dieta). Bl conflicto en estas
condiciones resulta inevitable teniendo
en cuenta las necesidades globales de
ambos colectivos. Segan un informe de
la FAQ, aproximadamente el 20 por
ciento de los productos agricolas pro-
ducidos anualmente en el mundo se
pierde en el estdmago de diversas espe-
cies animales, en su mayoria insectos,
Ante un hecho como éste, que con fre
cuencia ticne una traduccion en térmi-
nos de hambre y muerte en las regiones
menos favorecidas de nuesiro planeta,
resulta ficil adoptar posturas maniqueas
v considerar a los artrépodos como una
maldicion biblica para la humanidad.
Existe, no obstante, otro punto de vista
radicalmente diferente definido por el
papel que desarrollan los insectos en la
polinizacion de las plantas. Aproximada-
mente el 90 por ciento de la poliniza-
cion es entomofila y soélo un 10 por
ciento responde a1 otros modelos
(viento, agua, etc.). Ello implica que sin
los insectos seria imposible mantener la
actual produccion agricola mundial v,
en consecuencia, la poblacion humana.
Hace mucho tiempo que habria pere-
cido de hambre v, de hecho, lo probable
es que jamds hubiera alcanzado su ac-
tual nivel demografico, obligada a sub-
sistir a costa de recursos lan escasos
como la caza, pesca, recoleccion de pro-
ductos silvestres y cultivo de plantas en
cuya reproduccion no intervienen los
insecros.

Los ecosistemas son complejos siste-
mas naturales con un rasgo comun: su
sensibilidad. Con frecuencia, cambios
aparentemente minimos en su interior
pueden abocarlos a su degradacion (re-

Belostoma. flemniplery trafrival de agna dulce gire lega a alcanzar los 12 oA pesar de s vida aondtioa son Die
nos peladores. Numerosas especies emperentadas, de neror lameaiio, viven o [as charcas ¥ 1os aragoireses.
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duccion de su diversidad) o desapari-
cion (pérdida de su rigueza biologica).
Los artrdpodos, como principal grupo
animal, jucgan un pape] fundamental en
el complejo entramado de relaciones
bidgticas de coalquier ecosistema. Por
contra, la especie humana s¢ integra
mal en los ccosistemas naturales v suele
terminar por periurbar s equilibrio in-
terng. Las propias plagas de insectos
son con frecuencia el resultado indi-
recto de la accion humana en los eco-
sistemnas, El cultive de la misma planta
en grandes extensiones constituye una
acumulacion artificial (y por tanto, anti-
naturaly de una especie vegetal en g
ticmpo v en el espacio que provoca i
desaparicion de una importante restric-
cidn del potencial bidtico de cualquier
fitdfage (Ja competencia por el ali
ments @l convertirse éste en abun-
dante) v, en ocasiones, & crecimiento de
Ias poblaciones de todos aquellos insec-
tos especializados en su consumo, Otro
gjemplo de accidn humana cakimitosa
¢s la introduccion de nuevas especies.
s el caso de cangrejo de rio americano
gue ha terminado por desplazar 4l au-
toctono o de Cacprens marshalli, una
mariposa importada accidentalmente,
proveniente de Sudifrica, v que libre en
Europa de sus parisitos y depredadores,
estd acabando con los geranios de todo
Aragon, Pero al iempo de ser causantes
de nuestras dedichas, los artropodos
son impagables aliados, Desde hace
unas décadas, uno de los campos mis
prometedores de la entomologia aphi-
cada es la lucha bioldgica contra plagas,
consistente en el uso de otros organis-
mos (i los gque lamamos beneficiosos)
conira los destruciores POr TMeCAnis-
mos naturales (no quimicos) como son
la depredacion o el parasitismo, En rea-
Hdad, Ia ucha biologica fue utilizada ya
en la antigua China, pero su aplicacion
oficial data de 1.584, cuando fue intro-
ducido un escarabajo coccinélido aus-
tealiano en California para el control de
owe nsecto (Ja cochinilla acanalada).
Junta g esta labor de caricter fitotera-
péutica  realizada por depredadores v
parisitos sobre herbivoros, los artrdpo-
dos ejercen otros importantes papeles
en el desarrollo ¥ mantenimiento de los
CCOSISIEMAs, PUES 1O exisie ningin or-
ganismo iniil'. Conocidos como ‘los
basureros de la naturaleza’, un cjército
de detritivoros, coprofagos y necrdfagos
realizan una importante labor de reci-
clado de materiales orginicos sin el
cual €l ecosistema podria verse en peli-
aro.Tal es su importancia que reciente-

mente han debido introducirse artif-
cialmente en dos regiones de Chile es
carabajos coprifagos (comedores de es-
ticrooly para resobver el problema del
trarpniento de esta sustancia. Idéntica
situacion se dio en las Islas Hawai, Aus
tralia y otras regiones en las que los pas-
rizales naturales estaban preparados
par soportar la introduccion de ga-
nado vacuna, pero no de sus subpro-
ductos, La aparicion de estiércol en
drcas en las que previamente no existen
grandes herbivoros representa una pér-
dida en término de desperdicio de un
potencial abono, pero también impor-
tantes problemas derivados de la degra-
dacion de la composicidn floristica y de
incremento de la poblacidn de dipteros
que desarrollan parte de su ciclo en esa
sustancia (con el consigniente pro-
blema higiénico-sanitario). La degrada-
cion de Iz materia v el reciclado de sus
COMPOnentes (EXcrementos, peco fain-
bién materia vegetal muerta o cadive-
res de animales) es realizada en condi-
ciones naturales por un buen nimero
de artropodos,

La lista de interelaciones entre hom-
bre v artrdpodo €5 enorme ¥ no st
exenta de momentos dramaticos. Es el
casa de los inscectos como vehiculos de
enfermedades infecciosas o parasitariag,
En general, s6lo un pequeiio porcentije
de los artrdpodos conocidoes puede cau-
sar efectos negativos sobre la salud hu-
mianz. Son tres los tipos de danos:

1) Dafios directos. Aungue un buen
mimero de artropodos utilizan sus-
tncis toxicas como mecanismo
de depredacion o defensa, en muy
pocis ocasiones la inoculacién de
las mismas es transcendente pary la
salud hurmana. Por ejemplo, todas
las aranas conocidas (excepto los
micmbros de la pequeda familia
Uloboridae, con cinco representin-
tes en ATagdny son venenosas, Sin
embargo, ¥a sea por no disponer
de mecanismos inoculadores sufi-
cientemente poderosos como para
traspasar la dura piel humana o ya
sea por Ia irrelevante toxicidad del
veneno, su picadura suele resultar
inocugd, Los insectos, 4 pesar de su
enorme variedad, apenas utilizan
venenos en sus actividades de de-
predacidn, aungue si como meca-
nismo de defensa (es el caso de los
himendpteros principalmente), La
picadura de avispa s ung de los
pOCcOs CASOS en gue existe un
cierto riesgo para ol ser humano
(con 6 fallecimientos al afo en Bs-

paiia por shock anafitictico como
media), Ouros Casos, meros produc-
tores de molestias, son los inducto-
res de reacciones hiperérgicas por
contacte: orugas de determinados
lepidapteros (la procesionaria del
ping es la mds comin en nucestra
Comunidad), cantiridas, Adcaros
productores de reacciones alérgi-
Cas, elc.

23 Produccidn de enfermedades en
forma pasiva y parasitismo. Es el
caso de determinados dipreros y
cucarachas que pueden actuar
como difusores de enfermedades
(fransmitcn gérmenes paldzenos),
y el de artropodos que producen
afecciones directamente: piojos,
pulgas, dcaros como el productor
de la sarna, erc.

3) Por dltima, los artedpodos pueden
ser transmisores necesarios de una
compleja serie de enfermedades,
algunas de ellas con graves conse-
cuencias para el ser humano. Los
Artedpodos achian oomo Vecrores,
simples huéspedes necesarios, de
virus, bacterias, protozoos, cte. Es
el caso del mosquito Aropheles y
el paludismo, 5S¢ estima gue una
parte significativa de los agentes
patogenos pueden haber sido, pri-
mitivamente, simples parisitos de
los artropodos.

Mos limitamos 3 citar otro tipo de
transtornos gque dificilmente pueden
imputarse a los artrdpodos, aengue
E5105 sean su causa se trata de la ento-
maofobia (y especialmente de Iz arcno.-
fobia), que en ocasiones pueden legar a
producir delivios de infestacion, para-
Noigs ¥ ooros comportamientos iregn-
larcs que la psiguiatria no terming de
explicar,

Fa sen como alimento en nuestra cul-
tura exclusivamente 1os crusticeos,
pero en muchas otras la lista se amplia-
ria a4 un buen ndmero de insectos ¢ in-
cluso aranas, por no referirnos a los fru-
tos de la apicultura), como indicadores
de la salud de 1os ccosistemas o aguas,
coma datadores estatigrificos o como
simple objeto gque cautiva nuested aten-
cion o la interrumpe mimbona, existe
un fuerte vinculo entre ambos colecti-
Vs,

Dioses o demonios, bendiciones o pla-
gas, la especie humana ha mantenido a
I Iargo de su historia reciente una rela-
citn de amorodio hacia los arirdpodos,
Para los cgipcios de hace 3,000 afios, el
escarabajo pelotero representaba al dios
solar Ra, una de sus mayores divinida-
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des, o para las tribus indias del sur de Es-
tados Unidos, la Mujer-araiia era la ‘crea-
dora del mundo’. Mitos, leyendas, su-
persticiones y folclore han glorificado a
la mariposa o la han maldecido depen-
diendo de la época y el lugar. En todo
caso, éstan ahi y forman parte de nues-
tra idiosincrasia y cultura.

La mayoria de nosotros no veria nunca
con sus propios ojos la estrategia de
caza del leon africano o el comporta-
miento social del gorila de montana. Sin
embargo, apenas existe un metro cua-
drado en Aragon fuera de las ciudades
en el que un artropodo no esté inten-
tando demostrar, al ojo observador, por
qué son los duenos y senores de este
Planeta.

La Entomologia aragonesa

Aragon ha padecido histéricamente la
carencia de una institucion que a la
larga ha resultado fundamental para el
desarrollo de los estudios entomolagi-
cos en cualquier otra region de nuestro
pais: un Museo de Historia Natural en
torno al cual puedan florecer e instru-
mentarse todo tipo de asociaciones y
actividades de caracter cultural y cienti-
fico a través de las cuales alcanzar un
conocimiento de nuestra riqueza biolo-
gica autéctona. El proyectado Museo de
la Vida puede rendir, por fin, una caren-
cia que parecia enquistada y que resulia
injustificada a los méritos del pueblo
aragonés y a la fascinante diversidad ac-
tual y paleontologica de nuestra tierra.

La inexistencia de otra Institucion
como una Facultad de Biologia (y su co-
rrespondiente catedra de artropodos)
también influye notablemente en el de-
sarrollo de las investigaciones entomo-
logicas a nivel local.

A pesar de que Aragon ha combinado
de siempre ambas carencias, la entomo-
logia aragonesa ha conocido momentos
gloriosos en su historia y habitualmente
ha estado muy por encima de la pro-
ductividad cientifica que podria espe-
rarse de su situacion material. Son mu-
chas las figuras e hitos de la investiga-
cion desarrollada en nuestra comunidad
que podrian ser glosadas con orgullo.
No obstante, vamos a referirnos exclusi-
vamente a tres momentos concretos,
cada uno de ellos rondando un final de
un siglo:

1) Bl zaragozano lIgnacio Jordin De
Asso (1742-1814) fue una impor-
tante figura intelectual del siglo
XVIHL Sus actividades y trabajos
abarcaron una amplia gama de inte-

reses: fue historiador, jurista, filo-
logo, escritor, economista, ademis
de diplomatico y un hombre de ac-
cion que defendio la Zaragoza si-
tiada de 1809. Como erudito, no le
fueron ajenas la geologia, la bota-
nica ni la zoologia aragonesa y
puede contarse entre los primeros
cientificos que en tiempos tan difi-
ciles como los que le tocd vivir rea-
lizo expediciones a diversos puntos
de nuestra  geografia  buscando
rocas, plantas y animales. A su pluma
debemos el primer catilogo geolo-
gico y bioldgico de Aragon, en el

que con arreglo a criterios moder-
Nos, $€ recoge un inventario comen-
tado de 365 artropodos. La obra fue
publicada en Amsterdam, en 1784 v
se titula: Mmtroductio in Oryeto-
graphbiam, et Zoologiam Arago-
niae. Accedit Enumeratio stivrpium
in eadent Regione noviter detecta-
. Aragon fue, asi, la primera re-
gion de Espaia y una de las prime-
ras del Mundo que contd con un ca-
talogo de sus artropodos adaptado a
los criterios taxondmicos propues-
tos por Linneo y que siguen plena-
mente vigentes en la actualidad.

Zygacna carniolica. Los lepiddpteros se crentin entre fos insectos mejor conocidos superando fas 3000 especies
en fa Peninsula fbérica,



CIENCIAS NATURALES

Die Asso hizo otras aportacionss @
la entomolosia relacionadas con la
luchia conura B lamgosta v aungue
su obea principal cn Entomaologia
la sicdo Wgicamenie superda por
el pese de los aies, tiene L indis-
cutibde categora Jde precurson,

23 El final del siglo XIX v primens e
ciadas del siguienee vaebren a colo-
car @l entomologia aragoness cn
la ciispide de las invesdgaciones n-
cipmales en esta discipling, Bl sim-
hole sle esta époce es ¢l padee jo
st Lomginos Mavis (1858193,
espreilist mupdial en el orden de
los Meurapleros. De origen tirnco-
nense, Mavas Hego o la entomologia
en plema maduwres v materializg una
parte significativi de sus investiga-
ciones dunnte los anios gue xasa
e Zarasos A pesar e su condi
Cidn de religioso v dedicacion ala
enseiang, Nuvis e convirlio en
unc de los enonudogos de mayor
prestigho Invernacional. Cuenea con
el record al autor espanol mas pro-
lifice de artenbos Cientificos (oercs
e 80 publicados en revisias de
tesdle @l mumda, Paescribio - corca de
000 nuevas especies ¥ viriedades
para la clencin, muchas de ellas de
Aragan voojunts aoateas figoras no-
tibdes, posibalitG guie Sanrgoea fuera
v {le bos conteos de anvestigncion
entcanolagics mris imporinie e
nuestro pais ducante vrias déct
das, fundindo a0 Sociodsad  Arago.
nesd de Ciencias MNatveales enn 19062
v, mis adclane CE91E v a lg sombra
de esta, la Sociedad Entemoloceica
e Espana, dediceds  exclusivi-
e b Ios estidios entomselop:-
cis, Bl oclivorga) ol miimero §oged
Bl < Socicdad Aragoncs: de
Ciencias Marusales 19023, lrmda
pur Juan Moneyva y Puyol, contiese
LTS pikrrafoes gque, aun beligenintes
o s formoiacion encierran un ob-
jethvor gue tolavia estamas lejos de
Alcanzar Arggen qudere enirar en
eRle snadriento s o5 delrer peoral
clerd drpalfedeliiny estitafost cOnpeRzoe
COROCIERASe o S8 isarey, sy die-
v srosiiie e callo quier &8 oo
preacialn fror dees ety arios e
Jrow s Farmelaicnn o Fos feeeliog el
carener of freceiso ofdsion Aeog i
GEETeTE coRocerse o SEoaeismn; A
o, geee yose defa invadic porlas
EEINCEE SRR slas ofe sl nes
de franceses, famfoc gridene dor
fugae @ que radie de fuera teng
gre vendr a estudiar o giee ey

dentin de st fervitorio, povgue fos
Foting ) resfaentes enel go sofan
cer i il s
3 Dejando. pasac ol oeoturis de
Cuyn contenido poco podlemaos
destivcar, la Entomologia aragomes:
parese recobrar una clerta cncergiz
v gamir unl notable presencia en cf
panorama cieanfico macional © -
termicional on b presente deécida
Desde el dmbite privade v como
mera carslisndor . te las inguietu-
des de un grupe de aficionados ant-
poeses sureiooa finales de los anos
70 el Grupo Enpomclogicoo Amgo-
[ due, posterlormente, s¢ trns
formaria en la Sociedsd Entomabi-
sicil Afgonesy (SEAL Entee sus ol
[E1ivas S0 TECOmRe la realizacion de
el tiper o actividides cientaiicas
concaminadas  al mejer  conoci-
mientd entemolopico de b Penin-
sula Ihérica con especial aencion
a la Comunidad Aragonesa, asi
coma el desarrello de provecras v
estucdios en materin de proleccian
yoconservacion  relacionados con
los artedpodos. En b altime dé-
cida, la Asociacion ha incremen-
Ll su mamers de secios de formas
espectacilar contanda e I acm-
lickael com vna hase soclal equipan-
Be, cwinda na netimente supe
ring, & Bag de areas socicdades cien-
fificis espaniodas cadicadas e Mae
drid, Barcelong, ete, Al miismo
theEnpa, S ha comvertido en L Asos
ChCion  espanada gue mayor -
mers e publicaciones chentificas
editn anualments  mantenicndo
ceaitee tiabos diferentes, con un
tortaal dle cnere 1y 12 voldmaenes al
ano Esta productividid le posmine
MANTENeT COnBeios ¢ intcreanm:
Ivigs Con owunas 130 instimciones ¥
s de teala ¢ mundo v ke ha
convertide on una de las socieds-
ey entomolemicas mas pujanies de
Europi. La SEA presta una especial
atencion a la difiusion de la caoo-
maedogia enire ¢l plblice general v
reilizn habinmlmence actividades
de casieer divalgagivo: charkas,
cursillos, cxposiciones, cio,
Siguicmdo low pasos iniciulos o De
Asso Bace 200 anos estd poniemndo en
practict ko cauabogacion sistematicn Jde
toula T riguiess entomeed0gicn Jde Amgon,
dedicanda una de sus publicaciones i
meestrales a tal fin. Hosta B fecha se ha e
copilade I infornmmcion ek a unas
2500 especies v exlsien trthajos en curso
U, como minlme, iriplican e cifra.

Las restinies publicaciones consisien
O Anfrertor, rovisia cienifics de primer
orden can habiteales descripoiones de
nuevas especies de artropodos para la
ciencia, Merografios con trabagos ox-
tensos sohre la fone de la Penisula
Iherica o estudis sobae b cneomofiuns
de Aragin (el volumen mas pecientc
esed coentrado o of estudio de fos insec
tos hemipleros de Los Monegros) y S
fetim dfe for SEA, revista de caracter di
vullgative, trimvestral v com o niameros of
peciales dedicados a wematicas pooo -
Bituales en ¢l panorama editorial espa-
el (Paleocntomologi, Los artadpodas
v ool hombre, cre)

La Sociedid presta una especial aten-
cidn 2l problematics conservacionista
en Argon y ocolabor con el Depart
et de dMedio Ambiente de T Dipata-
ciom General de Aragon en cuestiones
relacionadas con la proveccion de aron-
poddos, sceividades de estodio ciennfica
¥ programas de carogratiade v distrib
cidm Fanamsnic de puesiras especies

La 5EA, en resummen, toma prestada,
asmiendo como progda, uns frase de la
presentacion de aguel insigne Boletin
de ln Sociedad Araponess de Ciencias
Marturales de 1902, que cerraba su 1a-
mamicnto il estudio de nucsore nguessa
bloldsicon, con estas palabeas: disfangd-
MO0 o comlestar dobidfiineite Tl
R i el [ L P KT e o
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=Lt e,

i gegptes

~Aragoneses gue esindianm sie fiofs »
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APl e geinera, prorSRai 1 ol
s
B, G Ervies, 19 - Inirendoc i g 1 Eiponsdogia
Mumlsprcns, Madrid, 449 .
T8 e R Fizenoe, 1SRRG Zisaleggia dle Armriqsdoe
It menscricamse-tEctrren-Hill, Macdrid, 5665 .
Ivestegaciin v Ciencin, 195, Elivende de ks i
sepios, Tarcelonp . L2H e

SR AR eraiigent e Mg st el
Bodctim doe L SEAL 1996 - Yalumen enonoerlios: Fa
leoenronsalogin, =EA, 2060 pp
Slenprien Jae Goolol, 1890 - L vadk peamealbkiesa: D
konnes, Barcelona, %7 pp.

Iveversichea tleddato:
E £ Wilson, 15500 - 1o cliversilad che B vicls, Dire-
kimtee, Harcelmg G000 e

Kb grevistaiiag ¥ o Db,
Giisbidin ali [ 884, 1997 - Los annipodas y el hom
bapds, SEA dddd P,

S R TR T

F 1 Basters Monsotedd, 989 - Longioes Mavas
cientifios pesusti, Universslind de Zarepees, 229 gp
Cilabgmas enmolang arzgoncs (11T R
Warsess kb SEAL Taramois

.. Bedando, 13Wh0- Las mariposas ¥ falenas en
Aragom. Dipuracediy Geneeal de Arlgen, Zasinoe
28 pp.
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