Atapuerca, la sierra encantada:
Microvertebrados y fésiles humanos del
Cuaternario

Gloria Cuenca-Bescds®
Alvaro Morcillo Amo*™

* Aragosaurus-IUCA-EIA, Area de Paleontologfa, Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza,

C. Pedro Cerbuna, 12, 50009 Zarapoza, Cle: cuencag@unizanes

** Aragosaurus-IUCA. Madrid

«Como fantas veces ha ocurride en la historia de la
ciencia, los grandes descubrimientos de la sierra de
Atapuerca se han debido en parte a la casualidad v
en otra parte (seguramente mayor) al trabajo rigu-
roso v sistemdtico de un amplio grupo de personas»

fARSUAGA et al, 2004).

Introduccion

1 cuaternario es el sistema, en la escala

del tiempo geoldgico, que comprende los
tiltimos 2,6 millones de aiios de la historia de la
Tierra. Se dice Pleistoceno cuando se habla de
una serie en una secuencia de estratos rocosos.
La evolucién humana en Europa tiene lugar en el
tiempo que dura el cuaternario. El limite inferior
corresponde con la entrada de sapropeles en el
Mediterrdneo, que indican un cambio importan-
te en el clima imperante hasta ese momento en
Europa.

Distintas especies de humanos poblaron la sie-
rra de Atapuerca y sus alrededores. Por qué, cuén-
do, de dénde vinieron y edmo lo hicieron son las
preguntas que venimos haciéndonos en Atapuerca
desde hace mds de tres décadas. Atapuerca, el pro-
yecto de investigacion mds extraordinario de la
Espafa de finales de los 1970, donde un grupo de
cientificos emprendieron el estudio de los hom-
bres fosiles v sus industrias en piedra. Aquellos
fésiles humanos resultaron ser de una especie des-
conocida hasta entonces en nuestro pais. Quiero
recordar a los lectores que los fésiles humanos son
raros y escasos porque las poblaciones de hombres
prehistéricos nunca fueron numerosas y ademds,
antes que empezaran a enterrar a sus muertos,
éstos quedaban expuestos a la accién de animales
carrofieros, el sol, la lluvia y el viento, que acaba-
ban haciéndolos desaparecer. Por esto se conocen

tan pocos fosiles humanos y por esto son tan valio-
508 (ARSUAGA ef al., 2004). Lo singular del pro-
yecto de Atapuerca radica en el equipo de gedlo-
gos, paleontdlogos y arquedlogos que se forjo
desde el primer momento. A la arqueologia de
excavacién convencional se le sumoé la tarea de
estratigrafos v paleont6logos que han construido

Mo —®©

M) ~—

B - 3

[Hg]i4) = (9 RANGE
[e]®H O (0 & &

Figura I, Situacidn geogrdfica de los yacimientos del
Cuaternario (Pleistoceno) de Atapuerca.
{OrTEGA et al., 2013),
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Figura 2. Situacién de los yacimientos en los pisos del complejo kirstico del Cuaternario (Pleistoceno) de

Atapuerca. (OR

un solido marco geoldgico, cronolégico y paleo-
ambiental donde situar los fosiles de los yacimien-
tos de la sierra de Atapuerca.

Sempiterna cuestion de los estudios de prehis-
toria y paleontologia es la de la antigliedad de los
restos encontrados en los yacimientos. Resulta

TEGA et al., 2013).

asombroso que los cientificos sean capaces de
saber, con relativa precisidn, cudnto tiempo ha
transcurtido desde que se tallé una herramienta de
piedra, o desde que vivié ¥ murid un ser humano
del pasado, o desde cudndo cambiaron los paisajes
y los prados se transformaron en bosques y vice-

Figura 3. Crdneo del desmdn del pirineo fdsil Galemys sp. del Pleistoceno medio del yacimiento de Galeria en
Ataprerca, encontrado durante el lavado de los sedimentos durante esta camparia de 2014, Galemys sp. fue segura-
mente un animal acudtico, como su representante actual, la especie Galemys pyrenaicus. En la actualidad se le cono-
ce como desmdn ibérico o desmdn del Pirineo, y es wno de los mejores indicadores de aguas limpias, con abundantes
invertebrados, de los que se alimenta. Aungue en el Cuaternario ocupara toda la peninsula Ibérica, en la actualidad
es una especie endémica de nuestro pais y en peligro de extincidn. La edad de este fdsil ha sido datada por diversos

métodos en torno a los 400.000 afios (OrTEGA et al., 2013).
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Figura 4. Los yacimientos con fidsiles humanos de
Atapuerca. Topografia del Grupo Espeleoldgico Edelweis.

versa. Este es uno de esos problemas cientificos
cuya resolucidn intentaremos resumir aqui.

Figura 3. Lavande sedimentos

Los yacimientos de Atapuerca

Los yacimientos de Atapuerca forman parte del
sistemna kérstico desarrollado en las calizas creté-
cicas de la sierra de Atapuerca, situada en las estri-
baciones noroccidentales de la cordillera Ibérica,
muy cerca de la ciudad de Burgos (fig. 1). Hasta
mediados de la década de 1960, casi nadie repara-
ba en los rellenos sedimentarios que afloraban en
las paredes calizas descubiertas por la trinchera del
ferrocarril, ya en desuso, que atravesaba la sierra
de Atapuerca. La excepcién fue el gedlogo de
Castellén, José Royo y Gémez (1895-1961), que
en 1926 observd la existencia de rellenos kirsticos
potencialmente interesantes (guia de las salidas de
campo del XIV Congreso internacional de
Geologia). Mucho mds tarde, en 1962, el Grupo
EspeleolGgico Edelweiss sefialé la presencia de

huesos fosiles en los rellenos de la trinchera y, a
finales de los afios 1970, Emiliano Aguirre comen-
z0 el proyecto de Atapuerca que continda hasta
hoy (MARTINEZ MENDIZABAL, 2013). Tres son los
complejos kdrsticos que se descubrieron por la
construccién de la trinchera del ferrocarril de
Atapuerca. De norte a sur son Gran Dolina,
Complejo Galeria (Zarpazos y Galeria) y Sima del
Elefante. A partir de ahora Dolina, Galeria y
Elefante. Al estar en la trinchera, llevan una T
delante de la inicial del nombre en todas las siglas
de campo, laboratorio y referencias cientificas
(tab. 1). Dolina es una cueva con la entrada en el
vano dejado hoy por la trinchera; Galeria es una
cueva con entrada en Zarpazos y una sima vertical
que proporcionaba iluminacién natural; Elefante
es la entrada a la Galeria Baja del Sistema Cueva
Mayor-Silo donde se encuentra el yacimiento de la
S1ma de los Huesos (fig. 2). Ademads, hay tres yaci-
mientos del final del cuaternario (Pleistoceno
superior) Galeria de las Estatuas, Portalén de
Cueva Mayor y El Mirador.

El primer f6sil humano de
Atapuerca

En 1976, el investigador Trinidad Torres hizo
una campana de excavacion en los yacimientos de
Atapuerca. Torres estudiaba los osos del cuaterna-
rio de Espafia y habia visto en el museo de
Sabadell restos que procedian de la Trinchera de
Atapuerca. Supo por el grupo Edelweiss que en la
Sima de los Huesos habia fésiles de osos.
Entonces obtuvo de Apelliniz, que en esos afios
excavaba en Cueva Mayor, la aprobacién para
efectuar una excavacion en la Sima. Con ayuda de
los espeledlogos extrajeron cientos de fosiles, casi
todos de Ursus deningeri, una especie de oso

Figura 6. Mandibula v falange humana e indusiria
asociada de TE,
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Figura 7. Primer molar inferior de Allophaiomys (en el medio) y anatomia comparada
con el de los topillos actuales. El de la derecha es Terricola lusitanicus, ef de In
fzquierda es Microtus arvalis,

extinguida hace alrededor de 150.000 anos. Entre
los hallazgos aparecié una mandibula humana
fosil. La asociacién con los restos de oso alertd a
Torres y llevéd la mandibula a su director de tesis,
Emiliano Aguirre, quien comenzd a mover la
magquinaria que lleva cerca de 30 afios investigan-
do en Atapuerca.

A la vez que Aguirre excavaba la Sima, se
empezaron a limpiar, levantar perfiles estratigra-
ficos y excavar los yacimientos de la Trinchera
del Ferrocarril. El de Galeria, en algo més de 20
afos de excavaciones (1979-1999), ha produci-
do miles de huesos fésiles, cientos de piezas de
industria litica y un par de f6siles humanos,
excavados en 1997, de una morfologia equiva-
lente a los de la Sima de los Huesos. Desde hace
dos afios se excava un nuevo sector de Galeria,

Figura 8. Estratigrafias v distribucion estratigrdfica de los

micromamiferos de Dolina y Elefante

C donde ya se han
encontrado un esque-
leto de ledn y un cra-
neo diminuto de
Galemys (fig. 3) en
excelente estado de
conservacion.,

Coincidiendo con
los trabajos de Galeria
y Sima de los Huesos,
también se trabajaba
en la Dolina. Desde
las primeras campa-
fias, a comienzos de
los afios ochenta, se
abria una pequefia
extension en los nive-
les superiores y a
comienzos de 1990,
con la ayuda del
Regimiento n® 5 de Ingenieros de Castrillo del
Val, se ampli6 la superficie de excavacion hasta
cerca de cien mefros cuadrados. Ademads, entre
1990 y 1992, en los estratos inferiores de Dolina
se descubrian herramientas de piedra. Los recién
estrenados directores, Arsuaga, Bermiidez de
Castro y Carbonell, que sustitufan a Emiliano
Aguirre, recientemente jubilado, emprcnd:emn
la tarea de hacer un sondeo en la Dolina. Este
duraria de 1993 a 1999 y, en 1994, encontraron
los primeros restos humanos de una nueva espe-
cie que mds tarde llamarian Homo antecesor, el
pionero o explorador. Los pioneros resultaron
ser los fabricantes de las herramientas de piedra
descubiertas entre 1990 y 1992. Los yacimientos
de Atapuerca con restos humanos se encuentran
en la Trinchera del Ferrocarril y en la Sima de
los Huesos (fig. 4).

Lo mismo ocurrié en Elefante, primero
fueron sus herramientas, después sus huesos.
Desde cl primer sondeo, quc cfectud nucstro
equipo del rio entre 1995 y 1998, descubri-
mos industria litica de pequefio tamafio, silex
y caliza trabajados por manos humanas. En
vista de esto, en 1999, los arquedlogos
comenzaron la excavacién sistemdtica de
Elefante v, en 2007, obtuvimos la recompen-
sa que descubrimos el equipo del rio cuando
lavdbamos sedimentos del nivel TESc. La
gran sorpresa fue descubrir en el tamiz mds
grueso, al vaciar un cubo de sedimento pues-
to a remojar, fragmentos de una mandibula
humana con algunos dientes (fig. 5 con el tra-



bajo de campo lavando en el rio y con los
hallazgos). El sedimento provenia de la limpieza
del corte en el nivel TE9c, cuadro H29/129 (TE
9c H29/129 z: 1459-1450), por lo que no se espe-
raba encontrar gran cosa en la excavacién. Mds
tarde los arquedlogos manifestaron que el sedi-
mento habia sido extraido en realidad del cuadro
[31. En el mismo nivel TE9¢, en el cuadro 128, y
un afio més tarde, durante la campafia de 2008
volvieron a encontrarse restos humanos. Se tra-
taba de una falange de la mano publicada recien-
temente. En 2014, Elefante ha vuelto a brindar
tesoros, al lavar el sedimento del nivel TE8 (por
debajo del nivel con la mandibula y la falange);
de nuevo tenemos presencia humana, esta vez
una herramienta de silex proveniente del
Cretécico (fig. 6).

Los fésiles de Elefante son escasos para
ponerles nombre, por lo que se conocen técni-
camente como Homo sp. (CARBONELL et al.,
2008).

La edad de los yacimientos de
Atapuerca con microvertebrados

El primer paso para resolver el problema de la
dataci6n de los yacimientos en general, consiste en
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Tabla 1. Los yacimientos de la sierra de Atapuerca y
sus cronologlas. Estdn resaltados los niveles con fosiles
humanos,

saber leer su historia geolGgica. La posici6n relati-
va de las distintas capas de rocas sedimentarias
nos informa sobre el orden en que se fueron for-
mando y, por tanto, de su antigiiedad relativa: la
mas antigua es la que primero se form6. Este es el
principio de superposicion de los estratos de Steno
(s. XxvI) y es uno de los fundamentos de la geolo-
gia, Una vez establecido el orden en la secuencia
estratigrafica, estudiamos el contenido fdsil de los
estratos y establecemos el orden relativo de apari-
cion, duracién y desaparicién de las especies ela-
borando escalas de referencia.

Asi nos fue posible determinar la antigiiedad
relativa de los fésiles y de las herramientas de
piedra halladas en los yacimientos de Atapuerca:
la antigiiedad serd la misma para el estrato roco-
50 y para los fésiles que contiene. La cuestidn de
la datacién numérica, es decir, jcudnto tiempo,
en nimero de afios, ha transcurrido desde que se
formaron los estratos y los fésiles asociados?, ha
de ser respondida por las dataciones radiométri-
cas (tab. 1).

Los fosiles de microvertebrados

Los microvertebrados son claves en la datacién
y en las reconstrucciones paleocliméticas y paleo-
ambientales de Atapuerca, El equipo del Rio reco-
ge a diario, durante las campaiias, los sedimentos
que los arquedlogos han excavado y depositado
previamente en sacos de unos 12-15 kilos de peso,
etiquetados con el afio de campafia, yacimiento,
nive] estratigrafico, cuadro de excavacion y zeta o
profundidad. Toda precaucion es poca a la hora de
reconstruir la posicién relativa de los estratos y sus
asoclaciones fésiles, por lo que debemos saber
siempre de qué drea de la cueva (cvadro) v a qué
profundidad (nivel, talla, subnivel, zeta) han sido
extraidos los sedimentos. Esta es una tarea ingen-
te que debemos a los excavadores que, ademds de
preocuparse por lo que excavan, recogen escrupu-
losamente todo el sedimento fino, asi como la
informacién espacio-temporal que representan
cada uno de ellos, es decir, nivel, cuadro y profun-
didad de excavacién. Ademis de recoger el sedi-
mento, los excavadores han de llevar registro y
dibujar los miles de restos dseos, de piedras talla-
das y de rocas que cubrian ¢l suelo de la caverna
en las distintas épocas. Hace falta una gran profe-
sionalidad y concentracién para llevar adelante
esta tarea. Después de recoger los sacos de sedi-
mentos, los llevamos al rio Arlanzén donde cada
dia, durante la campafia, lavamos unos 100 sacos

Naturaleza Aragonesa, n.” 31. 1858: 1138.3013
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de sedimento, lo que supone recoger, transportar,
poner & remojo ¥y lavar-tamizar unos 1200-1500
kilos al dia (fig. 5). El trabajo metédico del lavado
de sedimentos es fundamental para asegurarnos
que nada se pierde en las excavaciones de
Atapuerca, Aquello que no es visto al excavar, por-
que el tamafio es muy pequefio o porque la arcilla,
que es el sedimento méas abundante de los rellenos
de las cuevas de Atapuerca, es demasiado plastica
y no ha permitido descubrir el tesoro que esconde,
es «rescatado» por el equipo del Rio, durante el
lavado de los sedimentos en el Arlanzon.

La edad del primer europeo

Como hemos visto el «primer europeo» que se
encontrd en Elefante, estd atin por clasificar. No
asi los micromamiferos asociados a la mandibu-
la, en el mismo nivel y en los estratos inmediata-
mente superiores ¢ inferiores que han sido exten-
sivamente estudiados. Las correlaciones con
mamiferos en el continente europeo deben basar-
se en faunas bien datadas y situadas en secuen-
cias estratigraficas (fig. 8). Sin embargo, secuen-
cias de fauna anterior, sincrénico o inmediata-
mente posterior al intervalo de tiempo compren-
dido entre aproximadamente 1,4 a 0,9 Ma, son
escasas. Biocronoldgicamente se conocen como
faunas del Epivillafranquiense. En Espafia, este
intervalo de tiempo se
caracteriza por la unidad
faunistica  Atapuerca
FU1, en particular, por
la aparicién de los restos
fosiles mds antiguos de
Homo (CARBONELL ef
al., 2008), junto con la
asociacién de roedores
dominado por las espe-
cies del género
Allophaiomys (lig. 7). El
final de esta unidad FU1
estd marcado por la
extincién de este roedor.
El cambio de fauna
coincide con la transi-
cién de un clima carac-
terizado por ciclos de 41
ka a la periodicidad de

2 condilo articular

2b: drea interarticular

Dolinasorex glyphodon »

1: proceso o apdfisis angular (ausente) 4

2q; faceta articwlar swperior

2c: faceta articylar inferior
3: proceso o apdfisis coronoidea
4: muesca sigmoidea superior
5: muesca sigmoidea inferior

Pleistoceno Temprano-Medio (EMPT). En
Atapuerca se encuentra la mejor secuencia estra-
tigrafica de este intervalo de tiempo, en la sec-
cion compuesta por los niveles inferiores de
Elefante (TELRU) y de Dolina (fig. 8)

La edad del primer europeo es lade la FUI. Por
su asociacidn faunistica y su situacién con respec-
to al magnetocrén Jaramillo (tab. 1) podemos
decir que el primer europeo tiene una edad de
entre 1,4 y 1,2 millones de afios.

La datacion de Homo antecessor

La especie Homo antecessor se encuentra en el
estrato llamado «comjunio arqueoestratigrdfico
Aurora» situado en el nivel TD6 de Dolina. En
cuatro submiveles distintos de Aurora se han des-
cubierto 150 fésiles humanos, que pertenecen al
menos a 11 individuos distintos (MARTINEZ
MENDIZABAL, 2013).

En 1995 publicamos la primera referencia a la
edad Pleistoceno inferior {més antiguo de
780.000 anios) de H. antecessor, pues en el nivel
TD6 habia también una asociacion de roedores
caracterizada por Mimomys savini, el ancestro de
la rata de agua y otros topillos fésiles (fig. 7).
Ademais en esos mismos niveles descubrimos una
musarafia gigante y venenosa con los poderosos
dientes de color rojo (fig. 9) de estos diminutos

Dentario derecho en vistas: A, lateral v B, medial

ir incisivo (% swrco medial)
al: antemolar o unicrispide

m2 pd: premolar

nii-m3: serie molar {(falia m3)

& espicula coronoidea
7 fosa temporal externa
8. fosa temporal interna
9: foramen mentoniano
10: foramen mandibular
11 sinfisis mandibular

100 ka de los dltimos
periodos  glaciales e
interglaciares, conocido
como la transicién

Figura 9. Fotografias v descripcion de la mandibula (dentario) de Dolinasorex
glyphodon, la musaraita mds grande del ciaternario Evropeo. Era venenosa y con
sus poderosos dientes y muelas rojos seria un siperpredador de pequeiios vertebra-
dos e invertebrados, a los gue inmovilizaria con su veneno. Sus caracteristicas la
hacen diferente de cualgquier orra musarafia del cuaternario o actual por lo que la
definimos por primera vez en el yacimiento de Dolina (de ahi su nombre).



superpredadores que llamamos Deolinasorex
glyphodon (ROFES y CUENCA-BESCOs, 2007).

Paleoecologia de Homo anteccessor

Recientemente han aparecido varios articulos
cientificos que analizan distintos aspectos de la
fauna de micromamiferos de los yacimientos
Atapuerca (unas 80 especies) y su relacién con
la expansién de la especie humana en el conti-
nente europeo durante el cuaternario. Por ejem-
plo, el andlisis de las variaciones en la diversidad

Figura 10.Crdneo y mandibula de Theromys cabreme (actual)
de San Martin de Valdeiglesins (Madrid coleccicn del
Instivato Pirengico de Ecologia. {a) Dibujo del crineo del
iberdn (por Fernanedo Correia) en vista lateral; (b-c) foto-
grafias del craneo en (b) dorsal, (c) ventral; (d-e) fotografi-
as delo mandibula fzquierda en (d) lateral, (e) medial; (f) el
actual iberdn o topillo de Cabrera en sumedio natural,

ecologica de las asociaciones de los pequefios
vertebrados, especialmente mamiferos, a lo
largo de la secuencia estratigrifica de Dolina
muestra un cambio en la estructura de los eco-
sistemas hace unos 780.000 afios, en el transito
entre el Pleistoceno inferior y medio (EMPT).
Antes del transito predominaban las especies
indicadoras de medios himedos y préximos al
agua como la mencionada Dolinasorex. Es en
este medio en el que medré Homo antecesor,
presente en cuatro subniveles distintos del nivel
TD6. A partir del EMPT, hay una pérdida de bio-
diversidad y dominan las especies de medios
secos ¥ alejados de aguas superficiales como
rios y lagos. Estos resultados reflejan un impor-
tante cambio ambiental que determind la reduc-
cidn de las dreas boscosas a favor de medios mds
abiertos y secos, y que favorecid la expansién
del hombre en Europa, representada en la Sima
de los Huesos (430.000 afios de antigiiedad).
Para conocer cémo eran los ambientes y paisa-
jes que rodeaban la sierra analizamos la ecologia
de las especies presentes y su asociacién en el
estrato. Por ejemplo, las praderas con cierta hume-
dad estuvieron presentes en las cercanias de las
cuevas de Atapuerca, pues en todos los estratos

encontramos representantes de la linea evolutiva
del topillo de Cabrera, el iberén, Iberomys
(CUENCA-BESCOS et al., 2013) (fig. 10).

Conclusiones

La presencia de fosiles de distintas especies de
humanos en diferentes yacimientos y estratos,
desde hace 1,4 millones de afios hasta la actualidad,
sefialan a la sierra de Atapuerca como referente de
la evolucién humana en el cuaternario europeo.
Los fésiles de micro y macrovertebrados asociados
han permitido conocer su antigiiedad y los paisajes
que rodearon la sierra durante el cuaternario.

Atapuerca es para los humanos, que todavia
seguimos visitdndola para estudiar, excavar, con-
servar y divulgar sus tesoros, la Sierra Encantada.
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