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0s glaciares son, sin duda, uno de los elementos geold-

gicos de mayor interds para la sociedad, como se puede

apreciar por la afluencia a los mismos de numerosos

montafieros ¥ turistas que cada afio se acercan a con-
emplarlos. Este alto interdés es derivado de la enorme excep-
cionalidad de su presencia en nuestro pais, de su propia
belleza ¥ de la belleza ded entorno en el que se encuentran,
caracterizado por la grandiosidad de los paisajes del Pirineo
Aragonés, Pero al gran interés se le une un hecho singular de
este clemento geologico que acentia la urgencia en su cono-
cimiento, como es su gean fragifidad. Segin el estudio Los gla-
ciares acticles v la nieve en el Pivineo espaiiol, realizado en
1995 por Miguel Arenillas, Ramiro Martinez, Eduardo Martinez
de Pisdn v José Navarro, entre los afios 1980 y 1991 Ia superfi-
cie de los glaciares altoaragoneses ha disminuido en torno a un
15% en la mayoria de los macizos montafosos, legando hasta
el 80% en algunos casos (Macizo del Taillon), La fragilidad se ve
acentuada por las escasas dimensiones de los glaciares (el
Hnico glaciar que supera el kilometro cuadrado de superficie
es el de Aneto) y al caricter frontera de los mismos, ya que
constituyen la punta de lanza al sur de los glaciares curopeos,
localizindose en la actualidad en un entorno desfavorable para
el desarrollo de los mismos. Fste cardcter cuasivelicto de los
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glaciares explica su ubicacion, Emitada a las zonas mas som-
brias, resguardadas de los vientos del Pirineo (sélo s¢ encuen-
tran a altitudes superiores a los 2700 m).

Ante la inminente pérdida de masas de hielo glaciar en el
Pirineo, vy con ¢l objeto de conservar y proteger estos glaciares
debido a su alto valor educativo, cientifico, recreativo v cultu-
ral, las Cortes de Aragdn aprobaron ¢l 21 de marzo de 19940 la
Ley 2790 refevente a Egpacios Naturales Protegidos, en la
gite se declaran Monwmentos Naturvales a los glaciares pive-
ndtcos. Esta Ley, en su articulo 6 define la composicion v se
coumeran las funciones que deberd cumplir el Consejo de
Proteccion de los Glaciares del Pirineo Aragonés, que ademas
deberd elaborar un Plan Rector de Uso v Gestidn del espacio
protegido ¥ un propio reglamento de funcionamiento interno.
Pero no es hasta la Orden de 30 de mavzo de 1999, del
Departamento de Agricultura y Medio Ambiente, por la e
se dispone la publicacién del Reglamento de funciona-
miento del Consefo de Proteccidn de los Glaciares del
Pirineo Arggonés, cuando quedarin definidas con precision
las funciones vy funcionamiento interno de dicho consejo. El 15
de noviembre de 1999, ¢l Departamento de Medio Ambiente
publica el Anuncio por el que se somete a informacion
iblice el bovrador de Decrelo oy el que se amplian los
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Mornwmentos Naturales de los Glaciares Pivendicos, se esla-
blecen zonas periféricas de prroteccidn y se aprueba el Plan
de Proteccidn. Bste Plan de Proteccion serd ¢l documento
clave en la gestion de Jos Monumentos Naturales, ya que en ¢é]
quedan definidas las diferentes politicas de gestion, la norma-
tiva v las lineas de actuacidn e investigacion a desarrollar en el
espacio protegido. Consideramos fundamental a la hom de rea-
lizar una adecuada gestion de un territorio, ¢l conocer los dife-
rentes factores que determinan la dindmica del mismo. En el
caso de los glaciares, v dada su excepcional fragilidad, pensa-
mos que es clave para su adecuada gestion la determinacion de
las principales causas que explican la fusidn de sus aparatos.

El objetivo de este trabajo es la realizacion de una valora-
cion de los glaciares aragoneses para poder determinar la
necesidad de realizar investigaciones futuras ¥ orientar ka ges-
tidn de estos espacios, cuya fragilidad exige la adopcion de
medidas urgentes.

Metodologia

Para la realizacion de este estudio se ha realizado en primer
lugar un fnventarto donde se han definido ¢ identificado los
glaciares existentes en Aragdon. El inventario es una fase bisica
v necesaria para la realizacion de la siguiente fase de caracte
rizacion, donde se han recabado todos los datos necesarios
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para cumplir los objetivos de valoracién que se han pro-
puesto. La seleccidn de variables ha sido determinada por los
datos que ya se habian obtenido en otros estudios y otros
datos han sido recabados especialmente para éste, consta-
tando Ia falta de ciertas investigaciones especificas para deter-
minar ciertas caracteristicas que consideramos importantes
¢n ¢l conocimiento de los glaciares. Es por ello, que conside-
ramos este estudio como una aproximaciéon que debe ser
completada con ultetiores investigaciones, como ya describi-
remos posteriormente.

Como ejemplo, para este estudio se han tenido en cuenta
variables como: la extension superficial, el espesor de la capa
de hielo, la utilidad del glaciar como maodelo para mostrar pro-
cesas, la accesibilidad, las condiciones de observacion, la
orientacion, la evolucidn de Ia masa de hiclo, ete.

Una vez recabados todos los datos, se ha realizado una valo-
racion mediante un mérodo cualitativo, muy utilizado ¢n los

estudios de calidad ambiental v conocido en los imbitos
anglosajones como sscorings. La valoracion realizada se divide
€n tres componentes principales:

« Valor intrinseco; el valor que posee en si,

* Valor de uso; el valor que deriva de la utilidad que tiene
en su utilizacion, ya sea didictica, cientifica, turistica,
recreativa, etc.

» Valor segiin su necesided de proteccicn: o valor que
deriva del grado de amenaza que sufre el glaciar.

Para la realizacion de cada una de estas valoraciones,
primeramente se han definido cuales eran el conjunto de
indicadores, caracteristicas o variables (obtenidas en la fase
de caracterizacion) que mejor definian cada aspecto. Para
cada variable, se han definido unas clases que correspon-
den a un intervalo de unidades de cada variable, y a cada
clase se le ha asignado una puntuacidn. Una vez obtenido
esto para cada variable, mediante ponderaciones se ha
obtenido la suma total de cada una de las tres componen-
tes de valoracion.

Una vez completada esta fase, se han obtenido unos resul-
tados, que posterionmente se han verificado mediante analisis
estadistico, de forma que se han ido ajustando posibles fallos,
¥ afinando mejor las diferentes ponderaciones. De esta forma
s¢ ha intentado ir eliminande los posibles sesgos que ¢n un
principio ¢l estudio pudicra presentar, sin olvidar que el estu-
dio tiene inevitablemente un cierto cardcter subjetivo, aungue
halla sido minimizado por medidas objetivas.

Resultados

La tabla 1 resume los resultados obtenidos finalmente des-
pués de todas las fases descritas:

Esta tabla de resultado muestra cuales son los glaciares mis
valiosos, va sea por su uso o por su valor intrinseco, o cuales
son los glaciares mas amenazados v cuales tienen una necesi-
dad de proteccion menor. Pero a parte de todos estos resulta-
dos Gtiles para la gestion, podemos sacar ademds otras con-
clusiones y relaciones que van a ser muy ttiles para una posi-
ble gestidn de los glaciares.

Los resultados muestran como los glaciares con valores muy
altos, tanto cn valor intrinseco como por su potencial de uso,
poseen valores bajos o muy bajos en lo relativo a su necesidad
de proteccidn, Estos glaciares, como son los de Monte
Perdido, Aneto, Madaleta vy Llardana, son los mas grandes y fre-
cucntados en el Pirineo, pero no por ello poseen un grado de
amenaza grande respecto a otros. Esto se muestra muy clara-
mente cn la grafica 1.

También podemos observar en esta grafica, como los gla-
ciares con menor valor intrinseco poscen, en cambio, valores
muy variables de necesidad de proteccion. Esto nos leva a
scguir analizando los datos hasta encontrar que, para los gla-
ciares con valores intrinsecos bajos o muy bajos, su necesidad
de proteccidn viene determinada por el uso potencial gue
posea, de forma que los glaciares con mayor uso potencial
poseen una mayor necesidad de proteccidn. Esto se muestra
en la grafica 2.

En cambio, como muestra la grafica 3, para los glaciares
con un valor intrinseco medio, alto o muy alto, su necesidad
de proteccion es independiente de su valor como uso
potencial,
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CLANES VALOR INTRIN VALOR N IS0 VALOR DE NFECESTIXALY DE PROT]
MITY ALTO Ancto Monte Perdido Literola
Monte perdido Aneto Tailldn
Maladeta
Tempestades
ALTO Maladea Soum de Ramond Seum de Ramond
Llardana Llarcana
Ta Pail
Posets
Tailldn
MEDIO Barrancs Barrancs Frondellas
Tempestades Coronas Tapou-Monferrat
Marboré Marbore
La Paiil Infiernc occidental
Poseis Infierno oriental
Brecha Latour Literok
Inflerno occidental
Infierno oriental
BATC Salercas Alba A
Coronas Cregiefia Cresiieri
Soum de Ramond Liosas Coronas
Frondellas Frondellas Llosas
Robifiera Robifiera Liardana
Clot de la Hount La Paxil
Literola Posets
Brecha Latour
MUY BAJO Alba Salencas Maladera
Cregiiciia Brecha Latour Ancter
Llosas “Clot de 1a Hount Barrancs
I Taillén Tapou-Monferrat Tempestades
Tapou-Monferrat Salencas
Marboré
Monte Perdido
Infierno cccidental
Infierno oriental
Robifiera
Clot de la Hount
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Grdfica 1. Relacitn enire ol valor infrinseco 3 el valor de necesidad e protecclin en los glacfares estudiadas

Conclusiones

Siende  conscientes
que la fragilidad de los
glaciares aragoneses vie-
nen determinadas por
causas climdticas globa-
les, se ha podido constar
en ¢l estudio que ciertos
glaciares, v sean por sus
caracteristicas intrinse-
cas v su grado de ame-
naza, sufren a su vez una
situacion de mayor fragi-
lidad, por lo que las
actuaciones sobre ellas
s¢ hace si cabe mas
urgentes.

Por ello teniendo en
cuenta gque en los gla-
ciares con unas valores
intrinsecos bajos o muy
bajos, el valor de poten-
cialidad de uso  estd
directamente relacio-
nado con el valor de
necesidad de  protec-
ciomn, se propone la -
tactfon de aooeso con
caracter preventive cn
los glaciares que posean
unos altos valores de
potencialidad de uso y
bajo walor intrinseco,
con ¢l fin de ascgurar
que la actividad monta-
nera no afecre a la masa
de  hielo glaciar, al
menos cn las épocas del
ano en las que ¢l glaciar
sea  mas  vulnerable
{verano v  otofio).
Ademas, en €l entorno
de todos los glaciarcs
con un valor intrinseco
bajo, se propone el
Jomento del conoci-
mierto de ofro Ho de
elementos def medio, yu
sean geomorfoldgicos,
faunisticos, botinicos, ...
y el diseflo de rulas que
pertnitan apreciarlos v
visnalizar ¢l glaciar sin
necesidad de  transcu-
rrir por €1, de tal manera
que la afluencia de
montafieros no esté tan
polarizada hacia €l trin
sito sobre los glaciares.

Consideramos que sc
podrian dar a conocer
los glaciares con unos
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valores intrinsecos més altos, por lo significativo de su morfi-
logia (rimayas, grietas transversales, pequenios seracs,...} en lo
referente a la explicacion de fenomenos de dindmica glaciar,
ademis de por el caricter menos vulnerable del uso que se
haga de los mismos. Sobre todo, seria interesante dar a cono-
cer los glaciares con alto valor intrinseco y bajo valor de
potencialidad de wso ya que son éstos los que, con mayor
seguridad, pueden acoger win mayor trdansifo de monlafieros
sin ver modificada su dinimica natural,
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No obstante, la presentacion
de estas propuestas en lo rela-
tive a la gestion de los
Monumentos MNaturales es
expuesta desde la mayor de las
prudencias, siendo conscientes
de las fismftaciones de nucstro
estudio, pero también tenicndo
€N Cuenta la wrgencia necesaria
en la proteccion de estas joyas
de nmuestro patrimonio natural,
Las limitaciones del estudio se
derivan, tanto de las carencias
existentes en la comunidad
cicntifica del conocimiento de
los glaciares en ciertos aspectos
(como pueden ser los de tipo
ccologico: estudio de fauna y
flora glaciar, importancia fun-
cional de los glaciares en el eco-
sistema,...}, como a la propia
naturaleza valorativa del estu-
dio, que lleva implicita cicrta
subjetividad en lo referente a la
cleceion de variables, de los ran-
gos de las mismas o de su pon-
deracion. Por ello proponemos
la realizacidon de un estudio
detallado v encaminado a la
determinacion de las causas de
la pérdida de hielo glaciar en el
Pirinco aragonés, para lo cual
PENSAMOS que serd necesario el
conocimiento de la dinamica
del hielo del glaciar, del micro-
clima en el entorno del glaciar
(temperaturas, precipitaciones,
vientos dominantes, horas de
insolacion,...) y de las diferentes
actividades que se realizan en ¢l
glaciar (nimero de montaieros
que transitan por los glaciares,
distribucién temporal de los
mismos a lo largo del ano, reco-
rridos principales en el interior
de los glaciares,..), ast como de
Olros aspectos que se considere
que puedan afectar a la evolu-
cion de las masas glaciares alto-
ArAgonesas.,

Sin embargo, mientras ng se
pueda descartar la relacién entre
el trinsito de personas por el gla-
ciar v la pérdida de masa de
hielo, consideramos conveniente la adopcion de las medidas de
gestion expuestas anteriormente. Ademds, la propia regulacion
normativa del Plan de Proteccion de los Monumentos MNaturales
deja abierta Ja posibilidad de «limitar el niimero de visitantes que
se hallen simultineamente en cada uno de los Monumentos y
sus zonas periféricas de proteccion en funcion de la capacidad
de acogida de las diferentes areass, tarea rﬂspnnsgbiiiﬁad del
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén, 2
propuesta del Consejo de Proteccion de los glaciares,
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== = 3 ral que es patrimonio de todos los
b7 LG pueblos pirendicos y que debe serlo
para las futuras generaciones de
habitantes del Pirineo, con indepen-
dencia de su nacionalidad,
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El Plan de Proteccion de los Monumentos Naturales aboga siempre nos ha ofrecido, «
por una gestidn gue integre intereses de diversa indole: cienti-
ficos, educativos, ganaderos, turisti-
cos, etc., bajo el comiin denominador
de la proteccidn de los glaciares v de
su entorno, El Plan prevé la coordina-
cidn con otras figuras de proteccion
presentes en el mismo terrtoro que
los Monumentos Naturales, como son
¢l Parque Nacional de Ordesa y
Monte Perdido v el Parque de
Posets-Maladeta, Sin embargo, no
menciona la necesidad de coordina-
cion con otras figuras de proteccion
francesas, ni deja entrever la posibili-
dad de creacion de una figura de pro-
teccion de los glaciares pirenaicos de
caracter transfronterizo, la cual posi-
hilitaria un ahorro de esfuerzos en la
gestion. Asi, s¢ conseguiria una mayor
gfictencia, desde una perspectiva de
colaboracion en la gestion de un
territorio friagil v de una riqueza natu-

Vista general de los plactares septentrionales del macizo de fa Maladein
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