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e denominan unionoideos a un grupo de moluscos bival-

vOs (ue s¢ encuentran todavia en determinados habitats

de las aguas dulces del mundo. Estos grandes inverte-

brados son también lamados spavadess, como las miti-
cas ninfas que protegian la pureza de los rios, resaltando asi su
papel ecologico de depuradores biologicos (bicacumuladores
de metales pesados y otras sustancias disueltas en el agua).

Son organismos que estin en regresion en todo el planeta,
debido principalmente a las diversas alieraciones que sufren
sus hibitats, de manera que cada ver son mis raros de
encontrar. Paraddjicamente, este hecho ha provocado que su
importancia ecologica no sea suficientemente valorada por
los gestores ambientales, v sin embargo estos animales cons-
tituyen la mayor parte de la biomasa de origen invertebrado
de las aguas continentales cuando €stas presentan un buen
estado de conservacion.

Las navades conforman un amplio grupo de moluscos bival-
vos representado en la cuenca del Ebro por dos familias: los
margaritiféridos  (Margaritiferidae) v los unidnidos
(Unionidae). Existen cuatro especies que suelen aparecer iaso-
ciadas aunque con preferencias ccologicas diferentes: los
unidnidos Anodonta cygrea, Potomida Httorvalis y Unio
elongatufus, v ¢l margaritiférido Margaritifera auricularia o
endyade auriculadas, en orden de mayor a menor abundancia

en general. Se (rata de un grupo faunistico que ha sufrido
muchas revisiones taxondmicas ¥ su sistematica dista todavia
de estar aclarada, pero es posible distinguir al menos esas cua-
tro especies de ndyades en Aragon (Alvarez-Halcon, 1999a),

La especie M. auricularia csta incluida en ¢l Catilogo
Nacional de Especies Amenazadas con la categoria de «en
peligro de extincions, lo que le confiere la proteccion juri-
dica mas estricta en Espana y Ia necesidad de llevar a cabo
¢l correspondiente Plan de Recuperacion. Por estar en peli-
gro de extincidon y por haber sido escasamente estudiada
hasta la actualidad, M. quricularia ha merecido en los alti-
mos quince afos una creciente atencion por parte de los
especialistas en ndyades y por la normativa ambiental pro-
tectora de la fauna silvestre. También estd incluida en la lista
de especies amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza con la categoria de Critically
Endangered (QUCN, 1996G).

A lo largo del siglo xx, las poblaciones de esta especie se han
ido reduciendo hasta la extincion en todo su drea de distribu-
cion, que comprendia Europa occidental y norte de Africa. En
nuestros dias solo se conoce la presencia de ejemplares vivos
de M. auricularia en la cuenca del Ebro, si bicn todavia se
investiga si sobreviven ¢jemplares aislados en los lugares de
su antigua distribucion geogrifica.
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Se da la circunstancia de que las conchas de M. auricula-
rig son una fuente valiosa de informacion ambiental dado
que afio tras ailo, conforme las valvas de estos organismos
crecen en longitud v grosor, en su carbonato cilcico se acu-
mulan ciertos elementos susceptibles de ser detectados e
interpretados en clave ecoldgica para conocer la historia
ambicntal del medio en el que vivieron, vy en el caso de esta
especie su proverbial longevidad permite un estudio de entre
50 ¥ 100 afos atras.

En este articulo de divulgacion se pretende acercar a los
lectores interesados en las ciencias naturales v ¢n la con-
servacion de la biodiversidad el conocimiento cientifico
actual sobre M. auricularia v los proyectos inmediatos que
s van a realizar en Aragdn para la consecucidn de su recu-
peracidn.

Figrra 2 Efemplares vives de A cygnea farrfba en el centro), B linoralis
(ebafo a la fzquierda) y U elongatulus (abeajo o fo devecha). Foto: Ramon M.
AfvaresHaleon

Biologia de Margaritifera auricularia

Margaritifera awricularia (Spengler, 1793) es una nayade
de gran tamano (hasta 20 cm de longitud) de concha negra,
espesa y alargada; su borde ventral, ligeramente arqueado, con-
fiere a la silueta una forma auriculada. La parte mas larga de la
concha indica la region posterior en la que se localiza la aber-
tura de entrada y salida de agua; en la region anterior se sitaa
la abertura del pie. Bl interior de Ia concha es blanco nacarado
y presenta una linea paleal muy marcada entre las cicatrices
de los masculos aductores anterior ¥y posterior, que son muy
patentes. Las dos valvas se articulan por un ligamento externo
que discurre por el borde dorsal. Inmediatamente debajo csta
la charncla, con dos dientes laterales posteriores en la valva
izquierda v uno en la derecha, todos muy fuertes y alargados.
Entre €stos ¥ el musculo aductor anterior estan los dientes
pseudocardinales, robustos ¥ de aspecto piramidal, dos en la
valva izquierda y uno en la derecha.

Esta especie solia habitar los parajes mds profundos de los
rios. Sin embargo, actualmente solo parecen encontrarse
cjemplares en playas someras con fondo de gravas consoli-
dadas y bien ventiladas. En ¢l Canal Imperial de Aragon Ia
especie vive en tramos de apariencia natural en los que no se
han llevado a cabo actuaciones desde su construccian hace
200 anos. 5u hiabitat son los fondos de grava, harro, arena,
cieno v piedras, donde vive semienterrada. Destaca la elevada
concentracion de ion calcio en el agua (145 mg/1), lo que la

diferencia claramente de la especie M, margaritifera que vive
en aguas blandas de rios propios de suelos dcidos,

Las especics de la familia Margaritiferidae incuban los hue-
vos fecundados y las larvas en las cuatro branguias, a diferen-
cia de otras ndyades en las cuales ¢l marsupio esta formado
solamente por las dos branguias internas o externas, Las larvas
(gloquidios) son expulsadas al agua y necesitan de un hospe-
dador intermediario (genéralmente un pez) para completar su
desarrollo. En el case de M awricilaria dicho hospedador
podria ser €l esturion Acipenser stirio (Altaba, 1990), un pez
relicto en Europa v practicamente extinguido en Espaiia. Los
gloquidios miden 140 x 130 x 60 um vy carecen de ganchos,
aungue ticnen unos peguenos dientes en su borde ventral
(Araujo v Ramos, 1998a),

M aurictdaria en ¢l Canal Imperial de Aragon tiene s0lo un
ciclo reproductivo al afio (Araujo ef al, 2000), La gametogé-
nesis se produce en otofic-invierno v los embriones perma-
necen en las branquias maternas hasta febrero. Los gloguidios
son liberados en febrero y marzo. Se ha observado gue existe
un elevado porcentaje de ejemplares hermafroditas.

En experimentos realizados en acuarios con esturiones
juveniles de la especic exdtica Acipenser baert, se ha visto
que [os gloquidios de M. auricularia s enquistan en los fila-
mentos branguiales del pez y tras 30 dias de metamorfosis se
desprenden de las branquias del pex hospedador juveniles
que miden 190 pm (Araujo v Ramos, 2000a),

Conocimiento historico de Margaritifera
auricularia en el Ebro

Las primeras referencias cientificas historicas de la presen-
cia de M. aurfculavia en la cuenca del Ebro datan de 1a
segunda mitad del siglo xix, pero en cllas no se especificod
mucho las localidades donde fue hallada. Los dos primeros
lugares de Aragon donde se localizg esta especie fueron
Escatron (Zaragoza) v Zaragoza en el curso del Ebro. Entre
finales del siglo x y principios del xx se comprobd la pre-
sencia de esta especie en Faragoxa, Gallur, Sastago,
Mequinenza ¥ Canal Imperial de Aragdn, siempre ¢n la pro-
vincia de Zaragoza (Alvarez-Halcon, 1998b),

Las investigaciones de campo sobre M, auricidaria realiza-
das en ¢l primer tercio del siglo xx por el malacologo alemin
Dr. Haas (1886-1969) dicron como resultado una serie de cap-
turas de ejemplarcs y recopilaciones de datos bien documen-
tados que en nuestros dias constituyen unos antecedentes
indispensables para los cientificos (Haas, 1916 y 1917). Este
prestigioso malacdlogo dio a conocer que M. auricularia
cstaba prescnte en tode €l curso medio del Ebro v en ¢l Canal
Imperial de Aragon, pero sus estudios no fueron continuados
hasta finales del siglo xx. La aportacion de Haas al conoci-
miento de M. auricularia y otras nayades, fruto de una
extensa obra a lo largo de toda su vida, consistio sustancial-
mente en ¢l proposito de esclarecer la sistemdtica y distribue
cion de este grupo faunistico, algo que en nuestros dias toda-
¥ia es una tarea pendiente o en continua revision.

La ultima cita bibliografica cientifica de una captura original
de M. auricilaria cn ¢l primer tercio del siglo xx se debe al
paleontologo v malacdlogo araponés Florentino Arpeitia
Moros (1859-1934), autor de una sintesis monografica sobre
bivalvos de agua dulce de la Peninsula Ibérica (Azpeitia
Moros, 1933 en la que revisd ampliamente los antecedentes
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Fgtirer 3. Glogrifdios de M. auricukaria. Hasta 7908 no se conocla sicmorfidogia
10 dex éfrrcet de enision de estas laypas en el spedio natiyal Foto: Rafae! Avasgo

bibliogrificos citando asimismo los ejemplarcs de su colec
cion (depositada actualmente en el Museo Nacional de
Ciencias MNaturales) procedentes de la cuenca del Ebro en
Cenicero (La Rioja), en Sastago (Zaragoza) v en el Canal
Imperial de Aragon en Zaragora capital, sin datar sus capturas
pero destacando €l peligro de extincion en que se encontraba
va ¢sta especie, como su colega Haas le habia comunicado.

A este conocimiento de la presencia historica de M aurd-
cttletrics en el Ebro hay que unir los datos aportades por una
serie de trabajos recientemente publicados (Alvarez-Haleon,
1998b; Araujo ¥ Moreno, 1999) que ponen de manifiesto que
ademas de ese saber cientifico también habia un conoci-
miento de Ja presencia de esta especie en el Ebro en siglos
anteriores, aungue obviamente sin la valoracion cientifica que
hoy en dia se le da.

Presencia actual de Margaritifera
aunricularia en €l Ebro

A raiz de las investigaciones iniciadas en 1985 con motivo
del hallazgo de restos de una poblacion de M. auricularia en
un canal de regadio en el delta del Ebro que estaba en obras
(Altaba, 1990}, se logrd incrementar el interés cientifico, pro-
teccionista v divalgativo acerca de la ecologia de este bivalvo
v de su presencia en ¢l rio Ebro, especialmente en Cataluiia,

Ante las nuevas perspectivas de localizar poblaciones vivas
de M. aurictlaria, los cientificos consideraron prioritario ¢l
estudio de sua biologa, ecologia vy distribucion en la cuenca
del Ebro, asi como su proteccion (Rosas ef al., 1994) A partir
de 1996, un equipo de bidlogos del Museo MNacional de
Ciencias Naturales (CSIC) logrd hallar en ¢l Canal Imperial de
Aragon una poblacion viva de M. guricularia compucsta por
varias colonias (Araujo v Ramos, 1996) v un grupo de natura-
listas coordinados por un bidlogo del Instituto Mediterrineo
de Estudios Avanzados (CSIC-UIB) encontraron ejemplares
vivos cn ¢l curso bajo del Ebro (Altaba, 1997},

Desde entonces, ambos grupos de trabajo se ocupan de la
proteccion, conservacion, estudio v divulgacion de los nuevos
hallazgos que se van produciendo en sus respectivas dareas
geogrificas de estudio, bajo ka coordinacion de la Generalitat
de Catalunya en €l bajo Ebro y del Gobierno de Aragon en el
Canal Imperial de Aragon vy en el curso medio del Ebro.
Actualmente cxiste un convenio de colaboracion entre ¢l
Ministerio de Medio Ambiente v ¢l Consejo Superior de
Investigaciones Cicntificas para financiar y coordinar la tarca
investigadora de ambos equipos de cientificos.
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En Aragén, el equipe de bidlogos del Museo Nacional de
Ciencias Naturales lleva estudiando desde 1996 las colonias de
M. argricrlaria del Canal Imperial de Aragdn, una obra hidriuo-
lica de Ia época de la Tlustracion, que sc conserva naturalizado
¥ alberga la poblacion mas importante de esta especie actual-
mente conocida en todo el mundo, habiéndose inventariado va
unas 2000 ejemplares vivos. En sintonia con las propuestas
sociales que reclaman la proteceion v conservacion de este
importante cauce naturalizado, las colonias de M. anricularia
¢jue alli habitan requieren una proteccion especial en el marco
de un proyecto global de recuperacion patrimonial, ladica v
paisajistica de todo el Canal Imperial de Aragon compatible
con las funciones que tiene en la actualidad,

Asimismo, s¢ ha confirmado la presencia de ejemplares vivos
de M. auricularic en los meandros encajados del Ebro entre La
Zaida y Escatron hasta 1996 (Alvarez-Haledn, 1998a), pero no
sc han podido localizar ejemplares vivos de esta especie con
posterioridad a 1996 en el cauce natural del Ebro aguas arriba
del embalse de Meguinenza. No obstante, en 1998 se hallaron
restos de una poblacidn de esta especie con motivo de las
obras realizadas en La Zaida para la construccion de una mini-
central hidroeléctrica (Montero, 1998), Existen otros datos no
confirmados sobre Ia presencia de M anricidaria en el Ebro y
canales adyacentes en territorio aragondés (Altaba, 1997), pero
lo cierto s que hoy por hoy sélo se encuentran localizados en
Aragdin ejemplares vivos en ¢l Canal Imperial de Aragdn,

Por otro lado, desde el Instituto Aragonés de ﬁ.nrmpologia S0
inicid un estudio sobre la industria del ndcar de M. auricula-
ria en Aragon (Alvarez-Halcon, 1998hb) al objeto de esclarecer
la importancia ambiental de la explotacion gue de esta espe-
cie se hacia en Sistago para decorar con su bello nicar los
mangos de cuchillos v navajas que alli se elaboran desde hace
varios siglos, Esta investigacion continud durante 1999 finan-
ciada por el Servicio de Vida Silvestre de la Diputacion
General de Aragon, cuvos resultados finales (Alvarez Halcdn,
199986 serdn de utilidad para que la Administracion aragonesa
pueda gestionar la proteccidn general que requicre M, auri-
crefaric, en el marco de su futuro Plan de Recuperacion por
ser una de las especies mids amenazadas en Aragdn (Munilla
Lopez, 1997, atendiendo también al conocimiento v los usos
tradicionales de la explotacion de su nacar,

Hipotesis sobre las causas del peligro
de extincion de
Margaritifera
auricularia

Los cientificos estin de
acucrdo en que existe una
conjuncion de factores nega-
tivos para la supervivencia de
los unionoideos: la destruc-
cion de sus hibitars, 1a desa-
paricidon de los peces hospe-
dadores de sus larvas, la 700000 Toree Zavasis cmis
explotacion comercial de per- irastn e -_.':yf. 5
las o nicar y la introduccion -
de especies exdoticas (Bogan, FJ:EH'_*’ 4 Lﬁ”ﬁ{ S e e Cff‘:’
1995).1a degradacin de s 517 Lo A
aguas continentales altera 1a  mgectos del Museo Nacional de
vida de sus organismos pro- Ciencias !:\‘aiumius (CSIC) Foto:

Rarinirr M, Alvavez-Halodr
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vocando un problema ambiental en el que confluyen multi-
ples agentes v factores de amenaza, a veces aislados vy en
muchas ocasiones interrelacionados.

La reciente regresion de M, auricularia en su antigua drea
de distribucion geogrifica (paledrtico occidental) puede acha-
carse a una progresiva degradacion ambiental de los lugares
donde habitaba, especialmente a partir de la Edad Moderna
con la regulacién de los cauces fluviales v la alteracion de la
calidad de [as aguas epicontinentales. La presencia de pobla-
ciones vivas de M guricidaria en la cuenca del Ebro, como
dltimo reducto de esta especie en la segunda mitad del siglo
X0, es con toda seguridad una consecuencia directa del retraso
que en Aragon ha tenido historicamente
¢l desarrollo industrial, como por gjem-
plo la escasez de actuaciones en el rio
Ebro hasta lIa segunda mitad del siglo xx
(Ollero Ojeda, 1996), lo que al menos ha
permitido mantener con vida los tnicos
ejemplares vivos actualmente conocidos
en todo el mundo.

La dindmica fluvial se estd viendo alte-
rada en nuestros dias principalmente por
un aumento irreversible de la regulacion
del medio hidrico. La reduccion de la dind-
mica natural del rio Ebro ¢s consecuencia
directa de una fuerte alteracion determi-
nada por la regulacion de la cuenca, el
avance de los cultivos, las obras de defensa
de las margenes del cauce y, en definitiva,
la ocupacion humana de la zona de inun-
dacion del rio (Ollero Ojeda, 1996).

Un factor que determina la alteracion
de la dinamica fluvial, y por consiguiente
el habitat de M. guricidaria, es la perdida
de vegetacion de ribera en el rio Ebro. Se
ha constatado gue 1a orilla aluvial consti-
tuye un ecosistema muy dinimico, carac-
terizado por distintos cambios en la com-
posicidn del sustrato y de la vegetacion, cuya alteracion antro-
pica por obras hidriulicas como diques, presas y pantanos
afecta negativamente a la formacion natural del hibitat carac-
teristico de M. auricilaria: sedimentos de grava, arena y gui-
JArTos.

La construccidn de infraestructuras ¢n pleno cauce del
Ebro coma son los arudes, puentes, defensas v presas (cuvas
obras siempre conllevan alteraciones del medio natural v obs-
ticulos para el movimiento de la fauna acudtica migratoria),
unido a la destruccion de vegetacion autdctona de ribera, las
obras de dragado y de extraccion de dridos, la polucidn del
medio y la eutrofizacidn de las aguas, provocan en conjunto
una progresiva pérdida de biodiversidad que en primer lugar
afecta a las especics mas sensibles a la alteracion de su hibi-
tat, como o3 M auricitloria.

En este sentido, un factor fundamental ¢s ¢l represamiento
del rio Ebro aguas arriba de la presa de Xerta, implicando
serios obsticulos para la migracién de peces bentdnicos
coma ¢l pez fraile o blenio de rio (Blennius fluviatilis), la
saboga (Alosa fallax), el sibalo (Alosa alosa), la anguila
{Angutlla anguilla) v el csturion coman (Acipenser stisrio),
que son potenciales peces hospedadores de gloguidios de AL
aurictlaria. Actualmente se estudia la hipdtesis de que el pez
hospedador de M. auricularia pudo ser el esturion comn,
ambas especies parecen haber tenido una regresidn y antigua

distribucion similares, Ademds, los peces autdctonos estin
amenazados por la introduccion de especies aldctonas como
el pez gato (fetalurus melas), el siluro (Sifurus glanis), el
Iucio (Hsox ciis), eic,

Se ha podido documentar que el actual peligro de extin-
cion de M. guricularia no ha sido debido a factores antro-
pagenos tales como el uso alimenticio y la extraceidn de
petlas, pricticamente inexistentes al menos en Aragdn. En
cuanto a la industria del ndcar sastaguina, se ha estimado
que fue una explotacién no sostenible durante ¢l sigle XX
por la conjuncién de ésra con los factores direcios del
riesgo de extincién de esta especie en un tramo fluvial

Fignra 5. Distribucidn antigtia (W) ¥ reclente (2} de M. avricularia. Mape: Rafael Avavwfo

reducido a los meandros encajados entre La Zaida y
Escatron (Alvarez-Haleon, 1999b).

Existe un desconocimiento histdrico del habitat concreto
de los ejemplares en estado juvenil de esta especic por la difi-
cultad de hallarlos y porque probablemente su ciclo bioldgico
se ha visto interrumpido por la falta de su pez hospedador
especifico. La ausencia de cjemplares jovenes v el gran
tamano de los adultos que se han podido localizar, cuya lon-
gevidad por comparacion con otras cspecies del género se
estima en torno a los 100 anos, son indicadores de gue M.
auricilaria esta en serio peligro de extincion. La mortalidad
de los margaritiféridos en estado juvenil es muy alta y, aunque
se encuentren ahora mds ejemplares adultos en proximos
muestreos, lo cierto es que la supervivencia de M, auricularia
parece poco probable a corto plazo si no Se inicia pronto Su
Plan de Recuperacion.

La proteccion juridica de Margaritifera
auricularia en Espana

La proteccion juridica de Margaritifera auricularia cn
Espaifia es en general la prevista en la Ley 4/1989, de 27 de
marzo, de Conservacion de los Espacios Maturales v de la
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Figura 6. Muestra de efomplares vives de M. auricularia Ballados en of Canal
fenfrerial de Avagdn. Folo: Rafael Arauio

Flara y Fauna Silvestres, que consiste en la prohibicidn de
dar muerte, dafiar, molestar o inguictar intencionadamente
a los animales silvestres, especialmente los comprendidos
en los catdlogos de especies amenazadas, incluyendo su
captura €n vive, asi como la posesion, wifico y comercio de
ejemplares vivos o muertos o dé sus restos, incluyendo el
comercio exterior

A esta proteccion, s0lo ¢xceptuada en casos muy justifica-
dos como el estudio clentifico y la cria en cautividad con fines
de recuperacion de la especie, remiten las normas ambienta-
les mds estrictas que incluven a M. awricularia en sus res-
pectivos catilogos, que ademis permiten desarrollar medidas
positivas de gestion ambiental, y que por orden cronologico
de vigencia y aparicion son las siguicntes;

Anejo I «Especies de fauna estrictamente protegidas: del
Convenio de Berna, relativo a la Conservacion de la Yida
Silvestre y del Medio Natural en Europa, por disposicion
general de 26 de mayo de 1988 (BOE n® 136, de
07/06/1988, p. 17554), figurando tambi¢n en la ltima
enmienda adoptada por el Comité Permanente ¢l 5 de
dicicmbre de 1997 (BOE n.” 130, 8/6/1999, p. 21829),

Annex b slnvertebratss de espécies protegides per la Llei
3/1988, de 4 de marg, de la Generalitat de Catalunya, de
Proteccid dels Animals: «Categoria
Do, v w2 poc sensibles, segons el
Decret 148/1992, de 9 de juny, de
la Generalitat de Catalunya, pel
qual es regulen les activitats
fotogrifiques, cientifiques i espor-
tives que poden afectar les espé-
cies de la fauna salvatges, por
Ordre de 23 de novembre de

de sen peligro de extincions del Cacilogo Nacional de

Especies Amenazadas,

Anexo [V «Especies animales y vegetales de interés comu-

nitario que requieren una proteccitn estrictas, por Real

Decreto 199771995, de 7 de diciembre, por €l que s¢ esta-

blecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversi-

dad mediante la conservacion de los hibitats naturales y

de la fauna y flora silvestres (BOE n." 310, de 28/12/1995,

p. 37330). Es la transposicion al ordenamiento juridico

interno espaiiol de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de

21 de mayo (Directiva Habitats). Es urgente su inclusion

en el Anexo Il de esta norma para proporcionar medidas

de conservacion de su hibitat.

* Categoria «En peligro de extincions del Catilogo Nacionai
de Especics Amenazadas, por Orden de 29 de agosto de
1996 del Ministerio de Medio Ambiente (BOE n.” 217, fas-
ciculo 17, de 07/09/1996, p. 272463, segin lo establecido
cn ¢l Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que
se regula ¢l Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.
De acuerdo con lo dispuesto en Ia Ley 4/1989, esta cata-
logacion exige la redaccion de un Plan de Recuperacion
en cl que se definirin las medidas para climinar tal peli-
gro de extincion. Asimismo, su proteccion se incrementa
al aumentar para este caso las sanciones administrativas y
al estar su pesca y su comercio tipificados como delitos
por ¢l articulo 334 del Codigo Penal.

Estas normas juridicas carccen de utilidad para la protec-
cion efectiva de M. auricularia si no van acompafiadas de
programas especificos de educacion ambicntal que concien-
cien en este sentido a la sociedad en general v a las personas
fisicas o entidades sociales que influyen negativamente sobre
la ecologia de esta especie y su habitat,

Las conchas de Margaritifera aurvicularia
como registros historicos de la evolucién
ambiental del Ebro

El hallazgo de conchas vacias de M. auricrdaria, algunos de
origen todavia indeterminado pero anteriores al siglo xx, per-
mite poner en marcha una linea de
investigacion novedosa ¢n el campo de
las cicncias naturales: el estudio qui-
mico de la concha para obtencr infor-
macidn ambiental correspondicnte a
los anos en que el especimen habitd en
su medio natural. Este analisis permiti-
rin conocer aspectos relevantes del
pasado climitico v ambiental del rio

1994,  dc la Conselleria
d'Agricultura, Ramaderia i Pesca
de la Generalitat de Catalunya
(DOGC n." 1980, de 02/12/1994, p,
7806). Estas normas complemen-
tan en Catalufa la proteccion juridica que ya existe para
M. quricilaria en todo el territorio espaiiol,

Anexo IV «Especies de fauna de interés especials del
Catilogo de Especies Amenazadas de Aragén, por Decreto
49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion General de
Aragin (BOA n.” 42, de 07/04/1995, p. 1273). Por el arti-
culo 11.3 de este Decreto, su proteccion en esta norina
remite a la propia de las especies incluidas en la categoria

Figura T. Detalle de wn mango de chchillo sasteguing
cont cachay de ndoay de M. auricularia, Fotor Rawndn M.
Altvavez-Halcon

Ebro, algo que realmente puede apor-
tar informaciones interesantes sobre
Ias causas del actual peligro de extin-
cion de M auricularie v en general
sobre los cambios ecoldgicos en este
medio fluvial en diversas épocas,

La ventaja que ofrecen las conchas de M auricuiaria, frente
al empleo de conchas de otras especies de niyades que hay en
el Ebro, es que disponemos de un nimero considerable de
¢jemplares obtenidos por bidlogos, paleontologos, arquedlogos
v antropdlogos-sociales, que son muy representativos de distin-
tas épocas histOricas pasadas y recientes, lo que permitiria un
conocimiento amplio de Ia historia ambiental del Ebro hasta la
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Fiewra 8 Heabital nattiral de M, auricularia en &f cioreo meelio del vio Ebro, Foro! RanGn M. Alveirez-Haledn

actualidad atendiendo a los cambios ecoldgicos producidos por
agentes antropicos ¥ naturales, Se trata de un estudio interdis-
ciplinar, propuesto a la DGA (Alvarez-Halcon, 1999h), en el que
intervendran especialistas del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, del Area de Paleontologia de la Universidad
de Zaragoza v del Instituto Aragonés de Antropologia.

En un estudio reciente sobre los lotes de M. auricularia
depositados en Museos de Historia Natural del mundo, se ha
comprobado que la tercera parte corresponden a cjemplares
colectados en la cuenca del Ebro (Araujo ¥ Ramos, 2000b). Los
tios atlanticos y mediterriineos de Francia son los siguientes
en cuanto a nlimero de capturas histdricas, aunque tambicn

= Eerls K 2 2 :
Fignra 9. Covte fina del Hgamento de M, awricularia efectuado parva leer I
edad del efemplar Foto: Rafael Aranjo

existen registros del Po en Italia, ¢l Tamesis en Inglaterra y el
Rhin en Alemania. Los hallazgos mas interesantes de este estu-
dio han sido quizi los cjemplares recogidos vivos en 1991 en
rios de Marruecos, aunqgue la adscripcion taxonomica de los
mismos no estd todavia muy clara.

La sala Longinos Navis del Musco Paleontologico de la
Universidad de Zaragoza acoge Ia coleccion de Historia Natural

del cientifico jesuita Longinos Navds (1858-1938), que le da
nombre, Esta antigua coleccion, de gran importancia cientifica e
histdrica, contiene miles de cjemplares de vertebrados ¢ inver-
tebrados, y entre estos Gltimos se encuentran aproximadamente
200 moluscos de los que 12 pertenceen a bivalvos de agua
dulce, Dos ejemplares completos (con ambas valvas) y dos
valvas derechas ¥ una izquiceda se han identificado pertenc-
cientes a la especie M. agurictlaria. El resto del material csti
catalogado, pero seria necesaria una revision de su determina-
cion.

Por otro lado, hay 2 conchas de M. auericidaric con sus valvas
en la coleccidn Francisco Arnda, actualmente en ¢l Museo de
Ciencias Naturales del departamento. de Bioguimica v Biologia
Molecular y Celular de la Universidad de Zaragoza. También hay
constancia de la existencia de conchas de esta especie en Aragon
depositadas en diversas colecciones particulares de carcter cien-
tifico ¥ educativo, peto estin pendientes de inventariar Asimismo,
durante los muestreos realizados hasta el momento por 1os bidlo-
zos del Museo Nacional de
Ciencias MNaturales en el
Canal Imperial de Aragon s¢
ha obtenido un centenar de
conchas de ¢jemplares de
esta  especic muertos
recientemente.

Especialmente significa-
tiva es la recuperacion de
391 restos de conchas de
M. auricularia proceden-
tes de un enterramiento his-
torico para aprovisiona-

: £ E Figuva 160 Seccianes de la concha di tres
miento de nicar de laindus.  pemplares de M. auriculada para su

tria cuchillcra sastaguina imterpretacidn. Lo lectira de los andlios

: - de crecimiento es ol Wendca GHl para
Varce- A

(Alvarcz-Halcon, 1998b) conocer fa edad de cada eferrfilar Fotar

Estos ejemplares han sido  paces arago
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Fgaerer 11, Valve derecha (exterior ¢ fnferfor) de M. auricelaria (CSBATRL de o Colecclin Navds dl Museo Paleomtoliglieo. (Universidad e
Zaragoza). Foto: Giraciela Delpene

ubicados provisionalmente en ¢l Museo Paleontologico de la
Universidad de Zaragoza, donados por el Instituto Aragondés
de Antropologia (que cuenta con la autorizacion de la
Direccion General del Medio Natural de la DGA), para su lim-
pieza, sighado v estudio morfométrico. La limpieza v siglado
del material han sido realizados recientemente siendo asig-
nadas las siglas MPZ 00,/141-531. De estas conchas antiguas,
un total de 150 son valvas derechas, 147 se corresponden
con valvas izquierdas, 28 son fragmentos de valvas derechas,
20 fragmentos de valvas izquierdas y 42 fragmentos de
valvas no determinadas. Dado el interés de esta especie y la
escasez de datos sobre su biologia y autoecologia, la presen-
cia de valvas antiguas es de gran importancia para conocer
los cambios ambientales en ¢l rie Ebro. Para ello ¢s necesa-
rio datar historicamente su origen ¥ poder comparar la
estructura de la concha de este material con los restos de
ejemplarcs recientes. De cstos Glumos, contamoes ya en €l
Museo Paleontoldgico con los de la coleccion MNavis, mds 4
nuevos ejemplares: 1 valva derecha y 3 valvas izquierdas, y
cabe esperar la recuperacion de otros especimencs recien-
tes procedentes de la actividad cuchillera sastaguina,

Fl estudio de conchas de M. auricnlaria conservadas en
museos se revela de la mayor importancia dado que es un
material capturado en diferentes fechas y lugares del rio.
Lrilizando la metodologia indicada por Carell ef al. (19873,
Mutvei ef gl (1994) v orros autores, podemos determinar las
concentraciones de determinados elementos indicadores de
la reciente historia ambiental del rio Ebro en las capas de las
conchas de M, awrictdaria, Estudios similares s¢ han realizado
con conchas de M, margaritifera cn la investigacion del
pasado ambiental de algunoes rios de Suecia utilizando ejem-
plares con registros desde 1875, La aplicacion de estas téeni-
cas, basadas en la deposicion o incorporacion temporal de ¢le-

mentos quimicos clave, puede ser de gran wilidad para cono-
cer los cambios ocurridos durante los tltimos 100 afios en el
rio Ebro v sus canales, desde la eutrofizacién por fertilizantes
hasta la polucién industrial.

El crecimiento de la concha de M. auricrlaric se produce
por deposiciones de microcapas apiladas de forma muy
regular a lo largo de su vida, En estas capas se van fijando
determinados elementos quimicos en el carbonato cilcico
de la concha. Son precisamente esos clementos quimicos,
rales como sodio, rubidio, cesio, calcio, estroncio, bario, eto.,
los que con su presencia en los distineos anillos de credi-
micnto ¥y [ras su oportuna interpretacion cientifica permiten
averiguar cuiles han sido los cambios ambientales del Ebro
v los agentes gue los han causado: acidificacion, emisiones
volcanicas, eutrofizacion, fertilizantes, polucion, pruebas
nucleares, etc, Los resultados de un proyecto de este tipo
serian también fundamentales en la evaluacion de las medi-
das correctoras de los citados procesos de degradacidn eco-
logica del Ebro.

Acciones futuras para la conservacion
vy recuperacion de Margaritifera auricularia

Los estudios acerca de M. quricudaria se centran en cono-
cer bicn la biclogia de esta especie: anatomia, variabilidad
genética, ciclo bioldgico v reproductive (que incluye el estu-
dio de sus estadios larvarios, el desarrollo de sus gloguidios v
la identificacion de su pez hospedador especifico), reproduc-
citn en kahoratorio y cria en cautividad, edad biolagica, demo-
grafia, distribucion geogrifica, etc.; ¥ en diseiiar medidas de
protcccion ¥ conservacion de los cjemplares vivos encontra-

Figurer 12, Vialva derecha (exterfor ¢ inferior) de M. auricularia (MPZ a0/2406), procedente de Sdstage (Zaragoza ), depositada provisionalmente en of
Musen Patecntoligice de fa Universided de Zaragoza, Foto: Graciela Delvenc
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dos en los medios donde habita, asi como las estrategias a
seguir en su Plan de Recuperacion, como son la reintroduc-
cion de ejemplares y la proteccion de sus habitats (Altaba,
1997: Araujo ¥y Moreno, [999; Araujo y Ramos, 1998a,b; Araujo
v Ramos, 20004, b,c; Ramos, 1998),

En ¢l reciente Plan de Accion para M, auricidaria redactado
a instancias del Consejo de Europa (Araujo v Ramos, 2000c),
s¢ presentan una serie de objetivos ¥ acciones recomendadas
para que tanto la especie como su hdbitat se conserven a
largo plazo. El cumplimiento de la normativa vigente, un uso
racional del agua, investigacion, gestion de las poblaciones
existentes v labores de educacion son primordiales.

La reciente firma del convenio de colaboracidn entre el
Ministerio de Medio Ambiente v ¢l Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas para el proyecto «Demografia,
habitat v ciclo vital de Margaritifera anvicularias ¢s ¢l pri-
mer pase hacia un Plan de Recuperacion que, junto con ¢l
citado Plan de Accidn sobre la especie, permita [a repobla-
cion con juveniles v el disefio de reservas en las que pobla-

Fignava 13, Tareas de mitestreo en of Canal Diprevial de Avagin Folo: Ramin M. Alvar
rez-Hlorn

ciones de M. auricularia sc desarrollen sin mis alteraciones
humanas que las necesarias para su mantenimiento. Los
resultados conseguidos en los dliimos anos parecen demos-
trar que es posible.

En el caso de las poblaciones de M. auricilaric que ain
viven en Aragon, las recomendaciones son las siguientes:

= Paralizacion de las obras ¢n ¢l Canal Imperial de Aragon
que pucdan dafar las colonias de M. auricularia alli pre-
sentes, dado que alberga la mayor poblacion de esta espe-
cic cn todo el mundo. Se requiere mantener su estado natu-
ralizado con sus caracteristicas propias de fondo y calidad
de agua. La realizacion de obras menores por causas de
seguridad deben planificarse con la mixima precaucion,

« Crear una comision para documentar v proteger los valo-
res historicos, estéticos, ambientales y culturales def Canal
Imperial de Aragdn. Hay que tener €n cuenta que, debido
a las facilidades derivadas de la regulacion artificial del
agua del Canal Imperial de Aragin, este hiabitat puede
considerarse como un auténtico <laboratorio experimen-
tal+ en condiciones naturales v por tanto iddneo para un
buen conocimiento de la biologia v requerimientos eco-
logicos de la especie. Por ello, se debe evitar la imperme-
abilizacion del mismo y asegurar 1) la conservacion del
habitat tal como es en la actualidad, ¥ 2) el flujo genético

de las subpoblaciones. En este sentido, se ha claborado
una alternativa al plan de modernizacion del Canal en la
gue bidlogos, arquitectos, ingenieros € hidrogedlogos pro-
ponen una solucion que, respetando los valores historicos
del Canal Imperial de Aragdn, asegura la supervivencia de
M. auricelaric (Aravjo ef al, 1998},

= Realizacion de estudios rigurosos de impacto ambiental
para las obras de canalizacidn y/o construccion de cen-
trales energéticas en el curso del rio Ebro. Asimismo, con-
viene realizar un control de todas las obras y actuaciones
gue se realicen en el cauce del Ebro y canales adyacentes
en prevision de que pudieran ocasionar dafios a posibles
poblaciones de M. auricularia.

+ Debe llevarse a cabo un muestreo detallado del curso
medio del Ebro para conocer el drea real de distribucidn
de M. quricitlaria v la densidad de sus poblacioncs. Para
ello, ¢l equipo de investigacion del Museo Nacional de
Ciencias Naturales (CSIC) ha planeado, en colaboracion
con la Direccion General del Medio Natural del
Departamento de Medio Ambiente de la DGA, un plan de
trabajo consistente en la prospeccion directa v por medio
de buzos especialistas de aquellas zonas donde la especie
era abundante a principios del siglo xx v hov tenemos
razones para pensar que todavia alberguen poblaciones
vivas, especialmente en los meandros encajados entre La
Zaida y Escatron.

= Incluir ¢l Canal Imperial de Aragdn v las dreas del curso
medio del Ebro que contengan poblaciones de M aard-
citlaria en la red Natura 2000, como Reservas de Ia
Biosfera o en otras figuras de proteccion de espacios
naturales,

Consideraciones finales

En los Gltimos cuatro aios se ha revitalizado en Aragdn un
interés cientifico por el estudio, proteccidn v conservacion
de M. auricularia, como tenia ya en el primer tercio del
siglo XX, que poco a poco se extiende también al conjunto
de la sociedad gracias al reconocimiento social del valor
ético y patrimonial que tiene la conservacion de las espe-
cies amenazadas.

Pero la supervivencia de la especic M. auricularia parece
poco probable si se mantiene o incrementa el actual ritmo de
destruccion de los habitats de agua dulce naturales v naturali-
#ados situados en la cuenca del Ebro.

Divulgar esta importancia ecologica en el caso de un
invertebrado como M. auricilaria, todavia muy descono-
cido para una sociedad en general poco acostumbrada a des-
viar su mirada hacia los rios, constituye todo un reto para los
investigadores, que son los primeros en reconocer las difi-
cultades de los profancos en la materia para comprender
aquello que todavia es en gran medida desconecido por los
propios clentificos.

Queda todavia mucho por investigar v ¢s preciso aunar los
esfuerzos de cientificos, entidades conservacionistas, divalga-
dores v Administraciones piiblicas para que entre todos sea
posible lograr la recuperacién de una especie como M auri-
cetlaria, que ademias de estar en peligro de extincidn se
encuentra en un medio natural poco protegido e ignorado
por sus valores ambientales v culturales., =
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