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Introduccion

Desde que a principos del sighe xx se injciarn los primecos
descubrimientos ¥ esiudios de yachmientos wrgoneses con
arte rupesine, los avances en el conocimieno de Jas diversas
mranifestaciones de csta expresion cultun se lun sucedldo de
forma mas o menos continuads, praciis a un LErupse cle ivess
padores quee hasta la fecha han centrado sus esfoerzos en los
conjuntos de pinturas mupestees levantinis v esquemdticas
(Royo: 1999, VIVIL Rove v Beoavenie: 19949, 199, De este
maodo, e las postrimenas Jdel siplo xx, se cucnc Con on fnven
tari complets de I pintura rupestre prehistdrica, lo que 3
finales de 1998 ha merecido e ccconocimicnta de la
UNMESCO, incluyéndase a pantic de esa fechit los conjuntos de
PEOLLE TUpesinge deagomesa, junte al reste de yacimientos del
Arcg Mediterrineo Espaiol, en Ia lisca de Parimonio Mundial,

A diferencia de la pintura rupestre, hasta fechas muy recien-
tes los investigadores aragoneses han defado un tanto de ludo
Ia catalogacidn y estudio de los gmbados ropestoes, en tuni pri-
merd fasc quiks por b relativa ausencia de hnllegos, pero en
Epacas posteriores provocado por B propia complejidad de
Fu estudio ¢ inlerpretacidn. Por esta razdn, 13 investigacion de
cslas manifestaciones prificas, no ha recibido o mismo
impulse que el dedicado a 1z pintura rupestee (Royo v Gdmes:
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1990, 13043, 0 pesar de que ambas expresiones culturles
cuentin en ¢l imhbito legal con el miximo grdo de protee
eltn gue otorga I actual legislcidn cspatiol, en su conside.
fiwciin como Bienes de Inteeés Cultural, segin la Ley de Patri-
mnia Histdrico Hapafiol —Ley 1685, are, 40, apdo. 2.

La dedicacion de uno de los autores a la documentacion ¢
investgaciin del are ropesire desde hace mas de gquinee
anos ¥ o colaboracidn de ambos en virios proyecios interdis-
ciplinares relaclonados con lis pintweas o grabados rupestres,
nes hu decidido aacercurnos a las paginas de esea revista con
un bema que por novedoso en Aragon, dene un interés cspe-
citl i el desaceollo de las futucas investigaciones, Nos refe-
rimos a los grubados rupestres con relaciGn a si soporte geao-
Wgice, En este articulo planteamos una linea de actucion
multiclisciplinar, en ki que los gedlogos tenen un papel pri-
mondinl en el estulio histarico-arqueslogico de los grabados
rupestres, Hay que aclasr, no obstante, gue en esta ocasiin v
coma planteamienta preliminag nos hemos basado en el and-
lisis de los aspectos téenicos, Hpalégicos ¥ cronologicos de
los grabados rupestres, asi como en unza observacion ming-
tiosa de sus diferentes soportes litologicos, defando para una
segunda fse de nuestro estidio, [ realizacion de ks neeesa-
ridé amlicicas fisico-quimicas v la discusitn de sus resulizdos.,
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Caracteristicas tecnicas on la elaboracion
de los grabados rupestres

Antes de cntrar en materia, explicaremos 4l lector oo cspe-
cialista que 1odo ¢l arte rupestre se desarrolla en cnevas, alys
gos O al aire libre, utilizindose en todos los casos on saparte
rocst natural, mas o menos altecado por I metcorizacion., La
diferencia esencial entre 1a pintura v ¢l prbado rupestre,
estriba cn que on ¢l primer casa, ¢l sopone rocoso recibe
sobre su superficic la pinmea, ormada por materia orginica
—sangre, carbdn vegetal, cte.— o inorganice —coolomantes
minerales, como ol caolin, dxide de manganese u oore— v
diversos aglutimanics comao el agua o [ geasa andmal; dichs
pintura recubre la superficie del soporte rocoso, penctrndo
CI SIS PROE, PORG SN CHUSAT aparcn-
tes transformaciones en ¢l misma, 3
menos en su estado fsoo-gquinicn. E
paso del dempo v la accion medio.
ambicntal provoca la lenta minecali
wacion  de  Ja pintura  ropesire,
pasancdo a formar parte del propio
soporic decordo,

Por contra, en el grabado ropestre,
¢l soponie decorado o8 obyeto de vna
serie de acciones fisico-mecinicns en
las que se altera definttivamente Ia
paning y la superficie paturml de dickio
soparte, pasando a formar panie indl:
solulde de cada motive grabado, por
B apue cualipuier alteracion de la roca
prabada, provocant [a alteracian del
prabado v vieeversa,

Existen diferentes (éenicas de pra
Bada rupesine, e s mils comunes
utilieadas on los yachmbentos aragong:
s win las g siguacn:

Ui surca previamente inciso, o bien para disimular o
lvacer desaparecer otrs técnicas previas, con s que se
ha preparado el motive grabado, comeo serin el caso de la
prrcusion.

<) Percusiin. Con csta téenics, ¢l soporte a decorar sufre la
aplicacian directy de un instrumento litico o merdlico
puntiagude con el que se golpea repetidamente la super-
ficie rocos, 3 modo de maz o pice, denomindndose ¢l
resullido en los circulos clentificos como grabado
picadc (Baldelow: 1989, 9-10%. Los golpes sucesivos pric-
ticados de modo directo con el instruments percutor, o
de form indirecea mediante €l emples de un puntero v
ki migiea o marti o, provocin unos surcos mas o menos
anchas y profundos de seccicn en U muy ablerta o con

a) feisidn, Bl grabado inclso se :h'ihn'lhl o Eiivvan ol Alves ai Al fmleendde, vl Crmbwtilie et el arsmisior ofipersas del B Anigin
fis ) § Mg

caracterica por la utilizacion
sabire el soporte rocose de un
instrumento lico o metilico de
punta o filo muy afilade o ago-
eaddo, presionando sobre dicho &
SOPOCLE Pars ProvoCar um surcs ;
mas o menss profundo v de per
il o seccion e V) 5ol instro-
mento utilizado tdene la punta o
file mis anchos o romos y la
roca A gralar o8 de consistencla |
mds blanda, podek provocar un
SUNCH NS O MCnos ancho ¥ pro-
funda de seecidn on U mis o
menas abierta. (guras 1-33

by Abrasfdn, Esta 1éenica pucde
usarse sola o en combilnacion
con otras. Consiste bisicamente
en la aplicacion al soporte a
decorar, de un instrumenos de
filo romo, con ¢l gque se dan
sucesivas pasadas v por friecidn
= va provacando un surco de
seccion on U abierta. En ocasio:

/
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perll de cubera, con los contornos irrégulares, 2 diferen-
cia de los surcos resultantes con las dos whonicas ante-
riores, Una de ks caracteristcas mas definitoring de esta
vécmica, es que deja en e soporte prabado una seric de
hovoelos que 3¢ corresponden con b huella dejada por
la percusion de la punta del instrumento wrilizade (-
ras 4-5). Bs una practica relativamente comin o] use de la
abrzsién como tratamiento posterior de acabado de un

grabado picado.

Estas técnicas pueden encontrarse también en los denomi-
madas graffid, pooc hay que tener en Cuenld Gue se I <de
grabados realizados sobye un soporte
historice, eno especial iglesias o
cementerios, castillos, palacios o cir-
celes, en los que aparecen represen-
tzdos sobre revocos de veso o bien
en sillares de piedra.

Distribucion de los
grabados rupestres
en los afloramientos
rocosos de Aragon

Dispersicn geogrdfica,
cronoligica e feonogrdfica de
los grabados riupesives
aragoneses

Los grabados mipestres amgroneses
s¢ bocalizan en la entrada de cuewvas y
¢ abrigns mds o menos profundos, o
bien al airc libree, al pié o on la parte
superior de acantiladoes, en cocas als-
ladas de superficie plana o inclinada,
o sobre superficies rocosas de grn
tamafoe v de relieve plano, Log pancles grabados pueden
encontrarse cubriendo las paredes de las cuevas v abrigos,
poro @ambién sc encuentran en los suclos o en rocas des-
prendidas del techo de éstos. Al aine libre, los podemos encon-
trar en las paredes o suclos al pie de acantilados & en a supser
ficic plana Jde la parte alta de &5tos; en cocas alsladas podemos
cncontrar grabados rupestees ¢n aflomamicntos rocosos o bien
cn losas desplacadas de dichos alleramicntos ¥ depositadas en
laderas de pendiente mas o menos abrupias,
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Los yacimientos ¥ conjuntos de grabados rupestres se dis-
eribuyen por toda la geografia Aragoness, pero concentrin:
dose el nimero de hallazgos no $30 cn las principales sierms
¥ ¢adenis montafiosss de puestra Comunidid Auténoma, sino
tarnbién en dererminados afloramientos rocosos alejados de
dichas siceens (napa 1), 50 contemplamos €] mapa de distribo-
cion de los yacimientos conocidos hasta ¢f momento, ohser-
varemos una serie de concentriciones gque pueden deberse a
dos motbvos que intentaremos analizae en cste artouloe. Por un
lado la existencia o no de areas dende s¢ ha levado 2 cabo

h -'

4 a,
P

Figrina . Piratind sied Tio Gerrifias & (Poscdte, Trveel, Detalle de

una Labor de prospeccisn, camlogacion & investigeciin mis o
menas siEemirica ¥ por otro, la presencia o oo de aflos-
mientos rocoses adecuados pars la realfmcion de grabados
mediante alguna de lis téonics ya descritas y la posibilidad o
na de su conservacion posterion

El estade actual de la investigacién permite constatar Ja
mayor concentracion de yacimisntos con grabados rupestres
¢n las principales cadenas montanosas de Argin, ¥ en Zonas
iy concretas del walle medio del Ebro, distribuyindose fos
hallwzgos de la siguicne manera:

a) Pirfneos. Los conjuntos de grabados se concentran on las
SIETTLS pn:pin:nﬁicas v en las sierms exteriones, con algu-
nas concentraclones especialments MIMCTos1s o Sierras
¥ harenons aledafios al o Moguer Ribagorzana.

by Sfstenta findrico. [a mayor concentracion de yacimicnios
se extiende por i Sierra de Albarracin y por Ia Sierm de
San Ginés, ambas localizadas en ¢l extremo Suroeste de
Amgon. Otro grupo de hallazges de reciente descubri-
mients parece extenderse por las diferentes sierms del
Maestrazpo turolenss, MICAImS quUe Varios grupos de go-
bados s¢ localizan en las sierms arrvesadas por los our-
505 altns del rio Martin (figura 6 (Obdn v Montalban) ¥
del o Guadalope (Caseellore).

o) Ville Medic el Ebro. Una parte impostante de yack
mientos aislados o de grupos de grabados se distribuye
en el curso medio ¥ bajo del rio Jalon, en el bajo Martin
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come 3 aire libre de los que los mas
antiguos carresponderian al Paleoli-
tico Superion con fechas por encima
e Tos 10005000 o008 de anti
gibedad. Este grupe de hallvegos por
el momento cscaso liene sus maxi
mas exponentes en los abrigos de la
Fuente del Trucha (Asque-colungo,
Hucsca) v Barranco Hondo (Caste-
Hlote, Teruely Beyo, op, cit.: 1999, TX),
a los gque habrie que sumar el
hallagge reciente Jde la Roca Her
nando  {Cabro de Mora, Teruel)y
figur 1) En todos estos casos, e3ia-
mios ante representaciones de caric
ter natucalista cno las gue se repre-
sentan diversas especies de la fauna
(e elima frio, como los ciervos, cabea-
Mo 1 osos, entre oS animales s
representutivos.

Desde sus inicios en <l Palcol
tica, los grabados rupestres anago-
ieses siguen realbandose a lo largas
del tiempo, con muy pocas vark
giones on cuanto @ s eonicas de
ejecucitn, pere con sensibles came-
Bics en cuante a s iconografc o
tipologin de representaciones, alice
nando los motivos natucalistas con
affos de canieter esquemidtico v
abstacte, perdurando su o utilizs-
Clin, part sin solucion de continu
a2 contimer a o largo de fos dife-
rentes procesos histaricos hasta L
cpoca contemporines, Esta pervi
vencla de las tecnicas de grabado
desde  sus ongencs  paleoliticos
hiasia los momentos subacinales,
permite conoeer hoy en dia una
Tegn nomina de yacimientos gque
stperi amplivmente el centenar,
eon varios miles de motivos epre-
senbados, en domle s¢ encuentrn

it
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Mage £ Etribipciven peogridfioe de b prabaded ropestees o Aok Sepdie S N

v oen ol Bapo Guadalope, aungue B imyor ooneeninelon
apancoe e el ajn Arpdn mrlense ¥ sampoennn, donede se
Jocalivan algunos de o8 conjuntos mis representinivos de
LB Fepii,

La distribucion descrita permite documentar ballaggos de
gralvackos desde wna altora minimn de ones 100 metros sobee
el mivel de mar en algunos abseigos ded Tajo Avagon, husta coly
e alta montaia, por cocima de los 1A metros sobre el
mivel del mar en la Siere de Albarracin y 5an Ginds,

Por Tooguee s reflere ol coonalogia, Upologin, estllo e feo-
moggralia representada en los prbados argoneses, pocide
decirse que en cuanto a sus dataciones, ain i pesar de s
polémicas cientificas suscitadas en los Gltimos anos CGome:
Barrera: 1992; Martingz: 1995; Royo y Gomeg, op. ¢lit,: 1996, 57
A0 Beltran Martince: V998, o ArEon apsancoen ums Cuinios
pancles con grabados rupesires @nto en cuevasabirigos,

representindos los grabados prelis

torieon en el MNeolitico y ol arte

levantbng, junte a la Edad  del

Bromee v [ el Hierro con el arte esgquemitioo, alenis de
Iean prabaddos elicnmente histdricos que aparecen on la etapa
Clasten, ¢l Medlogye, o Edud Moderna y I Contempaoranea,
Lo gribados asocidos de torma dudosa al arte levanting
CUCILLE Con umy eseasa representacion en el abrigo e fa
Fuente del Cabreerboa (Alsrmein, Teruel), domde aparecen
maonivias naturalistns de edrvidos y oquidos, B resto de graba
dos prehistirleas y protohisidricos amgoneses parecen oo
pie un amplio arco eronoldgleo que podeia ir del Neolitico
Faral hasti la 10 Bulad dled Tervo, en el que se docamenty wa
fecnngrafin de maotivos compuesia por cazoletas y canalillos,
reticulas geomdétricis, seepentiformes, cusdripedos, Ggurs
clreulires v esplraliformes, corniformes, anteopomaortos o ido-
litormes, coma gues mas repeeseniativis, pudiendo. citar
como yacimlentos mis impoctantes los de Arpin B (Asque-
Colungo, Huescay, Abelgo del embalse de Pena (Valdernobres,
Teruely, Musidn de Ligros (Albareacin, Teruel), Barrmneo Car
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Figrein & B Coagritimen PO, Svanh Ao com b ¥ grabdos whicoedo i
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dosse | (Pozonddn, Teruel), Porzos Boyeres dvontallxin, Teroely,
Vilmayor [ (Mequinees, Sicagozi), o Chilos 11 (Lampiague,
Zarapgoea) (Royo v Gomez, op. cit.: 1M, 3040, figs. 10, 24, 25,
27 v 28).

CHros yachmientos on los que las representacioncs grabadas
v s contexto arqueclogice permiten su adscripeion crono-
logico-cultural 4 épect ibérica, documentan motivos natura-
listas, esquemidticos ¥ ahstractos relacionados con [a equita-
cidn o con diversos zeomorfos, 151 come rehculas geoménr-
cas, cazelelas, antroponaorios € inscripciones en alfabeto ibé-
rico ¢ celtibérico, como ks presentes
en ¢l santwirio céltico de Pefialba
(¥illastar, Terucly, €l abrigo de La
Cocguinera T On, Teruel), o Pun-
tal del Tie Garelllas 11 (Pozondon,
Terueld (hgunt 7

Do epoci altomaedievil nos enconm.
trtmos Con yaclmlentos con graba
dios en los gue aparecen insceipelio-
nes hispanoanuosulmanas, asocizdas
a represonticiones ahyirens, como
en el cnso de Lo Poon Eserita CAalmo
haja, Teruely o Bareanco Cardoso IV
(Pozonddn, Terueld (fgura 163,
Mros pancles gnbodos de época
medieval documentan  diversas
rEpreseniaciones esquemiticas y
absiractas junee o elementos de la
iconografia cristinm, entre la que
destaca una buena cantidad de moxi-
v criciformes relacionados con la
Reconguisea o con ki cristianizacion
a exhortacitn e lugares paganos,
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coma sucede en lugares como La Lastra (Albalate del Arao-
Bisfre, Teruel), Roca de ks Cruces, Single de les Creus y Val
mayor 01 (Mequinenea, Zaragoea) o Foentes de San Cristo.
Bal 11 (Verncrug, Huescad (lgurs 3, por cliar algunos de los
Pallmsgos mas interesantes, Bnootros yacimientos altomedic
vales, cncontenmos motivos emparentados con las estelis
celstlings come sucede en La Lasten | (Albalate del Areo
Bispod v en Pago el Boyal [ OMontalbiany, o con b simbolosgin
militar, con representacion de soldados ¥y estancancs Como
aparecen en abrigos wodavia inéditos de L Llecalidad turo
Iense de Obon. Junto a csios clememos de clica simlologia
cristlang, aparccen otros relacionados con actividudes de
juege, como representaciones Jde Alquergques de 9y de 12 o
mancalas, presentes en Penalba (Villastar), Cueva de ias del
Abogat {Calaceite), Castille de Peracense, o Barranco de Ia
Plana I (Mequinenza) ¥ que cuentan con una lacga ceadi-
cign, desde fpoca clasica hasta ¢l final de la Bdad Media,

A purtic de la Baja Edad Media v sobre todo en la Bdad
Moderna, aparecen en los yacimicnios de geabados ropes
tres una serie de motivos relacionadoes con iy religiosidad
poplar o con el exorcismo de lngares, luentes o barmancos,
ool e eronalogin entre el sigle xiv v los siglos xviexvin, en
donde Lis representaciones de muy variados motlvos sim-
ples ¥ compuestos cruciformes, se mexclan con motivos
alfabetiformes, abstractos ¥ otros relacionados con elemen:
tow cothdlanos ligados a la cultura pastoril, motivos Estos
fue aleanzan su maxing expresion en Jos yicimicntos de
log tévminos turolenses de Pogondon v Rodenas en plen
Sleren de San Ginds, en vaclmientos como Abrlgo de los Tl
tieos, Penw de lAlbarda, Pena Grande ¥ Peaa Chica, Peia de
I Gt flguen o Peda de la Viegen, ademidas de otros muchos
gue de forma alslada se reparten por el resto de v geoge-
fia aragomesa,

A estn nomdna e motives, hay que amiulir olros de gran
interés por tratrse de o representaciones de elementos fun-
cianales o rimogles, como los grabados de bavrcos del yaci-
imicaro de Yalmavor VI (Meguinenza) ¥ los podomocfos de
Barrameo Cardoso 1 (Porondan) v Masada de Lipros TV {Alba-
rracind, de dificil adscripcion cronolégica v en 1z actualidad
tolavia inddions.

Figrena 7.l oo caceway o egndimcids oel Pamin! d Too Garrilas IF (Fozomaddan, Frrach) Fotoc [ Bogo
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Distribrecion fioldgica de los grobados
riprestres de Aragon

L2 ubicacion v distribucion de los yacimientos con goiba-
dos rupestnes on Aragon responde en gran mediada, ne solo a
condicionantes de tipo culmral, sino a condicionantes emi-
nentementc geoldgicos. Este condiclonante estd en relacidn
con la existencia de materiales propicios, afloramicnons blen
consolidados, superficics iddneas, eic., los cuales vamas a
intentar describir de forma generl.

Una vexr situados los diferentes yvacimientos de grbados
conocidos, en un mapa general geologico (mapa 23, podemos
ohservar como existe una distribucion que responde a zons
com abundancia de rocas sedimentarias consistentes y cuyo
modelado geomorfologico propicia excelentes soportes para
la realizacicn de grabados,

De los 120 puntos conocidos, mits del B3 % de cllos, se han
realizado sobre superficies de areniscas; el rCslo aparccen on
rocas calizas ¢ incluso en margo-cali
#as, Esta desipual distribucion puede
responder en un principio, a la facili-
dad de grabar por incislon vy percu-
= e las AreniscLs AUnIe K Gl
Lado, podemos pensar g ¢ hecho
de encontrar la mavonn de los grba-
dos en rocas detriticas Jde grano
medio ¥ grueso responde al mayor
grado de conservackin que éstas pre-
sentan respeclo i ks rocas carbona-
tadas o detriticas de grano fing,

Por otro lado, se gbsecrva que [0S
vacimientos con grabados aparecen
en toedos los dominios geoldgicos
presentes en Aragin, cueslion que
resulta hanal, pues la distribucion
culiural, desde el punto de vista
armueclogico, queda representada
por dgual en toda I Comuanddad
Autdnoma, Los dominios geolGgicos
con vacimientos de grabados som,
Sistema Ibérico, Cuenca del Lbro,
Firinens y Cuenca de Almazin.
Debemos sefalar I ausencla total
de informacion sobre la existencla
de grabados cn ¢l drea media del
walle del Ebro ccupada por las for
maciones yesiferns de los alnededo:
res de Aaragoea, motivada en mes:
tr aspindon, mo e por lano ol
dadd del soparte, sing mds bion por
la dificil conservackon en relaciin
con la extrema facilidad de diselo-
citn de 108 yesos,

e wodos o8 conjuntos ¢on gra-
Bados rupestres, destacan [ si
densidad y conservachin, los localls
ados en los materiales granubines
del Tridsleo inferlor desarrollados
en ¢l Sistema Ibérico, Tambidn son
destacables los conjuntos de grabi.
dos sineados en mateciales deicin
v alel (ligacena ¥ Mioceno, en lus

recllin on la Cucnca del Ebra ¥ el Prepirines. Por dltimo, pode-
mos nombear [os yacimicnios presentcs en arenas ¥ arcniscas
del Cretacico, o en formaciones eminciicmente Conti-
nentales como de rmnsicidon marina.

Como ya hemos comentado, la mayoria de los yacimientos
con grabados mpestres estin sitvados en wonas donde 13 tec-
tinica unida 4 los proceses geomorfologicos, han propiciado
I aparicidn de superficies rocosas con excelente exposicion,
e Jas que s han podide realizar v preservar estas manifesoa-
CIOMEs rUpesiecs.

Podemos hablar entonces, no sole de los condicionanies
litoldsicos ¥ minemlogicos de la roca soporte, sino adentis de
Ios condicionantes peomocfslagicos v de evolucion del
reliove, quc oo solo preserva la roca sino que la prepar,
mediante los procesns geomorfoldgicos y de alteracion fisico-
quimica, pitea gue puredan realizirse sobre ella los Crados gra-
Iados, A este respecto, hemos podido ohservar, que ka mayo-
rid de yacimientos con grabados rupestees esedn realizados en

diferentes formaciones que se dests Mo 2 b peatdpion de fos grbios retan m deigdn Sapdn A 2000
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superficics derivadas de la exposicion del techoe de Jos estne
s, cuando Es1os son tabulares, o en parcdes de dinclasas,
fallaz, o cualgquicr otm superficie de discontinuidad Cespejos
de flla, mingralizaciones, superficies de erosion periglaclar,
superficies originadas por procesos bioldgioos, coe,).

Centramdonos en la mayomna de los yaclmienoos exisientes
en rocas detrticas, podemos distnguic 85 siguicnies o
Ciones rOCOSAs, COMo MAas Projucias par oiencr yacimien-
tos con gribados rupestres, Su orden de exposicion, responide
a la abundancia y densidad de yacimicnios conocidos en ellas,
v no a und corrclacion cronoesimligridica.

Lrepiscers fridsices e dos Pacfos Sieerisarsiviom

Demiro del Tridsico aparcce un trams eminentemente detei-
tico em e gue se han realizado un gran mimeno de grbados
rupestres; este ramo denominado Buntsendsiein Principal,
corresponde a depositos de abanicos aluviales. Desde ¢ punto
de vista litologico, se camcieriza por
ser una unidad de granulomensa variie
ble, desde conglomerados siboeos v
brechas hasta lutitas, pasindo por
todos los términos intermedios de
limicslinas v aremiscas, sienmdo estos il
mios dominantes. 5u coloracion mnes
el a b presencin de Gxidos de hie
o, annue pusden apancoer iranios
decaolorados Blancuscos,

El framo mas intenesinie, anierion
mente citado, ¢ 1 loticles de are-
niscas, o Bumisandsiein Principal,
COMPPUCSEO M ATCOSES, COnrdoineni:
fas y sulsarcosas, e diferenies 1nmas
nod de grang, En la svvonn de los
canos, la proponcion de granos de
cuarzo o de alrededor del 50 %, Bste
aspecto debera ser tenido ¢n cuenti
en relacldn con las weenicas de gra-
bado, que en este Hpo de materiles,

T L1 Maje

Fipana 2 Barreenods Ceorilas (Mosoeufie, Torvefl Meda oo A, Sfermida e awonfela

e Pl Foane )1 Eh:vl

| ;
Figren & Aot afve Sprvs pAdaeain, Toredl, Mmoo melieee caamedveiunicn v G areniao el Tridoos TnfSvior

se manifiesta mayoritariamente con la téenice de ka percusion.
En este grupo litolgics, incluimas todes las yacimientos de
grahados inventariudos en ¢l denominads  popularmente
sRodenoe de (s Sierms de Sin Gings v de Albarracing, asi como
Algumos allomicntos del Tridsico del Andclinal de Montalbdn
{Pemacrovas) Chigara 8).

U cle las caractensticns mis noables de este tpo de rocas,
o8 L presencin en ella de gean nimero ¥ vaciedad e estruciu
ras sedimentanas, aspectn que condiciona, o b realizacion
dlel grabade coma la posterior conservacion, Bsto, unido a los
condicionantes geomarfoldgicos y tectdnicos, propicia diferen-
tes mrafologins de los yacimientos de grabados en esta Forni-
cidn, Bntre ¢st08, podninmes citur los abrigos resultado de ene
sion eddica basal v diferencial, o los resultantes de dizsclasado
cimcteristico de los blogques de <Rodenos. Ademis haboa gue
aniwlic, Bis lujus despluzadas de sus aflommicnios originales con
superfices anto de esteatfieacion como de arms discontinu:

chiles  sedimentarias, junto con las
superficies originadas por crosion (s
vial (Ngura 99 v periglaciae

Freridacion Cosfae

Bsta Formacion deserltn por O
entes (197H), dentro de Jas formacio
ines Tercdarias del Valle del Eheo, des-
tmen par presentar v grin cantidad
de avenlscis poco coherentes, de ficil
alteeacion v susceptibles de ser gre
Epdlas eon Gcllidad, Las capas de are-
niscis no son continuas sino autenti-
cos cordones. Tienen un desarmolls
lateral muy varlable, pudiéndose dis-
timgair varlos secoores dentro de Ja
Cuenca del Ebro.

El omilisis detalindo de los vaci
mientos conacidos, nos ha permitico
constatar que os en b parte cenrl de
I3 Formacion donde existe mavor

ol ikl e revnisens el g, OVAMERD (e grabidos rupestres, con-

cretimente en ¢l Miembro Valbdela-

LLWN WMKT 20T
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reing, CoincRlemenie areniscosa, unbicn ilentificado geogri-
licamente con el Bajo Amgon.

La camcteristica principal de la Formacidn Caspe es la e
s=enciz, intercalada entre margas v hutitas rojizas, de paleocanales
constituidos por areniscas (fgura 100 También cncontsmmas ane
niscas poco coherentes, en ndveles continues, ¥ linos margosos,

Fepar P Vatyor VI ¢ ngiaiined i, Sanegada l biclmdeato e galisbos of ol Wie podoe b siifien

L3 5e o <le saportes &o ireniscis de grano fine compucstos
ror grancs de coarze (305, micas (13%) v matriz clontica con
dxiclos de hiermo, Eas cumcteristicas mineralagicas ¥ composi-
cionaics, acen a la roca konea para B realizacion de grabados
por abrasién v percusidn, despremdiendo los granos Bomoms-
tricos de la matriz facilmente. En algomos caso a roca presenia
ALC0s CONMERKID Cn CsImad ¥ NLyor proporcion
dhe felclespato, lo que inerementa la posibilicdad de
meleorizacion quimica de ésea. La disposicion de
log paguetes de areniscas responde @ una seili
rnentacion fuvial con ejemplos clars de estrne
LUrs COMW cressdsse-silals y ot s

foridancian Fevaliiila

Se compone de mangis v areniscas de tonalida-
des pojlzis, Ta arcnisca pucde derivar o conglo-
menulos, legands o constituir bancoes conglome-
caticos, 15 de destucin gue e contenido on
COMEo o8 mayor (que en s formaciones ancnis-
cosas Interbemente asociulas, como fos paleoca-
nates de Caspe, B Fornnclon Mequinene v s
diversis ireniscas nombndas v definidas por Qi
rantes Cop, i 1978), Los pribados neis epresen-
ttivas de eata Fornuacion se localizin entomao al
e ajo del fno Noguem-Ribagoreina,

Adlenmis de s formuclones deseritis de forma

€nF sgfurior i s palvaninal de b S Caspe Ghadvosn fed esfeoctinn et Mkl ¥ sUCHI, IPAFUCEN oMo SOPOTte, LS &N menor

of pelivaw arertidn Matng b L R

Auwnue gencnlmente los vacimicnios enconindos csin
asocindos a los palesconales descrlios, con grabados en i
supericie superior de estos, tumbien encontrames vacimlen-
tos en alwrigos y superiicles vertbeiles produciidos e dincki
sas o las areniscas abulares, come en el caso de los vl
micntos de Mequinenzy, En todos s conjunios de geilades
prescmes, se imia de arcnlscns con oemento caleies, con
cantos muy selecclonados de cwnres, e aspecnn supone b
realizacion de gribados muoy definiddos y de Buaemi conseryie
iy, sh ;o actoan sele ellos oaros inctores geamarioliongleos
relacionados con la precipliacion de sales.

fvsrrnratciiens Aecaas ofe LTETE

S Ben, por e monento, 00 son sy alimdanies los gl
dos encontrados o este dpo de soporie, hemos consldesd
imponante citarde, Creomos que ln sipldn erosion de s
superficies desarrolladas en este tpo de muterial i do en
detrimento de la conservacion de 1os grulxiclos, aun sabicndo
qua presenta mgenificas superficies pase reallzor gealacdos,
Calirs s Cscnses Y oen general nel conserviados, olserviindose
wnicamente Jos grabados mas profundos o los localizdos en
supericies verticiles, Un Boen ejempplo, podemos @ncontrarlo
en alpunos conjuntos de Cantavieja v Mosqueruela Clernel)

Composiclonal y texiuralmenice, las Arcnas de Uieillng esiin
represeniadas por arenas o arendscas feldespiticns blancas
con un cantenide en cuareo de enore el 40 00 60 %, feldespate
15 a My %, alteraciones locales de dodamit leerosi, osldos de
hicero, caolinita v mare caodiniticn, Bl grano va de fine 2
Brucss, ¢ incluso presenti cantos siliceos dispersos,

Vrwvaridcas ol foes feecfos Woelnd
Pronire de la Formacion Areniscas de Cumaclllas del Creticlon
inferior, hemos encontrado alpgunos ejemplos de grabacdos
rupesines, coma los presentes en Cabra de Mora (Temecl) (figuea

medlichn, conw es el caso de [ dvenisca de Ardn,

e b Ribagores, los oanteiales detnticos de Ja
Cuenca de Almvcdn en Monreal de Ariea, s Calcareniis de
Sos del Rey Citdllom, los materiles caleireos del Prepirineo o
D mweggocnliens locostres de Villnsar CTeruel) (figue 113,

Figpanen §JL Corveberen she Pl (Y00 Tivas(h Kicfmuivato off grafuios o ot iber
A e e o0 FvaligueGallinas Saciitosn v fad Siniiacionies pergherieid ol
dng wlewieatores we Yl Pushe swese o dlsplazvanienio e e geme Sogree of ereie
ativwedr G Aalere ol el PRI ) e, et K e il o o dod perabockog,
Mo 4 R
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Los procesos geomorfologicos

¥y de meteorizacion como factor

de alteracion/ preparacion de los diferentes
soportes litologicos y su relacion

con los grabados rupestres

En este apartado gqueremos incluir una serle de procesas
que afectan a los diferentes soportes lioldgioos, ¥ que por
consiguicnte, alteran o preparan a éste paa la ecalizacion, con-
servacion o destruccion de los grahados,

Mo se tratd, en ningin caso, de realizar un estudio porme-
norizado de los diferentes procesos e cada uno de los vaci-
mientos de grabados exisienies, sino de dar unas pinceladas
csenciales, Un estudio mas pormenorizado, con [ analides
completa, dara como mesullade unos resultados mscho nds
cxiensos v especilicos, Teniendo en cuenta esmas considens
ciones, vamos 4 empezar por definir la evolucian del relieve
en dos de las zonas con mayor nlamens de vacimienios;

Sistema Ibérion (Servanis (urolenses), Los yachmicntos sc
presentan en relicves cesiduales que destocin sobre la super
ficie de erosiin mdamental de o Cordillera Ibérica, Bs el
resultado de la erosiin de los blogues elevados gque han sldo
sometidos a una constante denudacldn durianie el Meogeno
{figura 8). En definitiva, aparecen domos aislados on los gue
nos encontramos los graladoes ropesires con diferenlies mos
felogias de yacimilentos.

Valle medio del By, Los relieves que apreciomos en el valle
miedio del Bbro son ¢l resultado de wna erasion diferencial en
estructuris tlbulares o lgeramente plegadas, producidn en
maeriales de diversa reslstencia, La duresa v monfologia de
algunas formaciones de arendseas, ha motivado el resille e
estas sabre los materiales mis Mellmente crosionabiles, Denieo
del relieve mbular canciensiieo del valle del Blro, desinenn,
coma relieve invertida, los paleacannles de Caspe anterlor
mente cliados (g 103 o éstos, como en liy arcnlscis de
plaaformas y mesas, seoreconecen excelentes ejomplos de
milcromodelado  erosive
en forma de fafals v
Eorrnias, procesos de
SIMA MPOrTanea mnte
en la prepamcion de
soportes  como en la
conservacion de los gra-
acios,

Laovs procesos de mete-
orizacion v osu relacion
CON 0% SOPTIES POCOROR
de los grabados rupes:
ires, vienen ligados a las
caracterisibcas mincrald:
gheas, csticturis v lex
tras de la roca, comao
factimes intrinsecos, Ade
mias debemos conside
rar, dle forma general el
clima existente cn la
actualidad, de tipo Medi-
terrinen, con dos csin-
cioncs, una fra (7 C de
mediald y una calida (232
. de media), y una pre-
cipitacion de alrededor
de 300 mum anuales gque

*'ff

st producen en k. estmcidn fie, Ademis del clima v las carac-
teristicas litoldgicas de la roci, debemaos de ener en cuenta
que I3 existencin de mctuns, sobre todo en materiales muy
tectonizmdos, discontinuidudes estratigrificas v estruciurles,
asi como la presencia de estructuras sedimentarias (figura
160, ¥ la exiseencia de uni topogefia que determine la mayer
o meno frenetencidn de agua en la formucion rocosa, afectan
en gran medida al desarrollo eficaz de la meteorizacion, Por
olre Lido, atendiendo a los fendmenos que se pucden dosa-
rrellir, podemos distinguir entre metcorizacion fisica ¥ mete-
arizacitn quimica.

Dentro de los procesos de camacter fisico, debemos desta-
it e priter lugar, los propiciados por cambios de tempera-
i, 1stos cambios brusces de temperatura son habitnales en
2onas de montang con alte nivel de insolacian. Si unido a esto,
tenemos £n cuenta [ peesencia de g, tenemos uma serie de
procesos de aleracion originados por la existencia en la roca
de una viriedad de minesles con coeficientes de expansion
dliferente, sometidos a cambios constantes de la temperatira.
Batos fendmenos dan lugar a frwcooracion en bloques (figum
153 praporcionancdo superficies klanens pan b realizacion de
srabilos, frente o Ia frctormcion v descamacion irmegulares
e e aportan superficies konens ¥ ademds destruye los gra
Bados atericrmente reilizilos,

Crtres dbe los fncrores de meteorkzekdn adca es la existoncia
¥ la prolifecacion de anlmales y plinis, que supone fa mcte
nwelin de I moen, La aparicicn de mices puede suponer una
presidn il que rompa la roca, De especial interds pam esie
esiwlio, es I presencia de liquenes, que junto con s bacte
rins, son los primecos organlsmod en colonizar la moca, Pro-
porcioian un pegueio igue quimico, originande en la
superficle de la roce v primen capa de materis orginkca
gue en alguna ocusidn proporclonn un magnilico sopore
paia In realizacldn de grabados, pero que en I mayoria de los
engos abservados en Avagdn, o gque prodece es una colonia-
chin muslvi del sueco yagrabado, con s consigulente alters-

Fapurrar F2 Pedar ole da G Figeana (Bavenes, Torwealh Aftgraeiin pov colaifzoenda oe Wpnenes dn surco o rartor grabados af aire Db
s prewisnd kel Tnideioe Tgleedar Fotoe 4 g
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irepiraie Bghon aliyiairtiog e e, st Rrgo

cion de las huellas de la eeendea utilzada, Degando en acasio.
nes, a alerar hasia ol ponio ¢ geabado, gue e bnce inidenti
ficalde (hgurs 12155

Dremiro de la metcorizackon fisica, no podemos olvidar en
este aniculo la formacion de cristles de siles, Cuando se
desarrollan fendmenos de capllaridad, generalmenic on somms
dle bajas precipitaciones como ex el caso del valle medio del
Ehro, aparece lo precipitmcion de s sales disuelns, gue han
siddo transjrartadas por el agua en i mencionadn eapilaridag,
Esta precipltacion, ordgloa tensiones e la supecficle de la raca
y consiguienmemente disgregaclones, Este althme process oy
de suma importancia en el estudio de i conservacion de loy
grabacdos, sea cual sea, suteenicn de ejecucion,

Mendiendo a los procesos de carieler quimlen destacaremos
loss siggudeintes prrocesos, La disolueiin de L eoea por © ngi, os
i Ferdmena maotivado por B preseocta en el agua de Havin de
clementos como of M, O o ol OO, Bste agun tiende o rompeor
la red mabecular de la mayorin de los minerales, e 1wodos loy
compucstos minerles, s ¢ Ccuardo ¢ que miyor reslsbencln
ofrece a la disolucion en condiciones nofmales. Bsn disolueldn
puede evolucionar hacka una precipiiaclon posterior [sor cams
o de la tempperatura ¥ 1 presion de GO 1o que en oonsionoy
puede motivar el enmascarmmiente de los grabados con un
capa o colada de Carbsonuie cileloo, que puede Negar o hacor
desaparecer los grabados originales, Uno de los ejemplos mis
significativos de csic proccso, ha side constitade en el Abrigo
del Embalse de Pena en Valderrobees Cleruel) (figua 143,

CHPGs Procesos Quinicos de gran repercusion on i conser-
vacion de grabados son los de hidratacion e hideolisls, que se
dlesarmolla de forma ejemplar en los silcatos, ¥ especitlmente
en ¢l paso del Feldespato a minerales de Tuaccilla, orlginaido
pran cantidad de residuos de alteracion gue cnsucian y
cubren los grabados,

Por dltimo, hablaremos mambién de los procesos e oxida-
citm ¥ reduccidn, que se producen de forma muy abundane
on las arcniscas tridsicas de Ia Facics Buntsandstein, produ-
ciendo decolomciones v otros fentmenos, Ademis de los pro-

\ ghot ot [ Rl

Fiparrr 08 Feda Erootie fAmody, Svaedd Detaiie s fdoomrervacsdinssegiantveiin oe i ganbeadig i ave W0 solie
aarpmipcon vl Toddedoo Tegfeebon o frncddor de B Drvseiicia o Mijaieites o oo 09 ftdecediin i ios aeslianilos o a8 divkes
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_~, "_T‘*,;-E,i'_:,_.-; cesns que afectin al color, s¢ produ-

S cen mediante 1 oxidacidn residuos
o sdlidos no solubles que quedan depo-
sitados en I superficie de la roca.

En general, 3 metconzacuin g
mica ¢n materiales sedimentarios s
MICAOT (e &7 olros, al estir compucs-
- 1S por mineriles muy estables v evo-
hicionados, Bl cuarzo, las arcillas y los
o dxidos de hiermo son claros ejemplos.

Como hemos visto en todo el ar-
culo, lns areniscas son ¢l sopore s
utilizado para la realizacidn de Tos gra-
bados rupestres, Asi pues, considens
fos precise resaliar agquellos fctores
casctensticos de s areniscas que
posibilitan el desarrollo de procesos
i allercion v conserviacion.

La voncductividad representa el con-
tenido en sales. Aundgue s afeniscis
die sRodenos pueden presentar una
ilea proporcion de sulfiros, cata pro-
poreion o8 mavor en las areniscas wr-
cinrins del valle del Ebro v aun mayor
e o greniscas de la Formacion Peral
tilka, Pane leechao ha motivado un mayor

. =

Fgnara T4 Abrge del emedanlse o Pone (ivdderecdines, Serael). Procifilackin de una
ceut ol cartamaiv offclon sohie aros gradeaos arelitnedend, Fito 0 Eago
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desarrollo de walonis v stros procesos relaciondos con ¢l lulo
clastiamo e las formiciones [Erckimis,

La porosidad determinn by cleculacion de Nuidos v disolue
ciones, En el caso de las srenlscas del Buomtsandstedn esia
provasidad ex poquenn, aumeniands en las arenlseny terclaris
yoen mayor medida en s Avenas de Ureillas, BE samaie de
pranmo, ademds de ser un Gotor mparante en [ reallyacion
del grabado, ¢s un parimeire que muescea I nlluencis de la
textura de la roch en I meleorlee
i, Por wliimao, I densidad de dise | 275
contimudades, con  presencia  de
laminaciones ¥ fraciuras cn la roc,
proporciona zonas csiructnmlimenie
mas débviles, Esie proceso aumeints el
grado de alieracion originmndo e
siones diferenciales,

Teniendo en cuenta estas varinbles
v las observaclones de campo realiza.
das on los alloramienios con grile
dos rupestres, podemos decic que
extsten dos procesos que afectiun i
los yacimibentos de grabados rupes
tres ulicados cn arcniscas;

Et Holeclastfome: Los ciclos de
humedad v secado en las parcedes
rocosas producen la disolucion e
sales y el posterior crecimicmo e
cristales, orginando talonis ¥ alveo
los con disgregaciin y descamacion.
La presencia de veso y otros sulfinos
en las arcniscas terclarias hace ogque
cstas fendmenos se desarrollen en
gran medida.

¥
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Faprena 13 Sveren e Mag ded Abugar (Cbaceie, Tvandd da Jio siinesdin o afvafabe R v vt o i alivige for achiasrid ol an Gague il ednio o aee-

Let dtsedsiclon oo ileor Bn condiclones de pHl muy beldo o
iy Bksieo s2oproduce I disolucion de i siloe presenie on s
o, Ban ol lugar o las denomimdas graminas, como resul.
tler ales I disoluciin del soporte, ¥ a la posterior precipitacion
ile silice en formn de pacinns que en alguna ocasldn propor
clonn wia excelente saperficle por cealizae los grabados,

Por althond, o debemos alvidir, un Gctor de altesacion pro-
et ale T soctedad netonl; mos efecimos o s alwenciones

4
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antrdpicas, causa principal de destruccién de grabados cn los
ihimas cincucnta atos. Sobee csie wma s¢ Dan realizido
imporantes investigaciones citadas en la primeea parte de
esic trabajo {(Roye v Benavente, op. cit: 19950, por lo que no
insistinenios &0 eshe punto.

Conclusiones

El estudio y documentacion de los grabados rupestres ara-
BONCSCS MOFCCS Una mayor atencicn Je 1o que hasta la fecha
investigadones ¢ instituciones le han dedicado. En este sen-
tido, consideramos que la catalogacion v estudlo de esie
recurse culiural, debe contemplar, ademas de los aspectos
puramente historlco-argquenldgions, ammos aspecios relacion.
dos con la Geologim, diccctmmente aplicables a diversis fises
de investigacion, ¢ incluzo a los posieriores provectos de
conservacion, difusion o puesta en valor A mode de recapi-
tulacion, mas que de conclusiones, vamos a destacar los
stgulentes pinios

La distribucidn de los yacimicntos con grabados rupesires,
responde 3 nuestre entender, mas a condicionanies geeldgi-
cos v ambientales gue o fctores exclusivamenie culturles,
Los soporics geolopgicos motivian, o e realizacion de los
pgrabados en las mejores condiciones posibles, come la cons
servacion de los nismos a lo laego del tiem)so,

el estudio de la disteibocicn de los grabdos, se concluye
gue son las arepiscas en sus diversas mundlestaciones, «
soporte (deal par 16 realizacion ¥ conservicion e los mis-

BRLICRGT RAFTA

mhes, N cspecial s areniscas riisicas de s Facies Buni-
sardstein. A este respecto hemos constatado la ausencia total
de dnformacion sobee la existencia de grabados en los alrede-
dores de Zarmgosn que correspoende con formaciones evapo-
riticas de alto contenido en sulfatos. Esto no quicrs decir g
en su momento oo pudieran haberse realizdoa tenor de la
iddomeichiud e b roca, si bien su ripida disolucion, imposibilita
a cortof/medio plazo su conservacion.

Los procesos geomorfolagicos y de meteoriacion posibili-
tan Ja existencia de supecficies idoneas para la realizacion de
I geahados, de tal Form que muchas de s rocis que sirven
de soporte i los grbados, no pedrian utili@arse de no darss
dererminados procesos, Dichios procesoes, junto a la loolegia v
a las tradiciones culturales parecen condicionar en muchos
casos In ehenien wtilizada pam [ confeccion de los grabados,

B los estulios de riesgos o de conservacion de los yaci-
mientos con grabados, es imprescindible un andlisis deallado
de los procesos de metcorizacion fsicoquimica, que junto
con los factores antrdpicos, =on los causantes en altimo 1€
milno de L preservacion o no de estos elementos de nuestno
pacrimeilo euliuenl,

Proar tiltiniuo, del anilisis de todos los Geiores que intervienen
en el estudio que hemos iniciado, se deriva 1 posibilidad de
ronlivnr en un futuro un Mapa de Porencialidad de Halligos
de Grabades Rupestres, Dicho mapa sern ¢l resultado de
superponer s diferenes cipws de informacion existenies,
o 0 nivel histdeleo, arqueclogioo, o de arte mpeste en
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