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EL PATRIMONIO PALEONTOLOGICO

odemos considerar nuestre patrimonio paleon-
Pmlﬁgicn como un recurse natural de especial

intarés por su valor diddctico, cientifico y cultu-
ral. Es, en definitiva, un bien sacial que se engloba
como parte significativa dentro del conjunto del
Patrimonio Cultural de Aragodn, v gue constituye una
fugnta de rigueza v de expectativas de desarrollo inte-
gral de la comunidad. Por todo ello, ha de ser conser-
vado, conocido y transmitido a las generaciones futu-
ras. Ademas, hay gue destacar la importante riqueza
paleontoldgics de Aragon, gque hace de nuestra region

una zona privilegiada. Podemos meancionar los excep-
cionales yacimigntos de trilobites de Murero (con cate-
goria de Bien de Interés Cultural; B.LC.), de dinosaurios
da Galve y Penarroya de Tastavins, de vertebrados de
Concud, insectos y restos vegetales de Rubiglos de
Mora, y otros muchos cuya enumeracion seria excasi-
wa.

La creciente preccupacion por la conservacian y pro-
teccion de nuestro patrimonio natural v cultural ha
dado lugar a la aprobacion de leyes de dmbito nacional
{Patrimonio Histdrico en 1985 y de Espacios Maturalas
Protegidos en 19839). Posteriormente el Gobierno dea
Aragon ha elaborado unos procedimientos en el desa-
rrollo legal del patrimonio de nuestra comunidad
{decretos 16/1985 de 21 de febrero y 61990 de 23 de
enero, ley 31599 de 10 de marze del Patrimonio
Cultural Aragonds) regulando e intensificando |as
agcionas de proteccidn y difusion del patrimonio pale-
ontoldgico (Andréas & Royo, 1988). Estas leves tienen
coma fin regular las excavaciones o estudios paleonto-
Idgicos, asi como prevenir la destruccion total o parcial
de un yacimiento, va sea por expolio o bien por la rea-
lizacion de obras pablicas, como carreteras, embalses,
0 en el caso que nos ocupa, de una linga de ferrocarril.

Con objeto de prevenir posibles afecciones, |a
Diragcion General de Patrimonio Cultural exige la pre-
sentacion de un informe de impacto ambiental prelimi-
nar -incluido el impacto paleontoldgico- antes de



comenzar las obras. Dicho infarme debe incluir unas
labhores de prospeccion paleontalagica en los terrenos
donde se van a ejacutar las obras, asi como de las
areas proximas que pueden verse afectadas por maovi-
mientos de tierra subsidiarios. Como resultado de
estos estudios, se obtiene un listado de todos los yaci-
mientos existentes en la zona, en el caso de haberlos,
asi como una valoracion de cada uno de ellos desde &l
punto de vista de su riquezafimportancia, recomendan-
dose una serie de posibles meadidas a tomar para su
proteccion.

LA GRAN RIQUEZA PALEONTOLOGICA
DEL JURASICO DE RICLA

A lo largo de 1985, la inminente construccion de la
linga de tren de alta welocidad {(L.AMN.) de Madrid a
Barcelona, provocd la realizacidn de unos estudios pra-
liminares de impacte medicambiental, paisajistico,
arqueoldgico ¥ palecntoldgico. Como resultado, en el
informe paleontolégico realizade por Lindn et al
(1994), se puso de manifiesto |la existencia entre las
localidades de Purroy y Salillas de varios yacimientos
de interés paleontologice que podrian verse afectados
por la ejecucion de las obras, Estos puntos ineluian
varias secciones de materiales jurdsicos situadas al
norte de la localidad de Ricla, conocidas por su gran
abundancia de fosiles de invertebrados marinos
lammaonites, bivalvos, braguiopodos, espongiarios,
belemnites, etc.), asl comeo restos de wvertebrados
tarchaosauria: el famoso cocadrilo marino de Bicla),

Los yacimientos paleontolégicos afectados se inclu-
ven a lo largo de una banda continua de afloramientos
del Jurdsico de direccion general norosste-sureste,
que sa axtiende al norte de la localidad de Ricla {al
suroeste de Zaragozal. Los yacimientos mesozoicos

forman una serie de relieves en “cuesta” gque rodean i
macizo paleozoico de la Cordiflera |bérica, donde las
unidades del Jurdsico se conocen por su buens expo-
sicidn, asi como por el buen registro de las sucesivas
secuencias de depdsito. Por esta razon el Jurasico da
Ricla ha sido objeto de numerosos estudios paleonto-
Idgicos y estratigraficos en los dltimos 150 anos, que
han dado lugar a innumerables articulos v monografi-
as cientificas, Sus yacimientos paleontoldgicos han
sido visitados por las sucesivas promocionaes de alum-
nos de las universidades de Espana v Europa, asi como
por numernsos investigadores y participantes en con-
grasos ¥ cursos nacionales @ internacionales.

Otro aspecto gue anade valor a esta zona 5 que la
seccion del Calloviense (Jurdsico Medio) de Ricla, an al
clasico afloramiento dal "Barranco de la Paridera” ha
sido propuesta como seccion de referencia para
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Europa occidental por el cardcter expandido de la sadi-
mentacion vy su abundanecia fosiliferas (Cariou et al,
1888). Este importante yacimianto, parcialmente inva-
dido por los desechos de un hasurero cercano, se
encuantra actualmente en fase de recuperacion.

En los alrededores de Ricla son también conocidos
por sus caracteristicas excepcionales los yacimientos
dal Jurdsico Inferior, especialmente los correspondien-
tes al periodo Toarciense, de la trinchera del ferrocarril
v del Rio Grig, El primero se sitda al oeste de la locali-
dad, y el segundo en la margen derecha del llamado
“Camino de las Conchas”, al ceste del Rio Grio. Las V
Jornadas Aragonesas de Paleontologia, celebradas
bajo el nombre de “Vida v ambientes del Jurasica”,
que tuvieron lugar en Ricla en 1997, organizaron entre
sus actividades una excursidn al Jurdsico de Ricla, an
donde se wisitaron los yacimiantos mencionados, Para
profundizar en su conocimiento nos referimos al traba-
jo publicade por Martinez ef al, (1997 an el volumen de
dichas jornadas, donde se hace una descripcion mas
detallada de las caracteristicas v de los antecedentes
hibliograficos de estas secciones, haciendo hincapié en
las extraordinarias caracteristicas de los mismos.

En el Jurdsico Medio y Superior (entre los pisos
Calloviense y Kimmeridgiense} se conocen gran canti-
dad de yacimientos a lo largo del Barranco de la
Paridera v en las celinas conocidas como “Los
Picarros™, entre la localidad de Ricla v el Cerro
Redondo, Fug en este punto, an las proximidades de la
granja de las Mawvas, donde se reconocid la afeccion
por las obras de la linea de alta velocidad, tal como se
indicaba en el correspondiente informe. En efecto, el

trazado de la linea del tren de alta velocidad cortaba
transversalmente a log materiales del Jurasice Madio
[Formacion Chelval correspondientes al Calloviense, y
al Jurasico Superior (Formacion Yatova), correspon-
dientes al piso Oxfordiense. Los materiales de la for-
macion Chelva en este punto comprenden una alter-
nancia de calizas mas o manos biocldsticas v margas
negras, Por su parte, la formacion Yatova esta formada
por calizas bioclasticas con esponjas entre 1as que se
intercalan margas nagras. Son innumerables los traba-
jos cientificos v tesis doctorales que han tratado diver-
sas cuestiones palecntoldgicas vy estratigraficas de
estos yacimientos, pudiendo destacar a Segueiros y
Cariou (1984) v Meléndez v Lardiés (1938),

RESULTADOS DEL INFORME PRELIMINAR

El informe preliminar recomendaba realizar una
excavacion de emergencia en los puntos en los gue la
linea férrea tenia previsto atravesar las unidades mas
fosiliferas del Jurdsico. Se propuso ademas varias
soluciones alternativas, tal como la construceion de un
peguenc puente sobre las calizas del Jurdsico Superior
para prevenir la destruccidn de las unidades afactadas,

Una ver delimitado el trazado definitivo se vid que
ésta afactaba a dos vacimientos de edades Calloviense
y Oxfordiense. Fug entonces cuando el Servicio de
Patrimonio Cultural del Departamento de Educacidn y
Cultura de la D.GA. dictamind la realizacion una serie
de medidas correctoras que incluian la excavacion y
recoleccion exhaustiva de material, siglado v cataloga-
cion de todos los ejemplares fosiles encontrados. Estos
deberian depositarse posteriormente an el Museo
Paleontolagice de Zaragoza.

REALIZACION DE LA EXCAVACION
PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS:
ACTUACIONES REALIZADAS

La metodologia empleada para ef estudio de |os yaci-
mientos mencionados se puede desglosar en dos gran-
des apartados: trabajos de campo vy trabajos de labora-
torio. El primer grupo de trabajos se llevd a cabo a lo
largo da diversas jornadas de campo, durante log
meses de noviembre y diciembire de 1998, a cargo del
equipo de gedlogos formado por los Drs. Marcos
Aurall v Guillarmin Maléndar v por los leenciados
Javier Ramajo e Isabel Pérez-Urresti, Ademas, una ver
entregado el informe con los resultados de la excava-
cién, se realizaron otras visitas al afloramiento con el
fin de inspeccionar sobre el terreno la ejecucion de las
cbras de la linea de alta velocidad en la zona afectada
por la excavacidn. El movimiento de tierras asociado a
estas obras, permitio completar la recoleccidn de fosi-
les de interés paleontoldgico. For otra parte, el men-
ciohado equipo llevd a cabo los trabajos de laborato-
rio, gue incluian la limpieza y preparacion del material,
asi como su estudio paleontologico.

1. Trabajos de campo
Comprenden el conjunto de actuaciones realizadas



Una wez monclunda la pxcavacdn paleontosigica, comeanzd al movemiento de tierag 3e las obras de rezado, aus fusron supervisadas pora evitar ls posi-
ble afeccion a vacimientos paleontodlgions praximos. En fa lolo sa safala con una flecha la situacea del sorte alternative aquivalents &1 desiordo

sobre el terreno para llevar a cabo los muestreos o la
toma de datos cientificos. Estos son fundamentalmen-
te ol estudio estratigrafico de los materiales v la reco-
leccidn de las muestras paleontologicas. Los trabajos
de campe implicaron una serie de actuacionas, gue se
pueden subdividir en los siguientes apartados:

a) Localizacion y ubicacidn sobre &f terreno de los
yvacimientos afectados por el trazado de la linea férrea,

b} Levantamianto de los perfiles estratigraficos: un
petfil o columna estratigrafica es la representacidn gra-
fica de la sucesion de los materiales fosiliferos corres-
pondiente al intérvalo estudiado. El levantamiento se
realiza capa a capa, numerando, midiendo v descri-
bigndo ¢on detalle los sucesivos estratos al tiempo gue
se realiza un muestrec litoldgico para su posterior
estudio en laboratorio. A continuacion, se realiza el
muestren paleontoldgico también capa a capa, con
objeto de situar cada ejemplar en su nivel correspon-
dignte v poder reconstruir la sucesion paleontolégica.
Esto parmitira asignar los distintos niveles a una edad
concreta.

¢l Recogids exhaustiva del material paleontaldgico,
en especial de aquellos niveles de mayor riqueza fosi-
liferas, Todos los fosiles se siglaron, indicando el aflora-
miento v el nivel de procedencia. También se recogie-
ron los fasiles rodados {=no situados en su nivel) que
presentaban un buen estado de conservacion, yva que
puedean ser utilizados tanto por su interés musaisticn
como por la informacion paleontoldgica que aportan,

Las condiciones de exposician del yacimiento del
Jurdsico Superior, concretamente los materiales de la
parte media y superior de 1a formacion Yatova, no per-
mitian un reconocimiento y muestreo detallado, ya gque
su buzamiento se disponia paralelo a la topografia, 25
decir, que los estratos estaban inglinados en el mismo
sentido que la ladera. Por ello, v gracias a la amable
colaboracion de la empresa, se procedio a la realiza-
cion de una zanja de 1 metro de profundidad, transver-
sal a la serie, gue ofrecid una mayor exposicion de las
capas. Ademas, la exploracion de los materiales remao-
vidos durante la realizacion de la zanja vy de las ohras
de ejecucion de la LAN, permitic obtener un material

fasil adicional bien conservado y de allo interés pale-
ontoldgico,

En conjunto se recogieron hasta un total de 471
ejernplares de ammoncidens, bivalves, braguicpodos
vy en menor medida esponjas siliceas, crinoides, equl-
noideos, belemnites, y serpdlidos,

d} Con el fin de dar continuidad a los trabajos reali-
zados durante |a excavacion, se reconociarstt v nume-
raron yacimientos proximos no afectados por la obra.
En conecreto, en el caso dal Calloviense, se establecio
una numeracion eguivalanta a la empleada en &l yaci-
miento excavado an un aflaramisnto localizade & unos
500 m al sur de la traza. Las buenas condiciones del
aflaramiento, permitieron una correlacidn capa a capa
entre los dos yacimigntos. La presencia de este nuevo
yacimiento numerado —que fue expresamente protegi-
do duranta las obras de la linea de alta velocidad- ase-
gura la correcta ubicacion estratigrifica de fos fosiles
ancontrados durante la excavacidn.

el Por altimo se fotografid v grabs en vidso los yaci-
mientos paleontolégicos afectades por el trazado asi
como el proceso del trabajo. Este material permite
completar de forma grafica la documentacion del yaci-
miento.

2. Trabajos de laboratorio

Abarcan el conjunto de procesos y operaciones rea-
lizados a partir de los datos y del mataerial palsontols.
gico obtenidos durante los trabajos de campo. Da un
modo general incluyeron las siguientes actividades:

&) Limpleza, restauracion y preparacidn del material
paleontolégico recogido, asi como su siglado definiti-
Vi,

bl Extraccidn de los fosiles de la roca envolvente.
Consolidacidn de los fosiles margosos v reconstroc:
cidgn del material fragmentado.

¢) Realizacion de estudios biométricos (toma da
madidas de los fasiles v elaboracion de graficos para
comparar con las distintas especies) y tafondmicos
{astado de conservacidn de los ejemplares, para inten-
tar reconstruir los procesos que han tenido lugar
durante el proceso de fosilizacidn, es decir, desde |a
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produccion de un resto o una senal de actividad -hue-
llas, pistas fosiles- por un arganismao hasta gl hallazgo
del fasil por el paleantdlogo).

d} Clasificacidn taxonomica de los ejemplares fosiles,
esto 2%, sU asignacion a unos determinados taxones
ifarnilia, género, especie). Esto se realiza analizando las
caracteristicas externas de los fosiles, asi como a partir
de su estudio biométrico.

e) Estudio bioestratigrafico; el estudio de las asocia-
ciones de fosiles reconocidas en los sucesivos niveles
estratigréficos permite clasificar a éstos en unidades
denominadas Binzonas. A partir de esta clasificacion es
posible, conociendo |a edad de los fosiles, asignar una
edad de formacicn de los estratos, o los intervalos
estratigraficos correspondientes.

fl Redaccion y presentacion de la mamoria final, en la
gue se incluye un apartado grafico, con la presentacicn
de las columinas estratigraficas v las ilustraciones de
los fasiles encontrados.

al Catalogacion y deposito de los matariales en ei
Musao Paleontoldgico de la Universidad de Zaragoza
{Area de Paleontologia, Campus Plaza San Francisco).

COMCLUSIONES

Este estudio es un ejemplo de actuaciones sobre el
patrimonio producidas durante la construccion de una
gran obra lineal. En esta misma linga se han desarro-
Hado ditimamente en Aragon otra serie do actuacionas
dirigidas por el Servicio de Fatrimonio Cultural de la
Diputacidn Genaral de Aragdn. Los mas relevantes son
los trabajos de prospeecion sobra los terrenos de edad
Paleozoico afectados por el trazado de la linea del AVE,
el estudio paleontologico previo para la futura autovia
de Teruel, etc.

El creciente valor social v politico que se le concede
al patrimonio geoldgico v paleontaldgico en concrato,
asi como la obligatoriedad de realizar estudics de
impacto armbiental ¥y paleontologico en nuestra comu-
nidad, ha abierto estog Gltimos afos una nueva linea
de trabajo para los gedlogos, que ven ampliadas asi
sus expectativas de futuro.

Aungue los vacimientos excavados han sido destrui-
dos, s2 ha asegurade la correcta ubicacion estratigrafi-
ca doe los fozilas rocoloctados modianta la roalizacion
de otros corlas adyacentas que no se van a ver afecla-
dos. De esta forma se asegura la continuidad de los
estudios v la utilidad, desde el punto de vista cientifico,
del material paleontoldgico recogido. En concreto,
como consecuencia de las labores de excavacion de
los yacimientos de Ricla afectados por la linea de alta
velocidad se recogieron y clasificaron 471 muestras
paleontoldgicas, correspondientes fundamentalmente
a ammonoideos, ademas de braguidpodos, bivalvos,
espongiarios, belemnites v equinidos. Parte de este
material se expuso con motivo de fas V' Jornadas
Aragonesas de Paleontologia, vy actuglmente se
encuantra depositado en el Museo Paleontoldgico de
Zaragoza. .
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