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INTRODUCGCION

El majilon cabra {rebra mosse! en inglésl, ocuyo
nombre cientifico es Oreissena pafymorpha, fue des-
crite por Pallas en 1771 a partir de unos ejemplares
encontrades en o mar Caspio. Debido a su parecido
con el mejillén maring, esta espacie se danamind ori-

ginalmente con el género Mytilus, pero no guardan
relacién filogendtica entre &,

El mejillan cebra es un molusco bivalvo de agua
dulce, que también resiste en aguas salobres, proce
cents de los mares Megro y Caspio, donde habita en
equilibrio bioldgica. & partir del siglo XX se extendid
por Europa can la mavegacidn fluvial de los rios de esa
zona, de forma que yva en 1850 ocupaba la mayoria de
los rios y canales de Inglaterra, En los anos achenta del
sigle XX empezo a invadir América del Norte con el
transporte maritimo de mercancias.

Actualmente ha colonizade numaerosas aguas conti-
nemtales (rios, lagos, lagunas v embalses) de América
del Morte v Eurapa central v occlidental. Esta situacion
ha ido paralela al desarrolio de cientos <de trabajos
cientificos sobre la biclegia v ecologia del mejilidn
cebra, numeresas reuniones cientificas v la adopcion
de ciertas medidas preventivas en relacion con los
danos acoldgicos vy socio2condmicos que ocasiona
asta espeacia.

Setrata de un caso mas de invasion de especies axo-
ticas favorecido por las accliones humanas.
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Recientements se ha detectada la presencla del maejl-
llan cebra en el bajo Ebro en Catalufia v Aragon. Dado
el caracter de revista de divalgacion cientifica v
ambiental de Naturaleza Aragonesa, éste es un medio
muy oportuna para explicar a [a opinion pablica en qué
consiste este caso de fesgo amblental, particularmen-
te an Aragan.

{Como es el mejillon cebra?

Su concha tiene forma triangular v el borde externo
romo, ¢an aspecto de un pequenc mejillén marinag,
para salo alcanza los tres centirmetros de largo v poses
una dibujo irregular de bandas blancas y oscuras en
Hgrag. Se sujeta al sustrato mediante un biso, farman-
do extensos v densos racimos semejantes a las meaji-
loneras marinas. Tiene preferencia por aguas estanca-
das y con poca corrienta.

Mo a2 debe confundir al mejilldn cebra con otra espe-
cie similar denaminada “mejilldn doerade”  {Limna-
perna fortunegi], qua causa al misma tipe de danos en
otras zonas del mundo, pere no estd presente en la
Peninsula lodérica,

La aparicion del mejillon cebra en la Peninzula
Ibérica

Diesde principios del sigle XX s ha especulado sobre
la posible presencia del mejillén cebra en la Peninsula
Ibérica. Existen citas de finales del sigle XX que se
refieren & su apancidn en gl ro Duers cerca de Porto
(Portugall, paro probablements se trataba de alguna
infroduegidn accidental de especimenss muerios por
wig maritima JAzpeitia Moros, 1933 750-756), Mo obs-

tante, se detectd algon ejemplar joven de mejillan
cebra en un punto concreto de la cuenca media del rio
Llabregat, cuya origen se desconose pera sa sabe gueo
desaparecieron con las riadas de octubre de 1952
(Altaba, 1992: 95), Ofre caso especialmente preccupan-
te gn los rios ibaricos es la invasion del bivalvo exdtico
Carbicule flumings, tras cuya apancidn ya se advirtid
del problema de fa posible introduccion dal mejillan
cebra en la Peninsula Ikérica (Araujo, Marena v Ramaos,
19524,

Finalmente, la temida invasidn del mejillan cebra se
ha hecho realidad cuando en agosto de 2007 naturalis-
tas del Grupo de Matura Freizxe de Flix {Tarraganal
detectaren su presensia en el bajo Ebro (Catalunal,
desde Xerta hasta el embalse de Ribarroja. Este misma
arupo naturalista esta realizando un estudie sobre la
introduccien v dinamica de expanzian del mejilldn
cebra, encargade por el Ministerio de Madio Ambiente
con cardcter de urgencia {Altaba, Jiménez v Lopez,
20071}, cuyos resultados finales no han sido publicadas
al cierre de la redaccion do aste articuio,

Miembros de la Estacidn Bioldgica del Aiguabarreiyg
han confirmado a mediades do noviembre de 2001 la
aparicion del mejilldn cebra ya en Aragdn desde Fayan
hasta Meguinenza en troncos flotantes v algan ambar-
cadero, En concreto, s2 ha localizado en &l barranco de
Aiguamoll fen el limite entre Almatret v Mequinenzal,
praxima a la confluencia de los rios Cinca, Segre v
Ebro, un lugar frecuentade por pescadares de siluros v
embarcaciones fluviales, Este significa que &l mejillan
cebra esta avanzando rapidamente aguas arriba del
embalse de Ribarroja.

{Para coma ha podida llegar ol majilldn cetira hasta
el Ebra? Bealmente no se sabe, pero lo mas probable
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a5 que todo comenzara recientements con la llegada al
Ebro de una embarcacidn Infestada con mejillones
cabra o cargada con agua de lastre infestada de larvas
de esta especie, Esta supuesta embarcacion habria
diseminado maejillones cebra por wvarios puntos del
bajo Ebra o quizds sala en el embalse de Ribarroja
expandiéndose rapidamente las larvas planctonicas
aguas abajo con la corriente fluvial. Pero tampoco 58
pueden descartar otras hipétesis, En cualguier caso, la
investigacian encargads por 2l Ministeric de Media
Ambiente podria arrojar alguna fuz sobre el origen de
esta introduccion.

El potencial invasor del mejillon cebra

La wia de entrada del mgjillon ezbra en un ecosista-
ma libre de esta especie suels ser la suelta de agua can
larvas de este molusco invasor transporlada en una
embarcacion o recipiente procedante de atro lugar
donde esté presente. Una ver introducido el majillan
cabra &n un ecosistama, pusde courrir que se adapte
perfectamante al meadio v prolifere con mayoar o menor
rapides, para puede ser que na logre sobrevivir y desa-
parezca. Esto depende de la interaccidn de diversos
factores embientales, Lo cierto s gue en el Ebro se ha
introducido adaptandose con Gxito al nuevao habitat v
wa constiuye una verdadera plaga.

Las larvas del mejillén cebra son plancténicas v tie-
nen una gran capacidad de dispersian, lo qua favarece
una rapida expansion de la especie aguas arriba v
abajo desde el punto donde se haya introducido en 2l
rio, distribuyendose por todos los lagos, lagunas v
embalses. Tienen un crecimiento rapido v practica-
mente cada mes se reproducen. De esta manera, pron-

to farman las caracteristicas mejilloneras constituidas
por numerosas individuos par metre cuadrada, ¥ sus
conchas vacias suelen acumularse en las arillas y fon-
dos de log cavces,

Em o= Estados Unidos, el ciclo reproductivo de
Dreissena polvmaorpha comienza en noviemnbre, conti-
nuando el desarrallo de los gametos hasta la primave-
ra. En maya comienza la liberacién de los gametos
{ovulos v espermatoesidesh, gue se hace maxima
durante julio v agoesto, cuanda fodos losz mejillones
mayeres de 9 mm contienen gametos maduros,
Probabiemente, cada individuo puede liberar gametos
raduros varias veses en un mismo siclo reproductivo.
La fecundacion es externa, en &l agua, y produce unas
larvas plancténicas denominadas veligeras., En sepe
tiembre  octubre cesa la emisidon, comeanzando un
nuevo cicla en noviembre (Denson & Wang, 1294). En
silo medic ano, una larve crece hasta 1.3 cm. El cono-
cimients del ciclo repraductivo de la especie es funda-
mental a la hora de aplicar posibles métodas de contral,

Em la zana de los Grandes Lagos de EEUY, =8 detec-
taron densidades de 200 mejillones cebra por metro
cuadrada en 19388, en el mismo lago donde un afo des-
pués la densidad era de 4500 individuss por metro cua-
drada. En atras localidades de la misma zona, se han
detectado poblaciongs de 750000 por metro cuadrado
[Zehloesser, Nalepa & Mackie, 1996).

Los primeras datos conocidos de la siluacion de esta
especie en ¢l Ebro en septiembre de 2001 daban la cifra
de unos 500 mejillones cebra por metro cuadrado
[Altaba, Jiménez v Lope:, 2000, Ceonsideranda los
antecedaentss de otros paises, al cabo de unos meses la
danzidad de |las poblaciones de mejillén cebra en of
Ebro puede ser ya muy elevada,
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Existe la posibilidad de que estos mejillanes sean
empleados como cebo de pesca fluvial v que sus larvas
s adhieran a los aparejos de pesca, por o que Se corre
el riesgo de aumentar @l drea de distribucion de esta
gipacie,. Poere ademas, la navegacion fluvial en un
cauce parcialmente infestado de mejillones cabra
pueds provocar una rapida y drastica expengidn de
este molusco exdtica en otros lugares no afectados de
la cuenca hidrografica del Ebro. Par si esto fuera poco,
a5 conocida la capacidad gue tienen muchos inverte-
brados para colenizar lugares relativamente alejadas
fijados a las patas de las awes. El Ebro a5 un imporan
te carredor bialdgico, también para las especies exdoti-
cas como reissena polymorgha, v puade ser la wia do
entrada definitiva del mejillén cebra al resto de rios v
humedales espanoles,

Efectos perjudiciales del mejillon cebra

El majillan cebra se alimenta da fitoplancton, compi-
tigndo con otras especies autdctonas por este alimen-
to e incrementando el nivel de materia organica, afec-
tando asl a la calidad de las aguas continentalgs. Por la
tanto, afecta toda ka fauna v flora silvestres debido a la
alteracitn gque provaoca en los ecosistemas.

Este dafino molusco se caractoriza por causar un gran
degequilibrio ecoldgico &l cubrir v tapizar todo el sustra-
to que encuentra @ su paso lecha Tluvial, cantos roda-
dos y rocas, vegetacidn de ribera y plantas acuaticas,
conchas de bivalvos autoctonos y caparazones de toru.
gas, cangrejos de rio, construcciones hidréulicas de
toda tipo, turbings, desagues, depdsitos, cascos, moto-
res y anclas de embarcaciones, embarcaderos, indus-
trias, centrales hidroeléctncas, plantas potabilizadoras
0F agua, presas, azudes, acequias v canales de rieaa,

Feare Cortasia de @ Universidad de

canales de entrada y salida de cenfrales energéticas,
piscifactorias, etc; e incluso llega & obstruir totalmente
canerias, tuberias, conductos de irmgacian v conduccio
nes hidraulicas en general, La acumulacidn de miles v
miles de valvas de especimenss muertos de mejillén
cebra modifica el sustrato de los fondos de los rios, de
las plavas de ribera v de los sedimeantos fliviales,

Situacidén de riesgo ambiental

En el momento en que se introduce con éxito al meji-
llén cabra, y teniendo en cuenta los antecedentes de
otres lugares del mundo, podemos hablar va de un
grave riesgo ambiental. Este nesgo debe ser cantra-
rrestado mediante medidas de prevencion para evitar
su introduccion en zonas no afectadas v su prolifera
cian donde ya estd presente,

Fero se puede pasar rapidamente de estar en situa-
cidn de rigsgo ambiental a padecer los efectos perjudi-
crales y observarflos directamente. La gran explosion
demagrifica que experimenta Draizsena polymorpha
una vez introducida, alcanzando elevadas densidades
de poblacién, hace practicamente imparable la pragre-
siva colonizacion de los distintos sustratos naturales v
artificiales que se hallan en contacto con el media dul
ceaculcola (Hunter & Bailey, 1992),

Esta amenaza de los ecosistemas fluviales supone un
grave riesgo de desastre ecoldgico v socioecondmico a
corte o medio plaze alli donde se produce, tal v como
pone de manifiesto la extensa literatura cientificn gue
52 ocupa del problema de la introduccicn, expansion y
efectos negativos del mejillan cebra,

Los métedos mecdnicos, quimicos, térmicos o por
ondas de radio para erradicar esta especle una wez
introducida 2on muy costosos ¢ No siompre satialaste
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rios parala conservacion de los ecesistemas, En EEUIL,
la presencia de este hivalvo invesor asta causando per-
didas multirmillonarias, del arden de los 2000 millones
de ddlares en unos 10 afos. En toedo el munda se han
intensificada los esfuerzos de cientificos v Administra-
ciones publicas para investigar v combatir la intreduc-
cion y proliferacién de esta especie, habiéndose crea-
do para elle centros de alerta v contral {Malepa &
Echloessar, 1903)

La supervivencia de las nayades o almejas de rio esta
sarigmente hipotecada una vez que & mejillon cebra
entra en contacto con ellas, Las colonies de Dreissena
polymorpha crecen sobre las nayades impidiendoles
abrir v cerrar sus valvas, de forma que las ahagan. Sus
efectos nocivos sobre las poblaciones de grandes
bivalvos de agua dules va se hicieron notar &n centra-
eurana en 1935 y 1938 cuanda en el Lago Balaton se
recupararon clantos de nayades muertas cuatro anos
despuas de la llegada del mejillon cebra a Hungria,

Dade que &l nimero de poblacianes de nayades en
&l Ebro estd en franca disminucidn, la legada del meaji-
lon cebra es una de las peores noticias que podiamos
asperar na solo para la conservacion v recuparacicon de
pspacios catalogadas como Marganfifera aurlcwlania,
en peligro de extincion en Espana y practicameanta
eatinta en el resto de su anligua drea de distribucion
waraujo v Ramos, 2001a.b.e) v Unio efongatilus, inclui-
da en ¢l Anexo V de la Directiva Habitat {Araujo vy
Ramos, 2001d), sing también para otras todawvia no
catalogadas en Aragdn como san Potomida fittoraliz y
Anodanta cygnes (WAR, 2007: 222-225).

La obstruccidén de las conducciones hidriulicas se
puade avitar manteniendo revisiones pericdicas v apli
cando melados mecanicos, quimicos o termicos da ali-
rinacion de los racimos de mepillan cebra. Ademas, as

preciso fumigar con moelusquicidas las embarcaciones
ue navegan por zonas infestadas antes de gue 58 tras-
laden a zonas na afectadas, asi coma prohibir axpresa-
menta &l uso dal meajilldn cabra como cebo para pesca.
e debe tener especial cuidade con la limpieza de la
superticie de las embarcaciones v el material de pesca.
Debe ser eliminada cualguier via de introduccidn natu-
ral o artificial del mejillén cebra en un ecosistema o
rona libre de su presencia.

Por g1 esto fuera poco, la diseminacidn del meapllén
cebra entrans ademds un grave riesgo para la salud
humana por su capacidad como transmisar de veclo
res patogenos. Muy recientemente se ha tenido noticia
de la muerte por botulismo de cientos de aves acuati
cas v peces an los Grandes Lagos de EEULE. Una de las
principales razones de esta mortandad parece ser |a
ingasticn d& mejillones cebra contaminadas, La enfer-
medad puede transmitirse faciimente al hombre por
ingestion de carne contaminada, Ademas, el mejilldn
cebra carece de interds gasironomica ¥ U consumo no
g5 en absoluto recomendable, por lo gue ne 2e trata de
una especie comestible.

Medidas de control del mejilldn cebra

Como ya se ha comentada, el conocimienta del com-
portamiento v del ciclo de vida do esta especie invasa-
ra son fundamentales para disenar la estrategia v las
tacticas a utilizar en su control, Dreissena palymanpha
ne puede socbrevivir en condicicnes salinas, aunoue
azta bien adaptada a temperaturas entre 12 ¥ 35 4C, pH
enire 6.5 v 8 y elevados niveles de turbidez. Son ani-
males filtradores, gue se alimentan abrienda las valvas
para ingerir las particulas del agua, Cuando detestan

faxings o vensnas an = ambisats, son Lapranen e
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cerrar las valvas por periodos de hasts dos semanas,
por lo que pusden mantenerse inmunss a ciertos bio-
cidas.

La aplicacian dei métoda de control a elegir depende
de varios factoros:

1.- Su capacidad de eliminar todas las fases de la
especie, desde la larva al adulto.

2. 5o inocuidad frente a otros organismos y el
madio amibisnts.

3~ Su rentabilidad econdmica,

Ademas, es diferente actuar en masas de agua esta-
ticas o aisladas, como pueden ser lagunas o sistemas
carrados, que en aguas corrientes come rios o siste-
mas de conduceion continua de agua. En los primeras
casns se puaden utilizar métodos guimicos qua en los
segundos sarian impracticables, También hay que
tener an cuenta 5 se guara actuar contra una pobla-
cion ya establecide {medidas reactivas) o sl se trata de
prevenir una posible invasion imedidas proactivazl, en
cuyo caso se pusden ufilizar estrategias para pravanir
solo fa fijacidn de las larvas a las suparficies.

En Europa g8 ha usado fundamentalments el clorg,
ya de par =i utilizado durante afos para fa desinfeccidn
del agua. Tambidn se han otilizade malusquisidas rela-
cionados con el endotal, un herbicida acudtico de
ampiic uso. Existen muchos productos quimicos en la
biblicgrafia para luchar contra Draissans. En cualguier
cagse, anles de emplear uno de estos productos, se
requiere realizar |08 correspondientes estudicos para
conocer su toxicidad frente & otros organismos acuati-
Cos asi coma su indeuidad en caso de que se trate de
aguas para consumo humana,

Entre lag distintas estrategias a aplicar frente a la
invasidn en sistemas cerrados o conduceiones artificia-
les de agua podemos citar:

&l final de la época de reproduccidn: dirigida contra
los mejillones adultos. El producto a utilizar se aplica
durante un periodo suficiente para matar a todos los
adultos al final de la @poca de reproduccian,
Recomendado en sistemas que admitan un cierto nivel
de infestacién. Un tratamiento continuado para matar
al 100% de la poblacidn es impracticable,

- Perigdica: dirigido de forma regular y peridgdica con-
tra los mejillones adultos, Se recomienda cuando las
densidades de poblacion no sen muy elevadas, No per-
sigue una mortandad total de la poblacidn.

+ Pulsos continuosfintermitentes: dirigido contra las
farvas para prevenir la infestecion. La proporcidn de
producto a utilizar &5 manor al tratarse de fases mas
susceptibles, por ello, no es Otil contra la fase adulta.
Recamendado para sistemas mpios que na toleren la
fijacidn de la especie.

» Continug: contra las fases larvarias. Becomendada
en sisternas que no toleran la fijacion de la especie. Se
puaden ulilizar bajas concentraciones del products
pere de forma constante. Puede ser también efectivo
cantra poblaciones de adulbos,

5i s& trata de sistemas cerrados con recirculacicn de
agua, la propargidn del producto a utilizar serd siempre
menar, Existen otras alternativas dependiendo del sis-
tema o servicia de agua del que se trate;

« Tratarmienta en bruto: se afade el praducta al deps-
sifo de entrada o a la conduccion principal de agua.

- Tratamiento total: se afade el produsto de farma
gue circule junto con el agua por tedo el sistema,

- Tratamiento previa: se aplica en wn depasito previo
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donde se almacena el agua del sisterma antes de su cir-
culacicn.

- Tratamiento dirigido: se aplica solamente a deter-
minadas zonas del sistema, como partes de un sistema
multiple.

- Tratamientos de recirculacion: se aplica en el depd-
sito de entrada, se aisla, impidiendo la entrada de
nueva agua, y se hace circular por el sistema.

. Dada la diversidad de situaciones que nos puesden
aparecer frente a una invasion de Drefssena polymorp-
ha, no es facil decidir una estrategia a seguir para su
cantrol, por lo que la consulta de guias o documentos
elaborados en otros palses donde la especie es ya
comin, puede ser de gran utilidad (Sprecher &
Getsinger, 2000; Claudi & Mackie, 1984).

Concienciacion social

El mejilldn cebra ya ha sido detectado en el bajo Ebro
en Cataluna y Aragdn. En los proximos meses es posi-
ble que se detecte su aparicion en el Ebro aguas arriba
de Mequinenza vy en los afluentes del Ebro, afectando
en gran medida a la Comunidad Autdnoma de Aragon,
Incluse es posible que el mejillon cebra llegue a colo-
nizar lugares insospechadaos y muy alejades del actual
foco de invasion en toda la Peninsula Ibérica. Por todo
ello, no se debe escatimar ningdn esfuerzo en intentar
sino erradicar, si impedir una mayor distribucion del
mejilicn cebra a lo largo del Ebro, sus afluentes y cana-
les.

Como primera medida, se debe informar a la pobla-
cion y poner los medios para evitar una mas rapida

MEDIO NATURAL
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La invvasion del mejillon cebra, ung #menaza en moviraenio, &5 motivo de
nwmorosos estudios centificos v campanas educatives en EEUL v Europa.
Foto: Rafael Arauio.

propagacion de la especie. Es imprescindible que en la
cuenca hidrografica del Ebro se lleve a cabo un
exhaustivo control de la navegacidn de todo tipo en
aguas continentales (rios, canales, embalses, lagos vy
lagunas) v del uso de cebos vivos para pesca. La lim-
pieza de barcas, motores, cabos, botas y demas mate-
rial deportivo debe recomendarse vy facilitarse en todos
los lugares a lo largo del Ebro donde existan embarca-
deros, puertos deportivos, gasolineras, etc. Ademas,
deben distribuirse v difundirse tripticos, pegatinas,
videos v todo tipo de material informativo en las pobla-
ciones proximas al rio v sus embalses.

Dada la magnitud del problema v la extension de la
zona a controlar, no olvidemos gue barcas infectadas
en Catalufa o Aragon pueden navegar por el Ebro en
Cantabria o por cualguier otra cuenca fluvial exten-
diendo la especie, se trata de una labor que debe ser
coordinada vy  compartida por  las todas  las
Confederaciones Hidrograficas v sus correspondiantes
Comunidades Auténomas. Es muy importante evitar la
traslocacion no autorizada de especimenes vivos de
mejillédn cebra, para no correr riesgos innecesarios,

Las Adrministraciones publicas deben actuar con
celeridad de manera coordinada para adoptar madidas
de prevencion, creando centros de alerta y control
comao ya existen en otros paises, con telefonos de
emergencia para estos casos ¥ edicion de folletos
divulgativos. Mientras estos centros neo existan, en
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cuanto sa detacte =u presencia en oros lugares se
dehe avizar urgentemente al Servicio de Proteccion de
la Maturatera de la Guardia Civii (SEPRONAY para
ponerles en conocimienta de tal extremo, v a su vez es
preciso avisar de ello al Departarments de Medio
Ambiente dela Comunidad Autdnoma donde se detec-
e esta aspacie. Bl Departamento de Medio Ambientes
del Gobierno de Araqon esta ya estudiando 1z pussta
en marcha de medidas de erradicacian y prevencian
cantra el mejillan cebra, que deberén ser coordinadas
con las de octras Administraciones pablicas afectadas
en funcidn de sus competencias.

Por dltimo, dos importantes cansideraciones ante las
inminentes planes que axisien para ol Ebro. La idea de
hacer navegable el ro, tanto en Aragén camo en
Catalufia, habra de ser consecuente con esta nueva
plaga, sebiendo gue las embarcaciones que suban vy
bajen por ¢l rio pueden ser fuenta constants de conla
minacion. A su vez, la pussta en marcha del Plan
Hidrolégico Nacional implica un trasvase de aguas del
Ebro a otras cuencas hidrograficas mediterraneas
espanolas; que de llevarse a cabo sin evitar la elimina-
cign del mejillan cebra en el punto donde se tomen las
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