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Figura 2. A: Disposicion de las masas continentalas en al Hauteriviense
Barrermiensa. B: Deétalle del erchipiglags que servia de puente interconti-
nental entre Africa, Europa y Mortearnérica, Modificada de Mored (1584 Wy
Sereno et al. {19594, en Scence, numero 265, péas. 220 v 267
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Figura 1. Edades del Cretdcico Infericr, con indicacien de
las detacicnes abzolutas de sus limites y duracion de los
rmismos en millones de atos {m. a). Basado en Gradstein
alal 11988, Newas Sahvbuch Kir Geologie und
Palfontologe, Abhandiungen, 212, 3-14),
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LOS VERTEBRADOS MESOZOICOS EN ARAGON

Los vertebrados mesozoicos en Aragdn son unos gran-
des desconocidos; Unicamente se ha descrigc una
pequena parte de los cocodrilos, dinosaurios v mami-
feros, mientras gue de otros grupos de vertebrados
ipeces oseos, tiburones, anfibios, escamosos <lagartos
Yy serpientes=, tortugas, reptiles marinos, reptiles vola-

dores} sélo se conocen algunas citas muy puntuales, y
permanacen practicamente sin estudiar,

Mo obstante, en Aragdn el ndmero de vacimientos
con vertebrados mesozoicos es muy grande, mas de
ciento cincuenta, y se concentran sobre todo en el
Jurdsico Superior y Cretacico Inferior de Teruel, sienda
MAs escasas, aunque no menos impaortantes, los yaci-
mientos de Huesca y Zaragoza. El intervalo temporal
mejor conocido v con mayor nimero de yacimientos
as el Barremiense inferior, sobre todo gracias a los
hallazgos del area de Galve (Teruel), aunque nuevos
descubrimientos estan llenando las lagunas que se
tenian en otras edades, como por ejemplo del
Maastrichtiense, dltima edad del Cretacico Superior
{figura 1}, de la gue se han encontrado recientemente
varios yvacimientos de vertebrados en los alrededores
de Arén (Huesca).

En la primera mitad de los afios 90 se encontraron
dos nuevos yacimientos barremienses en Teruel (La
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Figura 3. Farmaciones da edad Barremiense en las cuancas sedimenterias de Teruel,

Cantalera v Vallipdn), que se han revelado como los
mas ricos en vertebrados de todo el Cretacico Inferior
de Aragon, v unos de los més importantes, desde el
punto de vista cientifico, de todo el Mesozoico ibérico,
v de los gue se trata en este articulo, Estos yacimientos
tienen unas caracteristicas paleogecgrafica y paleoe-
coldgicamente distintas, ¥ son representativos de una
parte importante de la asociacidn de vertebrados con-
tinentales del Barremiense de la Peninsula Ibérica,
tanto en un medio palustre-lacustre {La Cantalera)
como en un medio transicional (Vallipan).

EL EARREMIENSE

El Barremiense es la cuarta edad del Cretacico
Inferior (figura 1), ¥ con una duracién de & millones de
afos, corresponde a los sedimentos formados entre
hace 127 v hace 121 millones de anos.

En el Barremiansa, la Placa Ibérica formaba parte de
un archipiélago gue permitia el intercambia faunistico
entre los continentes de Europa, Gondwana occidental
(Africa, Arabia y Sudamérica) v MNorteamérica (figura
2). Esta posicion paleogeografica hace que en la
Peninsula Ibérica aparezcan, ademas de las faunas pro-
pias de Europa, faunas norteamericanas y faunas
gondwdénicas, como los espinosaurcidecs.

Yacimientos barremienses en Espaiia

Dentro de la Peninsula lbérica, la Cordillera lbérica es
el area de mayor interés en el estudio de los vertebra-
dog del Creticico Inferior, debido a la calidad v conti-
huidad de los afloramientos continentales con vaci-
mientos de vertebrados. Entre los barremienses, hay
algunos bien conocidos internacionalmente, coma las

palizae litngraficas del Barremiense superior de Las
Hoyas (Cuencal o los yacimientos del Hauteriviense
superior-Barremianse inferior de Galve; otros yaci-
mientos importantes son los de huellas de dinosaurios
y pterosaurios (reptiles voladores) de Soria, que hasta
hace tan solo tres afos se pensaba gue eran ¥del
Jurdsico Superior, o los de restos dseos de dinosaurios
de la zona de Salas de |os Infantes (Burgos).

En muchas partes del mundo, hasta incluso en los
Estados Unidos, las formaciones continentales del

Figura 4. Reconsiruccicn de un tiburén hibadontiformees {arrba) y un pez gui-
tarra (abajol,

Cretacico Inferior estan mal datadas, por lo gue no se
sabe con exactitud a que edad pertenecen. Sin embar-
go, en la Cordillera |bérica tenemos la suerte de gue
casi todas las formaciones estan datadas mediante
datos micropaleontoldgicos, gracias a los estudios del
Dr. Martin-Closas (Universidad de Barcelona) y la Dra.
Soria (Universidad de Zaragoza). En efecto, el estudio
de las algas carofitas ha permitido reconocer las for-
maciones barremienses en las distintas cuencas sedi-
mentarias del Cretacico Inferior de la Cordillera Ibérica
{figura 3).

Las carofitas son algas de agua dulce y salobre cuyas
células sexuales femeninas fecundadas {oosporas), se
mineralizan con carbonato calcico formande una
estructura que en paleontolégia se denomina girogoni-
to, que fosiliza muy facilmente y es diferente para cada
especie. Conociendo la distribucion estratigréfica de
estas algas, podemos saber las edades de los vaci-
mientos o formaciones en los que aparecen,

EL YACIMIENTO DE VALLIPON

Historia del descubrimiento de Vallipén

El vacimiento de Vallipdn, situado en el término
municipal de Castellote, fue descubierto en 1993 por el
catedratico de paleontologia de la Universidad de
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TABLA 1. LISTA DE LOS VERTEERADOS FOSILES DE VALLIPON

Tiburones:
Orden Hybodontiformes: Familia Hybodontidae: Hybodus? parvidens
Familia Polyacrodontidae:  Polyacrodus sp., P. brevicostatus,
Lissodus sp., Lissodus sp. aff. crenulatus, L. breve
Orden Rajiformes: Familia Rhinobatidae: Rhinobatos cf. halteri
Familia Platyrhinidas: Pseudohypolophus menultyui
Crden Lamniformes: Familia Cretoxyrhinidae: Protolamna cf. sokolovi

Familia Odontaspididae: Odontaspididae indet.
Orden Heterodontiformes: Familia Orthacodontidae: Orthacodontidae indet,

P Peces dseos:

Subclase Actinopterygii: Divisidn Holostei: "Holostei” indet.
Orden Pycnodontiformes: Pyenodontidae indet.

Orden Semionotiformes: Lepidotes sp.

Orden Amiiformes: Amiidae indet,

P Ranas:
Orden Anura: Anura indet.

P Tortugas:
Infracrden Cryptodira: Cryptodira indet.
Infraorden Pleuradira: Familia Dortokidae indet.

P Reptiles marinos:
Orden Plesiosauria: Plesiosauria indet.

} Lagartos:
Orden Sauria: Familia Paramacellodidae: Paramacellodidae indet.

P Cocodrilos:

Orden Crocodylia: Familia Atoposauridae: Theriosuchus sp.
Familia Bernissartiidae: Bernissartia sp.
Familia Goniopholidae: Goniopholis sp.

P Reptiles voladores:
COrden Pterosauria: Suborden Pterodactyloidea: Pterodactyloidea indeat.

r Dinosaurios:
Orden Ornithischia: Suborden Ornithopoda: Ornithopoda indet.
Familia Hypsilophodontidae: Hypsilophodontidae indet.
' cf. Hypsilophodon sp.
Familia Iguanodontidae: Iguanodontidae indet.
Iguanodon sp.
Suborden Tyreophora: TStegosauria indet.
Orden Saurischia: Infracrden Sauropoda: Sauropoda indet.
Titanceauwrifermeoo indor.
Infracrden Theropoda: Theropoda indet.
Spinosauroidea; Baryonychidae indet,
Coelurosauria: Coelurosauria indet.
Dromaeosauridae indet.

P Mamiferos:

Infraclase Allotheria: Orden Multituberculata: Suborden Plagiaulacoidea: Plagiaulacoidea indet
Familia Plagiaulacidae: Eobaatarinae indet.

Fam. Paulchoffatiidae: Paulchoffatiinae indet. {7Law
. : p ocatial
Infraclase Triconodonta: Gobiconodon sp. nov. }

Infraclase Holotheria: ?Therid indet.
Orden Symmetrodonta: Symmetrodonta indet.

r Restos indirectos: Coprolitos de vertebrados indeterminados,

Tebla 1. Lista de los vertebrados fésilea da Wallipdn,
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Zaragoza, Eladio Lindn, durante una visita al vaceraier
ta de troncos fosiles de El Barranguille, también en
Castellote. El hallazgo de restos de vertebrados, entre
gllos un diente del cocodrila Soniopholis, dio pie para
recager fragmentos de rocas perdenscientes al nivel
fosififere que se oncontraban disperses debide a la
recients ampliacian del camino rural gue enlaza la
poblacién de Mas de l2s Matas con los campos de cul-
tivo en los que se encontraran los tronoos fasiles. Estas
miuestras fueron disgregadas con acido fdrmico v del
lavadoe-tamizads de la roca disgregada s obtuvo una
amplia coleccion de restos fasiles de vertebrados (fun-
damentalmente dientes, aungue también escamas,
huesns v coprolitos), asi coma melusces (gasteripo-
dos v bivalvos), briozoos, equincdermos {artejos de
crinoidecs), madrigueras de invertebrados perforan-
tes, algas coralinas, algas rodofitas v fragmentos de
madera. Todos estos fésiles se consaervan en el Museo
Faleontolégico de la Universidad de Zaragoza, v una
paquana cantidad se exponan en &l Museo de Mas de
las Matas.

El nombre del vacimiento viene del poblado medie-
val de Vallipén, un enclave arquesldgice carcano en
cuyas construcciones se han encontrado fregmentos
rocosos del yvacimiento paleontoldgico.

Geologla del yvacimiente de Vallipén

Vallipdn se sitia geoldgicaments en el extremo
narocsidental de la Cuenca de Morella, una de las siete
zubcugncas de la Cuenca cretdcica inferior del
Macstrazgo, en la Cordillera  |bérice Oriental.
Estratigraficamente canstituye la base de la Formacian
Artoles (figura 3, v esta formadoe por un canglomera-
do ocre con una gran acumulacion de restos de vERE-
brados, visibles en el campo. La Formacion Artoles
agrupa a los primeros niveles marinos del Barremiense
¥ constituye el inicio del intervalo denaminado infar
malmente “Facies Urgon™, an el gque huba un impaor-
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tante desarrollo de las plataformas cerbonatadas en
toda la Cardillers lngrica crigntal. Esta Farmacidn esta
datada como Barremienss superior-Aptiense basal par
la presencia de un microfdsil maring (el foraminifera
Paleorbitaling lenticwlaris Jenticularis),

Por tanta, el vacimianto de Vallipdn se enmarca den-
fre de up contexto sedimentaric maring, lo que viene
confirmado par la presencia de vertebrados exclusiva-
mente marines camo log tiburones lamniformes o fa
rava Psewdohypolophus, tipica de medios cercanos a
fa costa. Aungue son escasos, Ios restos de briozoos,
crinoidecs v rodofitas también nos estan indicando un
madio marina carcano 8 la costa y de poca profundi-
clad,

Los estudices sedimentoidgicas ¢ tafondmicos del
yvacimiento, en el gue aparecen restos de . animales
marinos ¥ animales terrestres (mas escasosl, con dife:
rentes grados de consemvacion, ven algunos casos can
signos de redondeamiento por transporte, digestion,
alteracion subaerea, etc., han parmitide demostrar que
el yacimiento sa formd en un macdio maring de poca
profundidad vy relacionado con la linea de costa, con
aportes del continente que transportaban los restos de
verigbrados continentales, v que tenia muy cerca o un
atantilada o una playa endurecida, probablemeanta una
cala o una peguena bahia,

Hemos prapuasio la hipdtesis de trabajo de que pro-
bablemente Vallipon estaba en la base de un acantila-
do dande habiria una colonia de plerosaurios, Bl depd-
gite, donde abundan sobre todo |os peces, serlg &l
resultade de la acumulacion de los restos de alimenta
citn de estos vertebradas, a los que habria gue anadir
los que se acumularon por Glros procesos geolégicos

¥ Bioldgicos,

Log vertebrados fosiles de Vallipén

De este yacimienta s& han publicado va 16 notas v
articulos cientificos, pero sdlo se han estudiade con
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detalle los dinosaurios, ptercsaurios ¥ tiburanes, v se
ha hecho un estudio preliminar de los mamiferss. La
fauna de wvertebradas ests representada, por el
mamente, por 42 tasonas cuya dentificacidn en
muchos casas 23 preliminar a la espera de recuperar
mas restes (Tabla 1), Han aparecida tiburones v rayas,
peces gseos, anfibios (ranash, tortuegas, reptiles mari-
nas {plasiosaunos), agartos, cocodrilas, pterozaurios,
dingsaurios v mamiferas, La diversidad v el tipo de
taxones nos indican que s& trataba de un elimna trapical
en un ambiente en el gue habia una gran disponibili-
dad de alimento (Canudo et al, 1996, 1997, Ruiz-
Omensaca et al., 1998a, 1998k, Ruiz-Ormenaca, 2000b).

Algunos fosiles recuperados en Vallipén perenscen
gsin duda a animales marinos, coma la  raya
Fseuvdohypolophus, los tiburanes lamniformes y hetae-
rodentiformes, v los plesiosaurios. Pero en el yaci-
miagnto hay dientes v escamas de peces dseas
ILepidotes v otras dos formas) v peces cartilaginosos
tseis tburones hibodontiformes de los géneras
Hybodus, Lissodusy Polyvacrodus, v una raya del géna-
ro Bhinobatos) que podrian haber vivido en aguas dul-
ces continentales.

Los peces dzeos permanecen sin estudiar, Por el
momente solo se han identificade restos de peces
“haldsteos”. Muchos de allos tenian el cluerpa cubier-
to de escamas gancideas (cubiertas de una capa de
ganoina, una sustancia amorfa, dura, brillante v trans-
parente, similar externamente al esmalte de los dien-
tash. En Mallipdn hay abundanies escamas ganoideas,
gruesas, rombicas v lisas, de peces "holdsteas” inda-
terminados. A partir de dientes e han reconocido tres
grdenes: amiformes, semioniotiformes v picnodonti-
formes. Los peces de estos érdenes son formas eury-

Fagura 7, Diante da un pedquets taidpodo dromsecsdsido. La pscala o i,
rme. Folegralin do micrascopo dlecirdnco o bards,

halinas, con gran telerancia a las fluctuaciones de sali-
nidad, por o gue podian vivie tanta en medios marinos
cormd de agua dulea (rias v lagos).

Los hibodontiformes son tiburones primitives, qua
aparecan en &l Tridgico Inferior v 58 extinguen al final
del Cretacico. Se caracterizaban por tener espinas cefs-
licas detras de los ojos, con las que supusstameants los
machos sujetaban a las hembras durante la copula, v
espinas dorsales, por delante de las aletas dorsales,
con denticulos posteriores a moda de sierra (figura 4),
que también poseen algunos Lburones medernos, v
podrian wivir tanto en agua dulce como marina.
Alfnobatas (figura 4) 85 un "pez guitarra™ gque solia
wivir en ambiente maring costera, pero gue podia
sobrovivie también en algunos ambisntes de aguas
dulca. Los *peces guitarra”™ actuales permanecen siem-
pre pegados al fondo, donde con sus baterias de dien-
tes planos, se alimentan de crustacens v moluscos,

Los  vertehrados exclusivamente torrostres  de
Vallipdn son las ranas lagartos, tortugas (dos tipas),
crcodrilos (tres lipos), plerosaurios, dincsaurios (dooes
tipos] ¥ mamiferas (seis tipash,

Loe restos de ranas son, por el momantoe, indetermi-
nados. Han aparecido fragmentos de mandibulas de
lagarta, que se han determinads como perenecientes
a paramacelddidos. Estos son los lagartos mas diver
505 ¥ ton mayor distribucion geogréfica an el Jurasico
Superiar y Cretdcico Inferior, apareciendo en Africa,
Agia, Europa y Morteamérica. Estos lagartas se carac-
terizaban por una corara de peEquenos escudos dsens
rectangulares que recubrian dorszl v ventralmente el
wuerpo v ia cola, y por disntes romos, adapradaos para
comer invertebrados con caparazon duro, como gaste-
ropodos.



Figura 3. Das dincaguncs somtdpodes, un guanddontda sgrandal v u hig-
sindpcdntign (pegusiol, vigilados soc o cosadrio gonicfslido. Esios fres
taxpnes ealn presentes an Matipdn v La Cantakera, [Hbajo de Geaharn
Roaewarne an Serion 1881, Tag ke hoalss o e dinoseardios, SAsEnts,
Barcedana, gan 110

Hzm aparecido dos tipos de tortuges de agua dulee
(Figura.11), representantes de los dos grupos de tortu-
gas actuales: criptodiras v pleurodiras (se diferencian
por la farma de retraer &l cuslle dentro del caparazdn;
lag primeras doblan el cuello hacia atras, v las segun:
das hacia un lado). Es Interesante destacar, por su
importancia cientifica, que en Valliptn 22 ha encontra-
de el representante mas antigue de los dortdkides (una
familia de tortugas pleurodiras dulceacuicolas conoci-
da hastz ahora exclusivemente en &l Cretacico
Superior de la Peninsula Ibéica vy Sur de Francial, que
representa un nuevo ganero aun sin describir, ¥ que
ademas es la tortuga pleuwrodira més antigus de la
Peninsula lbérica (Muralaga, 1998),

En base a dientes s& han distinguido tres cocodrilas:
Bernissartia, Gonfopholis v Theriesuchus, Esta asocia-
citn es frecuente en los yacimientos continentales del
Cretacico [nferior de la Cordillera |berica v en el restg
de Ewropa. Bermissarfiz erg un cocodrilo de tamaho
mediano, durtfago, come indican sus dientes melari-
formes, que se alimentaria de materiales troficos
duros, come bivalvos o gasterépodaos, Goniophaliz era
un cocodrilo grande, anfibio v omnivora, gue se ali-
mientaria, entre gtras cosas, de otros vertebrados (figu-
ra 81y Theripsuchus era un cocodrilo enano, terrestre
g insectivoro,

Los pterodactiioidecs (prerossurios de "cola corta”™)
g conocen @ partir de dientes de dos tipos, unos
pequenos y triangulares, y otros mas grandes ¢ alar-
gados (figura 51, Por el momento no sabemos s todos
los dientes pertenscean a un Mismo ptmrnsaurit:-. can
dientes delanteros grandes y dientes posteriores mas
pequenos, o ambos tipos pertenecen & dos pterosau-
ricg distintos (Ruiz-Omefaca et al, 19580},

El grupa qua mas se ha estudiado en Vallipdn son los
dinossurics (Tabla 1), Par el momento hay represen-
tantes de saurdpodos (cuadrdpeados, herbivores, v con
cuello largol, terdpodos (bipedos, carnivaros o omni-
voros), ornitdpodos {casi todos bipedos, aunque algu-
nos podian caminar también de forma cuadropeda, v
herbivarcs) v tiredforos (cuadrdpedos, herbivaros v
can un esqueleto extema formado por osteodermos
dispusstos en filas paralelas a la columna vertebrat,
para defendearze de los depredadaras).

Los dinosaurios mas frecuentes en el vacimiento son
Ios terdpodaos, de los gue se han encontrado dientes de
wvarias familias, destacando por su abundancia los dro-
meosaundas [figura 7, Canudo ef al, 1997, aungue
tambian hay dientes de barionicidos, celurosaurics v
terépodas indeterminados (Ruiz-Omefaca et al,
1998at, Otros restos de dinosauwrios gue han aparecido
son dientes v vartebras de hipsilofodomidos e iguana-
dantidas ifigura 81, vértebras de estegosanrios? (Lam-

PALEONTOLOGIA

bign llamados “dinosaurios con placas”, por tener pla-
cas en la espalda, ademas de plas en lb colal v sourd-
podos titanosauriformes {figura 11}, v dientes d= =au-
ropodos camarasduridos, adn sin describie (Ruiz-
Omanaca, 2000b, 2001).

Log mamiferos de Yallipén estan representados por
dientes de multituberculados, triconodontos, terios v
simetrodontos (Figurae ). Todas serian parecidos exter-
namente, pequenos vy quizd nocturnos: ne obstante, los
multituberculados eran herbivoros, ¥ los triconodantos
y simmetrodontos eran omnivoros, En este yacimiento
hay una especie nueva, adan sin describie formalmente,
del mamifere Goblconodon, un “viajerc”™ que se ha
encantrade con antericridad en el Cretdcice Inferior de
Estados Unidos, Mongalia v RBusia {Cuenca Bescas vy
Canuda, 1999),

EL YACINMIENTD DE LA CANTALERA

Historia del descubrimiento de La Cantalera

Ur afic después del descubrimiento de Vallipén, an
1994, otro importante vacimiento barremiense apara-
cia en Josa; Le Cantelers. Este vacimiento e encuantra
en un &rea de varios cientos de m® en el valle del rio La
Cantaiera, y en él han aparecido restos de vertebrados,
invartebrados, ¥ algas.

La Cantalera fue encontrado en 1994 por miembros
de la Asaciagien Faleantoldgica Aragonesa (A PAL
Marcial Marco v José M? Abad, presidente de esta aso-
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ciacion. Jose M® Abad dio aviso del hallazgo en febre-
roo de 1997, Estas dos personas, v un tercer socio de la
APA, Andreu, depositaron al Museo
Paleontolagico de la Universidad de Zaragoza (M.EZ.)
los restos que habian recogido en superficia.

En 1997 se recogieron mas materiales en superficie
dentro de una prospeccion del Area de Paleontologia
de la Universidad de Zaragoza, v los materiales se
depositaron en el M.RZ. y fueron publicados por Ruiz-
Omenaca et al. (1897). En julio da 2000 el M.PZ. ha rea-
lizade |la primera excavacion sistematica en La
Cantalera, con e| objetivo de conocer la importancia
cientifica v patrimonial del yacimiento, ya que hasta
este momento &l material de que se disponia provenia
de superficie. También se han lavado vy tamizado 800
Kg de sedimento, que han proporcionado gran canti-
dad de dientas vy restos de microvertebrados.

Todos los materiales del yacimiento se encuentran
depositados en el MBZ.; no obhstante, se tiene cons-
tancia de gue un profesor de instituto de Alcald de
Henares {Madrid), con domicilio durante el verano en
La Hoz de la Vieja {Teruel), ha excavado &l yacimiento
en |la década de los noventa. Lamentablemente, los
materiales que extrajo estdn en su domicilio particular,
En su coleccién hay restos muy completos de
fguanadon, y "dinosaurios acorazados”. Ademds, en el
“Museo Paleontologico de Josa” hay algunos restos
de dinosaurio de este yacimiento, recogidos en super-
ficie a partir de 1998, segun nos han informado log res-
ponsables de la exposicion.

Javier

PALEONTOLOGIA

Figurz 9. Dientes de dinosawrics de La Cantalera. 1: Camarasauridas indat.,
2: Theropoda indet., 3: Hedroseuridag? indet., 4-7 Hypsilaphocontidas
indet., &9 lguaradantidas irdet., 10-11: Jguanadon sp. Tomsade de Ruiz-
Ormehacs et al, 1957}

Geologia del yacimiento de La Cantalera

La Cantalera se ubica geoldgicamente en la Cubeta
sedimentaria de Oliste (Figura 3}, otra de las subcuen-
cas de la Cuenca cretdcica inferior del Maestrazgo, en
un afloramiento del Cretacico Inferior, compuesto por
arcillas grises con gran cantidad de restos vegetales,
nodulos carbonatados formados en paleosuelos, v
fosiles marinos reelaborados. Estratigraficamente per-
tenecen a la Formacion Margas y Calizas de Blesa
iMiembro Arcillas de Cabezo Gordo), v al Cretacico
Inferior en “facies Weald"”. La presencia de girogonitos
de la carofita Atopochara trivolvis triguetra, permite
datar el yacimiento como Barremiense inferior.

En este yacimiento han aparecido restos de verte-
brados continentales {Tabla 2}, invertebrados {gasters-
podos dulceacuicolas, bivalvos y ostracodos), v algas
carofitas, ademas de cédscaras de huevo de tortugas,
cocodrilos v dinosaurios, v coprolitos, posiblemente de
dingsaurios (Ruiz-Omenaca ef al, 1997). Los organis-
mas que necesitan vivir constantemante en un medio
permangntemente acuatico, como bivalvos y peces,
son extremadamente escasos, por lo que en el yaci-
miento &l agua no era permanente, y corresponderia
mas bien a una zona encharcada.

También aparecen en &l yacimiento fosiles marinos
reelaborados del Lias (Jurdsice Inferior): ammonites,
belemnites, bivalvos, gasterdpodos, braguidpodaos, cri-
noideos v erizos de mar, en perfecto estrado de con-
servacion, lo gue sugiere que habia un pequeno ralie-
ve cercano de materiales jurdsicos, posiblemente mar-
gas del Lias.

Los vértebrados fosiles de La Cantalera

Por el momento sdlo se ha realizado una publicacion
cientifica sobre La Cantalera (Ruiz-Omefaca et al,
1887} aunque s& han revisado algunas de las identifi-
caciones en otros trabajos {Amo Sanjudn, 1998, Ruiz-
Omenaca ot al., 1938, Ruiz-Omefaca, 2000a, 2001). La
situacion de La Cantalera se mantuvo en secreto inclu-
50 en las primeras publicaciones cientificas, no citan-
dose que se encontraba en la localidad de Josa, sino
unicamente en la Cubeta de Oliete, para asi evitar posi-
bles expolios. No obstante la situacion del yacimiento
fua dada a conocer por vecinos del pueblo {Casas(s et
al., 1999}

En La Cantalera s& han recuperado restos esqueléti-
cos de 22 taxones de wvertebrados, pertenecientes a
ranas, cocodriles, dinosaurios, lagartos, mamiferos,
peces, pterosaurios y tortugas (Tabla 2). El estado de
consarvacion de los restos es variable, los dientes apa-
recen siempre bien conservados; mientras gque hay res-
tos Oseos en perfecio estado de conservacidn y otros
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Pecas Oseos:

Subclase Actinoptenygii ﬁﬂlnnptnwgil indet,

Ranasz: QOrcden Anura: Anura indet.
Tortugas: Orden Chélenii: Chelonii indet.
Lagartos: Orden Sauria: Suborden Lacertilia: Lacertilia indet,

P Cocodrilos:

Reptiles voladores:

Dinosaurios:

P Mamiferos:

P Restos indirectos:

Crden Crocaodylia: Familia Atoposauridae:
Farmilia Bernissartiidae:
Familia Goniapholidas:

Atoposauridae indet.
Bernissartiidas ndet.
Goniopholidae indet.

Orden Fterosauria; Pterosauria indet.

Orden Omithischiz: Suborden Omikthepoda: Ornithopoda indet.

Hadrosauria? indet.

Familia Hypsilophodontidas: Hypsilophodontidae indat.
Familia Iguanodontidae: Iguanodontidas indet.

lguanedon sp.

Suborden Tyreophora: Tyreophora indet.

Familia Nodozsauridae: Nodosauridae indet.
Orden Saurischia; Infracrden Sauropoda: Camarasauridas indat.

Infracrden Theropoda: Theropoda indet.

Spinosaurcidea: Baryonychidae indet.

Coeluroseuria; Coslurosauria indet.
Dromacosauridae indet.
Aves: Aves? indet,

Infraclaze Allothera: Orden Multituberculata: Multituberculata indet.

- Fregmentos de cascara de huewvo de tortugas, cocodrilos y dinosaurios indeterminados,
Algunos fragmentos pueden pertenscer 8 huevos de dinosaurios terdpodos (Elongatoofitidae indet.}
- Coprolitos, posiblemeante de dinosaurios ornitépodos.

Tabda 2. Lista d= las westobeaday Msdes de La Contalan

ferruginizadas v practicamente  irrecuperables,
Asimismo hay huesos que aparecen completos, misn-
trags gue ofros son simples esquirlas de huesos rotos
antes de fosilicar, por lo que s necesano un estudia
tafonémico paralelo a la excavacidn para canaser ¢l
medio de depdsito v los procesos sufrides por los res-
tos (fransparte, pisotec, corrosion, alteracion subas-
rea, ferruginizacidn, ete.), v para lo cual 52 precisa una
excavacion lenta v ocuidadosa, recogienda cualgquier
esgquiria gue Bparezca, que aundgue sin valar sistemati-
oo o expositivo, guarda una informacidn tafondmica
muy valiosa.

Losa restos mas frecuentes en el vacimiento san las
dientes de dincsaurios ifigura 91, v 1a mayoria de ellos
pertenecieron a animales herbivaros. De una primera
muestra de 55 dientes de dinosaurio, donadas por los
miembros de la &.FA v recuperados en 1a prospaccion
de 1997, cincuenta de ellos ersn de dinosaurios ornité-
pades, ¥ ademas todos estaban desgastados y con la

raiz reabsorbida por lo qua eran dientes mudados que
habian caide de las mandibulas de los animales mien-
tras estaban alimentandose {Ruiz-Cmenaca ef al,
1897). La presencia en el yacimiento de abundantes
restas vegetales v coprofitas de herbivoros sugiere gue
loz dinosaurios se alimentaban de la vegetacidn de
esta zona, un pantano de sgua na parmansnte de
gouerdo oon fos datos sedimentologicos v los extrai-
dos de las carcfitas, gasterdpados v ostrécodaos,

Ademds de dientes de ornitdpodos, hay dientes de
teropodos, saurdpodos camarasauridos (figura 9-1) v
tiredforos, v restos dseos de ornitépodos v nodosa
rios (o “dinosaurios acorazados”, con el cuerpo cubier-
to de placas v espinas!, adn sin estudiar,

La fauna de terdpodos es similar a la de Vallipon
ffigura 10, Tabla 2). Son destacables los barionicidaos,
de los que se han encontrado dientes similares a
Barponyx, del Cretdcico Inferior de Inglaterra, un
“dinasaurio imitador de los cocodrilos™ {figura 111, Mo

FOTE FUENMAINE « WEIROEEY EEDISANEL]



2007

-

Maturabera Aragonesn + DICIEMES

oy
o

PALEONTOLOGIA

Figura 10, Dientes do leropedos de Le Cartalers, De izquierda a derecha, dos barionfcidas, dos tertpadas indeterminadas, v dos drormeasaunidos,

obstante, el barionicide de Vallipdn tiene dientes dife-
rentes a Baryonyx, mas adaptados a una dieta piscivo-
ra que éste (Ruiz-Omefaca et al., 1998). Los barionici-
dos son espinosauroideos, grupo de dinosaurios con-
siderados tipicos de Gondwana, porgue fue alli donde
se descubrieran por primera vez, aungue los represen-
tantes ingleses y espafioles (Hauteriviense suparior-
Aptiense inferior) son mas antiguos, que los gondwa-
nicos  (Aptiense superior-Cenomaniense}  {(Ruiz-
Omenaca et al., 1998}, por lo gue posiblemente s ori-
ginaron en Europa y emigraron a Africa y Sudamérica
atravesando la Peninsula Ihérica.

Dtros vertebrados de La Cantalera no se han estudia-
do adn, pero se sabe que hay dientes y mandibulas de
peces y lagartos, huesos de ranas, placas de tortuga, y
dientes de pterosaurios, cocodrilos ¥ mamiferos multi-
tuberculados, gue en conjunto forman una fauna simi-
lar, aungue menos diversificada por el momento, gue la
del yacimiento de Vallipdn. Ademas son muy abundan-
tes los fragmentos de céscara de huevo de tortugas,
cocodrilos y dinosaurios, todavia sin estudiar. Uno de
los tipos de cascara pudo pertenecer a terdpodos simi-
lares a los ovirraptdridos (Amo Sanjuan, 1998).

El yacimiento de |a Cantalera debido a su gran rique-
za y diversidad es sin duda el yacimiento de dinosau-
rios mas importante de Teruel. Como hipatesis de tra-
bajo proponemos que La Cantalera se formd en un
rmedio palustre con agua no permanente y mucha
vegetacion, a la que acudirian dinosaurios a alimentar-
se {Ruiz-Omeafaca et al., 1997), Este es el primer yaci-
miento en Espafa en el gue hay evidencias de una
zona de alimentacion de dinosaurios herbivoros.
Ademas hay que tener en cuenta que este vacimiento
es el primero que se ha encontrado en Aragdn con
unas condiciones totalmente continentales (aunque los
yacimientos de edad Barremiense son abundantes en
la provincia de Teruel, aparecen en depdsitos formados
en medios transicionales o incluso marinos).

Figura 11, Reconstruccion de wn paisaje del Barrermienss, con Baryonyx gn
priner plane comiends un PEZ GE80, Un terdpodc calurosaurio acosanda a
fres saurdpodas ltanosauriformsas, ¥ una 1oruga criptadira sbearande 1a
pscena, Dinuio de Graham Rosewarne en Benton (1827, Tras las huslas de
s dinosaurias, Acante, Barcelona, pag. 1170

Uno de los datos mas curiosos del yacimiento es gue
algunos dientes de oritopodo (figura 9-3) podrian
representar el hadrosaurio ("dinosaurio de pico de
pato”) mas antiguo del registro mundial, ya que se
conocen con seguridad a partir del Albiense (dos pisos
por encima del Barremiense, edad del yacimiento do
La Cantalera, Ruiz-Omefiaca, 2000a},

El gran nimero de dientes de ornitdpodos permite
conocer gue tenemos representados ejemplares de la
misma especie de tamafios muy diversos; de hecho
entre los hipsilofodantidos hay dientes desde algunos
milimetros hasta 2,7 cm (figura 12). Este dltimo diente,
aparecido en la excavacion de 2000, pertenecid a un
individuo extremadamente adulto {los dinosaurios,
como los cocodrilos, serpientes v otros reptiles actua-
les crecen durante toda su vida), que fue un auténtico
“gigante” de mas de 7 m de longitud, mientras que el
tamafio normal de sus congéneres estaba entre 1-4 m.



Figien 12, Dentes maxilares de hipeioloddomcso da La Camalars.
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