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Busoanda trulas en Puroy de ta Salaes, Husasce

La trufa negra
y sus exigencias climaticas

MEDIO MATURAL

* José Luis Burruel

En &l namera 7 de la revista
Maturaleza Aragonesa aparecia un
interesante  articule de C.F
PALAZOM  titulade  “La trufa

negra, un capricho exigents de la
natutraleza”. En €1, el autar se dete-
nia principalmente en analizar lag
posihilidades que ofrece la truficul-
tura moderna, basada en plantacio-
nes con aspecies del género
Cuercus previamente micorrizadas
con el hongo.

En mi caso, trataré de mostrar al
lector cuan  exigents e85 este
“vapricho de la naturaleza” desde
el punto de vista climatico pues si
bign los buscadores de trufa negra

conocian empiricaments  desde
antiguo la estrecha relacion entre
pluviometria v produccion, solo
recientemente ha sido posible esta-
blecerla de manera insquivocs, a la
vez que se han revelado los para-
metros que la controlan,

El analizsis que aqui presento pro-
cedera mediante aproximaciones
sucesivas, definiendo primero las
condiciones climaticas generales
gue requiers la especie en Aragan,
para pasar después a fijarme en la
importancia de las precipitaciones
estivales y acabar senslando la
existencia de dos periodos que son
criticos para obtener busnas pro-
ducciones, con especial relevancia
para ¢l mes de Agosto,

Todo allo se hace con datos esco-
gides entre 15 estaciones aragone-
sas, 9 de las cuales se analizan en
profundidad utilizanda los de la
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provincia de Huesca comno referen-
cia principal, pues an en esta pro-
vincia se conoce muy  bien la dis-
tribucidn de  la trufa v .al mismao
tiempo, las series disponibles por-
miten una mejor aproximacion al
problema.

En Huesca |, |as estaciones mate-
orologicas de Boltana y Escales s
encuentran en limite norte de dis-
tribucion de la trufa nedra,
Mediano, Graus , El Grado, Canelles
y Puente de Montafana estan on el
centro del drea v Estadilla bodea
el limite sur , mientras gue Manzén
v Tamarile de Litera representan
locahidades fuera del drea v desfa-
vorables para esta especia, En total
esta provincia tiene unas 225000
Has de tiarras potancialments pro-
ductoras de trufa negra, repartidas
principalmente entre las comarcas
de Sobrarbe v Ribagorza.
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TAELA 1 - RESUMEN DE LAS ESTACIONES DE L& PAOVINGIA DE HUESEA

ALTITUD  ESTACION P ANUGL TERE MED: T MEDA T: MEDIA AR SERIE Las conclusiones preliminares de

M i ANUAL ' MESCALIDO  MES FRiD esta tabla podrian resumirse asi;

17 Ecogles {embalsel | 622 121 720 37 2 L Bt provinels de: Hugaca ne
hay truferas por debajo de 400 m.

643 Boliais a4 13 0 s.n.m. y la altitud idesl se. sitia
entre 500y 1000 mits.

(EIE P, Manfaiana £10 122 pek] 24 5 2. Mo hay truferas si las precipita-

. cidnas estdn por debajo de 475 1/

| 504 Mediana fa2 131 a0 anao

. A4ag Graus. Wentas 654 1.4 M4 2.5 4% & L*.F'I e e
requarida estaria entre 10 y 16 *C,

| 428 L 533 17 17 2 1 14 4. La media de las temperaturas
dael mes mas calido debe ser infe-

{425 El Gradn 63 137 0.1 T4 a0 rior a 23 °C.

! . Estas ideas son bastante simila-

L 445 Estadilla 505 13,7 LN 4.7 11 res a las expuestas por REYMA en

faee Monzén a8 142 307 . 0 su estudio F}E'HE]I el IMIE{estrazgo.c.le
Castellan v, en miopinian, tamhbign

934 T iEe an7 1as a3 14 a0 puaden hacerse extensivas a la pro-

Estaciones en rojp o datos elaborados poral autor, {Resto datos bibllograficos)

TABLA |1 - RESUMEN DE LAS ESTACIONES AMALIZADAS
EM LA PROVINGIA DE TERUEL

ALTITUD ESTACHM FAET. TEWP.  THEDIA  TMEDA  ARDS GENE
[IEET ] Mk MED AN, MEECALIDD LS IEID

1340 Negueeruelas 5149 106 154 58 7

ERE MManzanara 4655 - 2

Eh0 Sarrebn 44934 123 162 6,7 12

E8T onsey 5255 s i

B Valdereohles 6535 161 254 93 10

La diferencia que parece mas significativa

wincia de Teruel tomando la pre-
caucian de modificar las  zititues a
medida gque nos vamos desplazan-
do hacia el sur .

DISTRIBUCION APROXIMADA DE LA TRUFA NEGRA EN ARAGON
Y EMPLAZAMIENTO DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS

BOLTARA =
MEDIANG mmv;mmn
EstaniLL Q_ngs
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entre |as dos provincias sragonesas esla altitud
en la que se ubican fas truferas, de esta forma
fas menores precipitacionas de Teruel se ven
compensadas  por temperaturas medias mas
bajas en log mases cdlidos.  Valdarrobles pare-
C& Ser 18 EXCEpCion, AUNQUS £5ta estacion repre.
senta un area trufera que se extiende por la
Sierra de la Molinera v los Puertos de Beceite,
con pueblos coma  Monrroyo v Penarroyva de
Tastaving que astan mas altos que alla misma,

®nsu
SRR & L

@ paANZANERA

@ ESTACIONES ANALIZADAS Pesloda 1250 - 1360
ESTACIONES SIN DATOS SUFICIENTES

En el mapa adjunto puede verse la situacion de estas
estaciones dentro del drea de distribucion de Tuwber
melanosporum en Aragan
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ESTUDIO DE LOS DIAGRAMAS OMEROTERMICOS
DE LAS ESTACIONES

ESTADILLA

Localidad situada al sur de la Sierra de la Carrodilla |
con su Vétice Bunero 1.108 m comeo maxima altitud,
Esla Sierra fue una zona productora excelents duran-
te los anos  1940-70, con pueblos como Juseu,
Agquinaliu, Calasanz, Purroy de la Solana , Aler y
Bepabarre entre otros. Desde Estadilla , una  linea 1ma-
ginaria hacia Peralta-Saganta-Camporrels puede con-
siderarse ¢l limite sur de distribucidn de la trufa negra
en Huesca.

El diagrama ombrotérmice de esta estacion nos

muestra :

1. Una primavera moderadamente lluviosa [Mayo 4
Junio 118 mim. ) seguida de una intensa sequia duran-
te 2l mes de Julio {26 mm) para recuperar las con-
diciones de humedad a finales de Agosto (49 mm.)

2. El periodo seco se extiende desde primeros de
Julio a mediadios de Agosto (un mes vy medio en
total),

3. Su indice termopluviométrico es 2.3, indicando
un cardcter moderadamente semidride.

4, La estacidn se califica ombrocliméticamente como
"meaditarranea seca”,

DIAGRAMA OMBROTERMICO DE ESTADILLA

@
=
&

o
\
‘4.
o
1 e Pl on

- & (Rl v | . i ——n

1 2 3 Ll 5 -] T B B 19 1 12

Mezas del a0 u-Precipdacioees |
—a— T rairas

CANELLES

Situada a mayor altitud que la estacion anteriar ¥ en
el centro de un area trufera muy importants gue abarca
la zona comprendida entre fa Sierra del Mongay al
norte y la Sierra de San Quilez al sur-oeste, con pue-
bilos como Saganta, Camporrells, Estopinan, Caserras,
Cisear, Caladranes, Viacamp v Montfalcd entre otros.

Todo el area recibe imporantes precipitaciones en
Mayo, pern padece una marcada sequia en Julio, con
solo 18 mmode precipitacion media, Agosto, un mes
cuyas precipitacionss se consideran decisivas para la
trufa negra, puede calificarse cormo muy irregular, puas
solo 6 afnos de la serie supeéran los 50 mem necesarios
[como veremos mas tardel,

El periodo seco de esta astacion es muy similar a

Estadilla {un mas v madiol , recuperandose |a humedad
en Sapliambre aunque al otofo sigue signdo 2scaso en
Nuwvias,

El indice termopluviométrico de Canelles es 2,18,
ligaramenta semidride v su ombroclima puede califi-
carse de “meditarrdnes seco”.

DIAGRAMA OMBROTERMICO DE CANELLES
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GRAUS- LAS VENTAS DE STA LUCIA.

Lna estacion muy imporante para este analisis , ya
que posee la sene de registros mas completa (1942-
19800 .

Los datos nos muestran un drea muy favorable a la
produccian, Noes casualidad gue Graus se erigiera en
fos anos 50 y 60 como ef marcado mas importante de
trufss de Espafa pues es el centro de un érea trufera
por excelencia gue se extiende desde  las Sierras del
Castillo de Laguarres vy del Tordn hasta la comarca de
la Fueva, pasando por el puerto de Foradada (1.020
m.), con numearosas alturas de mas de 1.200 metres.

Esta estacian se caracteriza por abundantes precipita-
ciones en primavera (Mayo - Junio 145 mm de pro-
medio) seguidas de una moderada sequia durante el
mes de Julio (3¢ mm.} . Las fuertes tormentas de
Agosto le proporcionan 55 mm gue favorecen el desa-
rrollo del hongo. Los anos de excelents potenciatidad
productora abundan en esta estacion, como versmos
al estudiar las series anuales de precipitacion estival.

DIAGRAMA OMEROTERMICO DE GRAUS
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Trufera en Mas Blane, Hueses. Produse trufas deosde 1845,

PLUENTE DE MONTAMNAMA,

Estacion que representa toda un drea que se extien-
de desde la Sierra de Chird por el norte hasta el
Mongay al sur. Dispone de un registro de datos algo
fragmentario , pero las conclusiones de su andlisis son
muy similares a las expuestas para Graus, destacando
su corto periodo seco de Julio.

La diferencia mas importante con la estacion ante-
rior es sy mayor irregularidad en las precipitaciones
estivalas , lo que le resta potencialidad productora,

DIAGRAMA CMEROTERMICO DE P. MONTARANA
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EMBALSE DE ESCALES.

Situada muy cerca del limite norte de distribucian de
Tuber melanosporam  en la comarca de Ribagorza
sirve como referencia para |la vertiente este de la Sierra

de Sis , con 1.791 m. de altura méxima, Reune muni-
cipios productores como Sopeirs, Arén , Berganuy
Sohrecastell , Santorens, Betesa v muchos otros. En
el pasado fue un area productora excelants,

Su diagrama ombrolérmice  se caracteriza  por
abundantes precipitaciones primaverales (157,23 mm}
» ligera sequia de unos 20 dias de duracion en Julio
{42 mm) ¥y tormentas de Agosto que proporcionan 47
mm. en promedic .

La calidad de esta zona es muy similar a las dos
anteriores, si bian la irregularidad de |las precipita-
cuicnes estivales le restan potencialidad.

DIAGRAMA OMBROTERMICO DE ESCALES
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Flentazidn de carrsscas mizonizadas. Som

Laz astaciones de la provincia de Teruel no han lle-
vado registros de temperaturas  hasta hace pocos
anos, por eso resulta imposible  ofrecer diagramas
ombrobérmicos comparables a log de Huesca. Mo
obstante | tres de las cuatro estaciones analizadas pre-
sentan registros pluviométricos desde los afios 50,

La primera estacion es VALDERBOBLES |, que desbe-
ria calificarse como una excepcion dentro de la regla |
aungue su sarie de datos es muy corta v las conclu-
siones han de tomarse como aproximadas. En esta
astacion turolense  la trufa negra se encontraria en su
limite bajo altitudinal , pues las temperaturas medias
mensuales son muy altas v, si bian la precipitacion
total es muy adecuada para |la especie (653 mm
fafo) , el periodo de sequia estival se prolonga mas
da dos meses resultando un factor muy desfavora-
ble.

Los alrededores de Valderrobles paracen mas ade-
cuada para las exigencias de Tuber aestivum, dado
gue abundan las luvias termpranas primaverales. Se
tienen datos de que fue explotada por buscadoras
catalanas v oscanses desde meadiados de los 50, pero
los  afos con buenas producciones  debian de ser
muy raros en esta estacion.

SARRION se caracteriza por sus moderadas preci-
pitaciones primaverales, seguidas de una ligera
sequia en Julio. En Agosto registra promedios de 44
mm vy el otofoes moderadamente himado pera sufi-
ciente para la trufa negra. La media anual es de 493
mm, precipitacionas escasas, pero suficientes dada su

MEDIO NATURAL
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altitud . Esta estacion reune el mayor numero de
anns favorables en la provincia de Teruel, seguida de
cerca por MOGUERLILAS.

La situacion de MAMNZIANERA es parecida a la ante-
rior , sus 465 mm de lluvia anual estan ya en el limi-
te de supervivencia de la trufa negra, pero su mayor
altitud permite todavia el desarrollo dal hongo {tem-
peraturas mas frescas en verano). MANZAMERA pre-
senta como principal inconveniente de la irregulari-
dad de precipitaciones, con prolongados pariodos
poco favorables a la produccion, Mo obstante | los
testimonios de los primeros buscadores ribagorzanos
quea llegarcn a las Sierras cercanas de Javalambre y
Toro indican gue a mediados de los cincuenta  se
obtenian cosechas record en toda la zona.

IMPORTANCIA DE LAS PRECIPITACIONES
ESTIMALES.

Desde hace unos anos s& conoce la importancia gue
las precipitaciones estivales tienen para que Tuber
melanosporum pueda complatar su ciclo biolagico. En
este sentido son especialmeante significativos los
comentarios y trabajos de dos autoras

REYMA opina que la sequia estival no debe ser muy
intensa, matiza que las lluvias de Julio-Agosto han de
aproximarse a los 100 IYfm2 v que estas lluvias son
basicas para la prodoccion  siendo . de menor impor-
tancia que los inviernos sean saeos.,
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Trufa neggra e el momanis de su axiraceion,

En halia, BEMCIVENGA esta de acuerdo también an
la enorme importancia de las lluvias de Agosto. Un
estudio de § afos realizado en Las Marcas parmitic
constatar gue las buenas producciones raguieren
sagquia estival no muy severa entre mitad de Junia y
finales de Julio {la humedad del suelo debe mantenar-
se por encima del 25% en todo caso), seguida de abun-
dantes precipitaciones en Agosto v Septiembre,

Asi pues, uno de los pardametros que mejor explica
el potencial productor de cada estacion es &l anali-
sis de las precipitaciones correspondientes al periodo
“vegetativo” de la trufa gque aproximadaments wa
desde al 1 de Mayo al 1 de Septiembre. He agui los
datos de las estacionas v sus conclusiones.

TABLA I FRECIPITACIONES MEDIAS ESTIVALES {Mayo-Seglembre

Estngadin Werzna Progpilseihn  Vemano mis  Madiade
mis sece media Eusinsg AGDETO
Escales HLU 165 255 a5 5000
P Moatsfana  HU 92 233 457 508
firaus HU 114 43 351 597
Caneles HU {iT 205 287 17,8
Estadilla HU 175 192 ans 18,8
Valderrobies  TE 15,5 i 465 3,8
Sarridn TE o4 158 3 44,0
Marpaness TE i 1585 2985 40,3
Maguercelas  TE " 199 34 40,5

Dal andlisis de la tabla anterior se concluye que las
nacasidades estivales minimas para la supervivancia
de la especie serian |

1. Precipitaciones medias estivales como minimo
de 125 mm.

2, Precipitaciones medias en Agosto superiores a
36 mm.

En mi opinidn,por debajo de estos limites pluviome-
tricos T. melanosporum tiene muchas dificultades para
sobrevivir, siendo sustituida por T. agstivum, una espe-
cie con necesidades ecologicas diferentes.

JCOMO INFLUYE LA IRREGULARIDAD
DE LAS LLUVIAS ESTIVALES?,

Los valores gque acabo de comentar todavia enmas-
caran otro aspecto  gue es determinante para eva-
luar la potencialidad  productora de cada zona.

En nusstra ragion Mediterranea las precipitacionss
astivales son muy irregulares vy esto influye decisiva-
mente  en las producciones que se van a obtener
anualmente, por asta razén las series de las 9 estacio-
res con mejores registros se analizan a continuacion
aplicando los siguientes eriterios de discriminacion :

1, Daban considerarse afios excelentes o muy bue-
nos aguellos cuya precipitacidn estival es mayor de
200rmim.

2. Eral intervale entre 125 v 200 mm. encontramos
anos buenos, regulares e incluso malos. El resultado
dependera fundamentalmente de las  lluvias caidas
durante el pariodo eritico de Agosto.

3. Cuando la precipitacidn estival esta por debajo de

125 mm. estamos anta anos malos o muy malos en
todos |05 casos.
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;PODEMOS HABLAR DE PERIODOS CRITICOS
DETERMIMANTES EMN LA PRODUCCION DE TRUFAST

Desde el punto de vista de la produccian, los anos
cuyas precipifacionas estivales se sitdan entre los 125

paro voy a abordar este problema basandoma an una
investigacion  realizada en la regidn de Drime-
Vaucluse (Francia) , a la vez gque tendrd muy an cuen-
ta los trabajos del autor francés REBIERE |, quien afir-
ma gue el déficit de agua en el periodo Julio-Agosto
fizre un efecto nefasto sobre la produccion, pues es el
marments an que los carpoforos crecen mas rapida-
menita,

Ambas fuentes coinciden en sanalar 13 existencia de
lo quea podriamaos llamar dos “periodos criticos” de lu-
vias gque tienen una influgncia  decisiva sobre  los
resultados anuales,

El primar pariodo abarca desde el 20 de Mayo al 20
de Jumo, en &l las luvias deben superar los 120
mim., mientras que &l segundo comprande del 1 sl 20
de Agosto , siendoe  necesarios 50 mm para una
buena produccian.

Segun este critrerio, el analisis de los datos de pre-
cipitacion estival disponibles para las distintas esta-
ciones aragonesas obtiene |os siguientes resultados:

TABLA |V - POTENCIALIDAD PRODUCTORA DE LAS DIFERENTES ESTACIONES

v los 200 mm son los mas dificiles de  discriminar
Estacian % afos
favorables
Escales HU 43
P. Montafiana HU 44
Graus HU B1
Canelles HU 38
Estadilia HL an
Valderrobies TE 25
Sarran TE a1
Manzanera TE 19
Nogueruelas TE 33

% afios % afios N*® de afios
regulares malos estudiados
43 14 14
28 28 25
16 22 k|
31 3 13
il 33 15
38 38 8
33 i 30
28 52 21
33 33 24

LA CONCLUSION FINAL DE ESTA COMPARACION SERIA LA SIGUIENTE:

Destacan por su potencialidad productora las esta-
ciones de Graus v Escales con solo un 15 a un 20% de
afios males fla estacion de Graus se muestra superior
debido al porcentaje de anos favorables); ligeramentea
peares serian las de Puente de Montanana, Sarrion y
Canellas, con un 30% de anos malos , mientras gue las
estaciones de Valderrobles v Manzanera presentan los
porcentajes mas desfavorables.

Mo obstante | estas conclusiones deben tomarse con
precaucidon por las siguientes razones :

1. Imposibilidad de contrastar los datos climaticos
con producciones reales en fechas tan lejanas .

2. Beries incompletas de registros climaticos vy poco
comparables afo a ano.

3. Saries demasiadoe  cortas
Valderrables , Canelles v Escales.

en el caso de

Estas dificultades son, hoy por hoy, insalvables en
Aragdn, pordue nuestras registros presantan demasia
das fagunas, pero las ofrezco como idea preliminar
para el cilculo de un future " indicador general de
calidad de las estaciones truferas aragonesas.”  Algun
indice de este tipo deberia tenerse en cuenta a la hora
de establecer prioridades para subwvencionar planta-
cionas de esta especie en nuestro territorio.
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