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Introduccion

a Comarca del Campo de Daroca la inte-

I gran 35 municipios (Tab. I) v tiene una
extension de 1.120 km®. Situada en el suroeste de
la provincia de Zaragoza, limita al Sur con la
provincia de Teruel. La sede de la Comarca se
halla en Daroca, centro geogréfico y lugar con
mayor desarrollo (Fig. 1).

El espacio fisico de esta Comarca es bien
conocido por los investigadores. En Geologia se
conocen abundantes trabajos cientificos desde el
s. XIx; destacan los yacimientos paleontoldgicos
de Murero, Daroca, Nombrevilla, Badules,
Romanos, Fombuena v Luesma; los yaci-
mientos minerales de Herrera de los
Navarros y los puntos de interés
geologico como el Cabal-
gamiento de Daroca, la
Laguna de Gallocanta
y las Hoces que
forma el rio
Piedra en

Torralba de los Frailes; espacios naturales que
todos tenemos el deber de respetar y cuyo acerca-
miento queremos hacer realidad en este trabajo.

Contexto geoldgico y estratigrafia

La Comarca del Campo de Daroca se empla-
za en el corazdn del Sistema Ibérico y se dispo-
ne transversalmente a éste. Tradicionalmente se
ha hecho la subdivision del Sistema Ibérico en
una Rama Aragonesa (o Cadena Celtibérica

Figura {. Mapa comarcal de Aragdn v la Comarca del Campa de Daroca.
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Tabla I. Datos de las poblaciones que
comprenden la Comarca del
Campo de Daroca.,

Poblacién | Habitantes | Extension (km?2)
Acered 297 304
Aldehuela

de Liestos 67 38
Anento 73 21,5
Al 251 34,7
Badules 122 20,1
Baleochdn 34 194
Berrugco 38 19,5
Cerveruela 6 23.5
Cubel 249 58.6
Daroca 2,335 52
Fombuena 21 264
Gallocanta 186 20.7
Herrera de

los Navarros 605 105
Langa del

s 190 50,1
Las Cuerlas 103 323
Lechon 58 17.5
Luesma 22 204
Mainar 194 34
Manchones 162 26,3
Murero 144 18,2
Nombrevilla 33 17.6
Orcajo 47 284
Retascon 76 252
Romanos 154 19.5
Santed 83 17.8
Torralba de

los Frailes 112 322
Torralbilla i 259
Used 404 85,3
Yal de

San Martin 74 25,7
Valdehoma 62 19
Villadoz 87 17,2
Villanueva

de Jiloca 617 7.3
Villar de

los Navarros = i 5
Villarreal

de Huerva 181 27,1
Villarroya

del Cam};:-o a2 16,4

Oriental) v una Rama Castellana (o Cadena
Celtibérica Occidental), constituidas por el z6ca-
lo paleozoico, ambas dispuestas paralelas entre
si y separadas por la cuenca terciaria de
Calatayud-Teruel (Fig. 2).

El solar de la Comarca, estd constituido por
materiales del Paleozoico, representados princi-
palmente por el Cambrico v Ordovicico, pero
también por el Sildrico, Devonico y Pérmico
(Fig. 3). El Mesozoico aflora, en menor medida,
en dreas muy concretas, destacando el Tridsico y
el Cretdcico. El Terciario estd bien representado

por el Mioceno donde los terrenos del
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Figura 2. Cariografia geologica de la comarca y corie
geoldgico representative con una diveccion NE-SO,

Aragoniense tienen una excelente representacion.

La estratigrafia del Cambrico de las Cadenas
Celtibéricas fue definida por primera vez en
1929 por LoTzE.

Con posteriori- Eﬁ;":ﬁ:’::”“
dad se realizaron [ Cretacico
diversos trabajos 5 s
entre los que EI:;?»?
destacan las mo- B ordovicleo
nografias  de B cembrico
Lotze y Spzuy

(1961) y de Li-

NAN y GozaLo

(1986). Las ro-

cas Cdmbricas

se localizan en

dos grandes aflo-

ramientos proxi-

mos a la region

Daroca-Murero

y a la de Ba-

dules-Campo

Romanos, donde

se identifican las

siguientes for-

maciones: For-

maciéon  Capas ¥ Cuaritas
Abigarradas del L
Jalén, con li- 7] Dolomiss
molitas  versi- reon
colores y dolo- E :a:;awum

mias, materiales
que se formaron
en un ambiente
marino de tran-
sicion; Forma-
cion  Dolomias
del Ribota con
una predominan-
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Figura 3. Columna estrarigrdfica
sintética con la disposicion de los
materiales de la comarca,



Fato: Eledio Lifidn Guifarre.

cia de dolomias ocres con intercalaciones de
calizas formadas en plataformas intermareales:
Formacion Pizarras de Huérmeda, constituidas

por pizarras verde-grisdceas v en menor frecuen-
cia areniscas cuarciticas; Formacién Daroca con
cuarcitas claras e intercalaciones de areniscas
gris claro y pizarras verdes; Formacion
Valdemiedes, con pizarras, areniscas y limolitas
calcdreas originadas en una plataforma marina
abierta muy somera donde habitaba una impor-
tante fauna de trilobites y braquidpodos; y las
formaciones Mansilla y Murero, constituidas por
areniscas de grano fino, con estructuras sedi-
mentarias tipo ripples y laminacién paralela, y
pizarras grises. La sedimentacion se realizd bajo
un ambiente de plataforma marina abierta y
somera donde se acumulé abundante registro de
trilobites, braquidpodos, equinodermos, grapto-
litos, hiolitos y diversos organismos de cuerpo
blando, entre otros.

El Ordovicico se localiza en los alrededores
de Used y proximidades de Luesma y ha sido
estudiado principalmente por WoLr (1980),
HaMMANN (1992) y ViLLas (1985), En el
Ordovicico inferior, las formaciones geolégicas
que se observan son, desde la base hacia el
techo: Formacién Valconchdn (Céambrico
Superior-Ordovicico inferior). Estd constituida
por cuarcitas blanquecinas y areniscas ocres, y
ocasionalmente niveles pizarrosos grises, depo-
sitados en llanuras mareales. Formacion
Borrachén, formada por pizarras y limolitas gris-
verdosas con bancos de areniscas intercalados
formados en llanuras de mareas. Formacion
Dere, caracterizada por sus areniscas blanqueci-
nas, cuarcitas y pizarras, originadas en ambien-
tes de llanura de mareas vy en cuyo interior con-

Figura 4. Cruziana del Ordovicice inferior de Santed (Zaragoza).

servan trilobites, madrigueras de éstos llamadas
Cruziana (Fig. 4) y abundantes madrigueras ver-
ticales de habitacion llamadas Skolithos.
Formacion Santed, constituida por
cuarcitas y pizarras formadas en
ambientes de llanuras mareales.
Cuarcita Armoricana, constituida
por dos espesos niveles de cuarcitas
blanquecinas y rojizas interpretadas
como barras litorales, con algunas
pizarras y aremiscas y abundantes
pistas fosiles.

En el Ordovicico medio-superior
se distinguen las siguientes forma-
ciones, desde la base hacia el techo,
definidas en la Comarca del Campo
de Daroca por ViLLas (1983) y
GREILING (in SACHER, 1966): Cas-
tillejo (pizarras y areniscas), Fom-
buena (pizarras, areniscas y margas
de briozoos), Calizas de Cistideos (a veces dolo-
mitizadas y con abundantes restos de estos equi-
nodermos fésiles) y Formacion Orea (lutitas con
cantos dispersos).

El Sildrico aflora en las proximidades de

Figura 5, Un aspecto de la Cuarcita Blance del Siliivico.

Faot: Eladic LI‘J‘F&“H G;u{,l'a.l'm.
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Fombuena y comienza con la Cuarcita Blanca
(con numerosos restos de graptolitos, trilobites,
cistideos, briozoos y braquidpodos; Fig. 5). Le
sigue la Formacion Badenas (Fig. 6), constituida
por cuarcitas blancas y pizarras pardo negruzcas.
Pertenecen también al
Sildrico las partes inferior
vy media de la Formacion
Luesma. Presentan estruc-
turas sedimentarias tipo
ripples, estratificacion cru-
zada y diversas asociacio-
nes de fosiles que indican
su procedencia marma y un
depdsito en llanuras mare-
ales fangosas.

El Devénico estd repre-
sentado por las pizarras de
la parte superior de la
Formacién Luesma (Gedi-
niense inferior), que afloran
en unos pequenos aflora-
mientos cercanos a esta
villa de la comarca de la que recibe el nombre.
Asi, s6lo el Devonico més temprano se encuentra
representado en la comarca, faltando los materia-
les de casi todo este Periodo y los del Carbonifero.

El Pérmico, al igual que el Siltirico, aflora en
la localidad de Fombuena. Se diferencian la
Formacién Ermita y la Formacién Montesoro,
constituidas por limolitas pardo rojizas, cuarcitas
y niveles de cineritas volcénicas. Los materiales
se depositaron en llanuras mareales y las cineri-
tas fueron originadas por procesos volcdnicos.

El Tridsico aflora en las inmediaciones de
Cubel y en Fombuena; destaca la sucesion de
facies tipicas representadas por los conglomera-
dos basales y areniscas rojizas de la Facies

Figura 7. Vista de la Rambla de Valdeniedes en Murero (Zaragoza).

Buntsandstein (originados en medios fluviales
torrenciales), las dolomias tableadas de la Facies
Muschelkalk (formadas en llanuras de mareas) y
las arcillas y yesos de la Facies Keuper, tipica de
zonas litorales donde las continuas trasgresiones

Figura 6. Potentes niveles pizarrosos de la Formeacion Bddenas (Zaragoza).

y regresiones marinas formaron lagos salinos.

No es en esta regién donde mejor aflora la
sucesion jurdsica del Sistema Ibérico. Esta se
localiza en pequefios afloramientos de rocas
diseminados, muy proximas a Cubel y en Las
Cuerlas, y la constituyen brechas calcareo-dolo-
miticas cadticas formadas en zonas profundas de
plataforma marina, donde no se ha hallado regis-
tro fosil.

El Creticico, algo mds extenso que el
Jurdsico, se localiza en la regién suroeste de la
Comarca donde se pueden diferenciar las
siguientes unidades: Formaciéon Arenas de
Utrillas, constituidas por lutitas versicolores y
areniscas amarillentas, depositadas en medios
fluviales deltaicos; siguen
MAargas, Margas arenosas y
calizas con ostréidos del
Cenomaniense, deposita-
das en medios de platafor-
ma somera con influencia
de aportes terrigenos, cuyo
registro fosil lo constituyen
gasterpodos, ostricodos,
serpulidos y foraminiferos.
A continuacién aparecen
dolomias y calizas dolomi-
ticas del Cenomaniense-
Turoniense originadas en
plataformas someras donde
habitaban ostréidos, fora-

Fore: Eledhio Liidn Guijarre,



miniferos milidlidos y algas: a las que siguen
dolomias masivas con rudistas, dolomias en ban-
cos, calizas nodulosas y margas del Turoniense-
Senoniense tipicas de plataformas someras; y
finalmente dolomias brechoides y margas dolo-
miticas del Senoniense, originadas en lagunas
internas restringidas donde vivian foraminiferos
milidlidos, ostracodos vy carofitas.

El Terciario esta presente en la mayor parte de
la comarca, siendo la Serie del Mioceno la mas
representada. Aflora extensamente en las proxi-
midades de Daroca (Nombrevilla, Romanos y
Retascon), en los alrededores de Herrera de los
Navarros v en Aldehuela de Liestos. Prin-
cipalmente son materiales detriticos (conglomera-
dos, areniscas y arcillas) y, en menor medida, car-
bonatos originados en medios continentales (aba-
nicos aluviales, canales fluviales, medios palus-
tres y lacustres). Son muy importantes los yaci-
mientos paleontoldgicos, en los que se han recu-
perado abundantes restos oseos de vertebrados.

El Cuaternario lo comprenden materiales
detriticos constituidos por gravas, conglomera-
dos, brechas cuarciticas y limos. Desarrollados
en la zona de Used (Depresién Calatayud-Teruel)
v en la zona de Herrera de los Navarros, estos
materiales fueron depositados por cursos fluvia-
les, aguas de arrollada y abanicos aluviales.

Yacimientos Paleontologicos mas
importantes

Los mas significativos son los del Cambrico de
Murere, Ordovicico de Luesma, Pémmico de
Fombuena y Mioceno de Nombrevilla-Artesilla.

El yacimiento de Murero

La localidad de Murero entra en la Historia de
la Paleontologia en 1862 cuando un gedlogo fran-
¢és llamado de Verneuil descubre unos fésiles muy
primitivos que eran caracteristicos del Periodo
Cambrico y que se llamaban «la fauna primor-
dial», por creerse que era la primera de la Historia
de la Vida. Esta fauna estaba integrada fundamen-
talmente por trilobites del género Paradoxides
(Fig. 8). La noticia del hallazgo v la riqueza del
yacimiento se extendieron pronto por Europa.

Ya en el s. x1x se ocuparon de ¢l eminentes
paleontdlogos como Donayre, Palacios v Ma-
llada; e incluso la Universidad de Montpellier
desplazé a uno de sus mejores gedlogos para rea-
lizar una Tesis de Estado en el sur de Aragén que
incluia Murero. En el s. xx, Murero ha rendido

Figura 8. Dos ¢jemplares de Paradoxides
{Eccaparadoxides) brachyrhachis del Cdmbrico Medio de
Murere. (Barra de escala = [ cm.)

mas de cincuenta trabajos a la ciencia y no es de
extrafiar que el pueblo haya querido incorporar a
su escudo un Paradoxides (Fig. 9).

Aunque en Murero se han catalogado ya
cerca de cien especies
fosiles, los trabajos no
han hecho nada mds
que empezar, por lo
que serd necesaria la
colaboracion de todas
las instituciones arago-
nesas y nacionales pa-
ra su estudio,

El yacimiento se
localiza en la Rambla
de Valdemiedes (Fig.
7), situada a la salida
del pueblo, donde la
progresiva erosion en
diversas épocas geold-
gicas, culminada con la
reciente erosion del
Cuaternario, ha puesto al descubierto estratos del
Cambrico, uno de los periodos mds antiguos del
solar aragonés. Estos estratos son el resultado de
un lento depdsito de particulas de tierra en un
fondo marino que se entremezclaron con los

Figura 9, Escudo de
Murero (Zavagoza), mos-
trando un ejemplar de
Paradoxides. {Segiin diseiio
de Guillermo Redando
Veintemillas.)

Fora: Efadio Lifkdn Guijarro.
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caparazones y cuerpos de la fauna y flora que
vivia en ese punto. Con el tiempo, las particulas
sedimentarias se fueron endureciendo hasta for-
mar una roca, en cuyo interior aparecen hoy, al

Rl N NN N VY &
Figura 10, Ejempiar de Sdzuyia sanmamesi, trilobites del
Cimbrico Medio de Murero. ( Barra de escala = 0.5 em.)

g e
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partirla, los restos de los organismos que habita-
ron los fondos marinos donde se depositaron las
rocas del yacimiento Cambrico de Murero.

El Cambrico es un largo periodo geoldgico de
la Tierra que comenzd hace 545 millones de
afios y termind hace unos 500 millones de afios.
Es el primer Periodo de la Era Primaria o
Paleozoica y se caracteriza porque sus rocas se
encuentran, por primera vez en la historia de la
Tierra, repletas de fésiles marinos de las mds
variadas y espectaculares formas; y es por eso
que se ha dado en llamarle el Periodo de la
explosion de la vida,

Todos los fosiles de Murero representan espe-
cies completamente extintas hoy en dfa, y muy
pocas pasaron al siguiente periodo geoldgico
denominado Ordovicico. De entre los grupos
que aparecen en el Cambrico, los mds conocidos
¥ caracteristicos son los trilobites, artrdpodos
fosiles primitivos caracterizados por tener un
cuerpo trilobulado en sentido lateral, donde

resalta por su mayor relieve el 16bulo central
(Fig. 10). En Murero se han encontrado mds de
sesenta especies distintas de trilobites pertene-

cientes a veinticinco géneros, que se alimenta-
ban de detritos orginicos del fondo y quizd de
pequenas plantas. El excelente material paleon-
toldgico de Murero ha permitido conocer aspec-
tos bioldgicos inéditos de los trilobites, tales
como el enrollamiento defensivo, el tipo de
muda y la presencia de un dimorfismo sexual
hasta ahora puesto en duda; como es comiin en
la mayoria de los artrépodos actuales en que
machos y hembras suelen tener morfologias dis-
tintas. A este grupo le siguen en importancia por
su abundancia los braquidpodos, animales
marinos que tenian dos valvas en cuyo interior
se protegia el organismo y que se alimentaban de
particulas en suspension (LINAN er al., 2002). En
Murero se han reconocido seis especies distintas.

El tercer grupo en importancia son los equi-
nodermos, cuyo representante actual mds cono-
cido es el erizo de mar. Tienen todos un cuerpo
protegido por un exoesqueleto de placas calcdre-
as. En Murero aparecen diversos grupos de estos
equinodermos como los Carpoideos (con forma
de raqueta), los Equinozoos, los Girocistoideos y
los Eocrinoideos. Las algas eran los productores
primarios de los mares y principal fuente de ali-
mento de la fauna marina. Excelentes y delica-
dos especimenes se encuentran en Murero, va
sea en forma de hoja o ya como tricomas ramifi-
cados. Los delicados gusanos poliguetos mari-
nos con $u parte externa cubierta de papilas, que
S0n raros pero no infrecuentes en el yacimiento,
removerian incesantemente el sedimento del
fondo para alimentarse, mientras los gusanos
aterciopelados o lobdpodos, llamados asi por-
que tenfan los pies en forma de expansiones o
I6bulos acabados en pequeiias garras, también
aparecen aungue no son tan frecuentes. Otro
grupo muy interesante lo forman las esponjas
fijas al fondo con su carcasa, a veces reforzadas
con espiculas, Aunque dificilmente fosilizan por
su delicado esqueleto de espongina, en Murero
son relativamente abundantes y tienen una varie-
dad inusitada.

En resumen, los fésiles de Murero forman
una insospechada biota que nos permite asomar-
nos a los fondos marinos del remoto Cdmbrico
para conocer aspetos relevantes de la vida preté-
rita y su evolucién. No es por ello de extrafiar
que el yacimiento de Murero sea considerado
como uno de los mds importantes del mundo

para el conocimiento del modelo de evalutive de
la vida y haya sido declarado Bien de Interés

Cultural por el Gobierno de Aragdn.



Foro: Cortesia Museo Palemiraddgien Unive Zorpgoza.

El yacimiento pérmico de Fombuena

En la carretera de Daroca a Fombuena, en las
proximidades de esta dltima localidad, afloran
las rocas tridsicas, debajo de las cuales se
encuentran en discordancia materiales volcano-
sedimentarios que son los dnicos de edad pérmi-
ca conocidos en Aragén. Son un conjunto de
capas de conglomerados, lutitas, areniscas, ceni-
zas volcdnicas, tobas cristalinas y bombas volcd-
nicas que representan la sedimentacion normal
en el fondo de un pequeiio lago que se vio inte-
rrumpida por una emision volcdnica que produ-
Jo una nube ardiente que se deslizé englobando
la vegetacién arbérea que rodeaba al lago para
terminar depositindose en el fondo de éste,
donde se enfrié rapidamente y produjo la con-
servacion de las plantas. En las cenizas volcdni-
cas mds finas, y tras episodios de lluvia, los ani-

Figuwra 11, Callipteridium, planta fdsil del Pérmico Inferior de Fombuena.
{Barra de escala = 1 cm.)

males microscopicos (meiofauna) que vivian en
las orillas del lago formaron abundantes pistas
fosiles de dimensiones mindsculas, bien al des-
plazarse en el sustrato o bien al alimentarse de
él. Son frecuentes los restos de coniferas y hele-
chos (Fig. 11) de la vegetacién de ribera, mien-
tras que las pistas corresponden al registro de la
actividad de diminutos artropodos y gusanos
(Van AMEROM ef al., 1993).

PATRIMONIO Y COMARCAS

Los yacimientos aragonienses del
area de Nombrevilla-Daroca

Al sur de la provincia de Zaragoza, en los tér-
minos municipales de Nombrevilla, Retascon,
Daroca y Manchones afloran materiales conti-
nentales del Mioceno que forman parte del relle-
no de la denominada Cuenca de Calatayud-
Teruel (Fig. 12). Este pequefio sector que nos
ocupa es notable por la enorme concentracién de
yacimientos de mamiferos miocenos, que docu-
mentan, de manera practicamente continua, la
biocronologfa continental y la paleobiologia del
intervalo comprendido entre el Mioceno Medio
{Aragoniense superior, biozona G, ca. 13.6 Ma)
y la parte inicial del Mioceno Superior
(Vallesiense inferior, biozona I, ca. 9.8 Ma).

Los primeros datos sobre las faunas de mami-
feros en el drea de Daroca datan de 1924, afio en
que Ferrando Mas,
catedritico de la
Universidad de
Zaragoza, publico
una nota sobre el
hallazgo de restos
dseos de macro-
marmiferos en las
cercanias de Nom-
brevilla. Intere-
sado por el hallaz-
go, Herndndez-
Pacheco investi-
gador del Museo
Nacional de Cien-
cias Naturales vi-
sitd el yacimiento
y, en 1926, publi-
cd mds detallada-
mente su estrati-
grafia y la fauna
recuperada. En la década de 1940, Crusafont y
Villalta del Museo de Sabadell reiniciaron las
investigaciones, excavando exhaustivamente el
vacimiento de Nombrevilla y descubriendo otros
nuevos yacimientos de macromamiferos en el tér-
mino municipal de Manchones. Sin embargo, el
estudio sistematico de las faunas de mamiferos,
fruto del desarrollo de nuevos métodos de obten-
cion de los micromamiferos, se inicié durante la
década de 1960 por investigadores holandeses de
la Universidad de Utrecht, al que se incorporaron
mds tarde investigadores espafioles del Museo
Nacional de Ciencias Naturales y de las
Universidades de Zaragoza y Complutense de

f ‘J_-i = ;‘.'-..-'I
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Madrid. La investigacion se ha acelerado durante
las dos ultimas décadas, gracias a los varios pro-
vectos de investigacion, financiados por institu-
ciones publicas a nivel estatal, y a las numerosas
campaifias de prospeccion y excavacion sistemati-
ca de yacimientos de macromamiferos financia-
das por el Departamento de Cultura del Gobierno
de Aragdn.

El elevado nimero de taxones descritos (que
incluyen nuevos géneros y especies), combinado

con ¢l estudio magnetoestratigrafico de las suce-
siones mas importantes de la cuenca, ha propor-
cionado una alta resolucion en la datacion de
estos terrenos continentales. Ademads, una parte
importante de la investigacién ha ido encamina-
da a la evolucion paleocambiental y paleochmati-
ca de este sector durante el Mioceno.

Todo este cuerpo de conocimiento constituye
un monumental patrimonio cientifico, con una
indudable proyeccién y valoracion internacional
para la comarca.

El Piso Aragoniense fue propuesto y definido
por Daams y colaboradores como el conjunto de
estratos (y su correspondiente intervalo tempo-
ral) comprendidos entre el primer registro de
Anchiterium y el primer registro de Hipparion,
dos équidos (caballos) de tres dedos de origen
norteamericano y cuya migracion a Eurasia se
considera como un evento paleontoldgico de
gran relevancia. Sin embargo, el mayor conoci-
miento de las faunas de micromamiferos hizo
aconsejable, diez afios mds tarde, cambiar el
limite inferior y definirlo en funcién de la pre-
sencia de los primeros cricétidos (hamsters)

Figura 12. Panerdmica de la sucesidn estratigrdfica del Mioceno en el drea de
Daroca. Los materiales de color rojo pertenecen al Aragoniense superior v [os de
colores claros al Vallesiense inferior.

modernos. Este piso cubre la parte alta del
Mioceno Inferior ¥ todo el Mioceno Medio.

Especial relevancia en el drea de Daroca tiene
el limite Aragoniense-Vallesiense, muy bien
representado, probablemente con la mejor serie
estratigrafica de Espafia para la transicién
Mioceno Medio-Mioceno Superior. El contexto
paleoambiental de esta transicién es caracteristi-
co de llanuras aluviales alternantes con sistemas
lacustres muy someros.

La evidencia cronolégi-
¢a mds antigua corresponde
a los yacimientos situados
en el l€rmino municipal de
Manchones, de gran impor-
tancia para el conocimiento
del Aragoniense superior
ya que son localidades tipo
de numerosas especies.
Siguen los yacimientos de
Toril, ya en el término
municipal de Daroca, que
datan del final del Ara-
goniense y que son de valor
excepcional por su extraor-
dinaria diversidad de ma-
miferos, aves y tortugas, y
por la buena conservacion
de las piezas, que incluyen
numerosos restos de hue-
vos de aves (AMO et al., 1999), Los yacimientos
de Nombrevilla, especialmente ricos en micro-
mamiferos, cubren el trinsito Aragoniense-
Vallesiense. Los niveles fosiliferos situados en el
farallon de Retascon corresponden al Vallesiense
inferior. No se descarta que los niveles mas
superiores de la sucesion miocena del drea
correspondan al Vallesiense superior.

El paisaje en el drea de Daroca durante el
Mioceno Medio seria abierto y seco, mostrando
ciertas similitudes con los que vemos actual-
mente en las sabanas africanas. Estaba poblado
por una variada fauna de grandes herbivoros
como mastodontes, caballos de tres dedos y
dientes de corona baja, rinocerontes, jabalfes,
ciervos con protoastas y provistos de grandes
colmillos, palacomericidos con apendices de
naturaleza similar a los de las jirafas, bovidos
con cuernos pequefios y dientes de corona mode-
radamente alta, rumiantes de pequefa talla
deprovistos de cuernos, los tltimos representan-
tes de un grupo de artiodéctilos diminutos de la
talla de un conejo, etc. Entre los carnivoros, eran
abundantes los canidos arcaicos y trsidos primi-



Fotn: Cortesie Mugen Paleomoldgien Diiv. Zerapoza.

tivos muy especializados, asi como los primeros
félidos que eran de pequeiia talla. En cuanto a
los micromamiferos, los hamsters predominaban
sobre los lirones, que eran cada vez menos abun-
dantes, y las ardillas terrestres. También eran
comunes las tortugas gigantes terrestres.

Al inicio del Aragoniense superior, se produ-
jo una importante renovacidn faunistica en con-
sonancia con un clima mads frio y hiimedo. En las
faunas de roedores vino marcada por un progre-

Figura 13. Maxilar de Listriodon {un peculiar jabali con molares gue recuerdan a
los de los tapires) del Mioceno de Daroca. (Barra de escala = 1 cm,)

sivo incremento en el ndmero de taxones de gli-
ridos (lirones) inmigrantes del norte de Europa,
y la extinciéon de los dltimos representantes
endémicos. Sin embargo, las comunidades de
micromamiferos se caracterizaron por la mayor
diversidad y abundancia del cricétido Mega-
cricetodon, estando todas las subdivisiones del
Aragoniense su-
perior basadas en
los cambios evo-
lutivos y nuevas
migraciones de
este género. Los
caslores reapare-
cieron hacia el
final del Arago-
niense, después
de alrededor de
siete millones de
afos de ausencia
en el registro de
la Cuenca, indi-
cando la vuelta a
condiciones am-
bientales caracte-
rizadas por co-
rrientes de agua
permanentes. En
cuanto a los
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macromamiferos, el bavido Tethytragus y el cér-
vido Heteroprox, que aparecieron al final del
Aragoniense medio, fueron taxones caracteristi-
cos del Aragoniense superior. Aunque se dearro-
116 una asociacién faunistica muy tipica y cons-
tante dominada por Alicornops, un rinoceronte
de patas cortas (Fig. 14), Euprox, el primer cier-
vo que presentd verdaderas astas caducas y
Listriodon (Fig. 13), un peculiar jabali con mola-
res que recuerdan a los de los tapires; y que anti-
cipan las faunas vallesien-
ses. Una novedad importan-
te en el Aragoniense supe-
rior fue la primera presencia
de los hiénidos con formas
de pequena talla. Una
ausencia notable de las fau-
nas de mamiferos del area
de Daroca son los primates,
que si se hallan en la
Cuenca del Vallés-Penedés
al final del Aragoniense
Superior.

El transito Aragoniense-
Vallesiense, o lo que lo
mismo Mioceno Medio-Superior, viene caracte-
rizado, en cuanto a los micromamiferos, por una
gran abundancia del cricétido hipsodonto
Hispanomys combinada con la presencia de
Megacricetodon ibericus. En lo que se refiere a
las faunas con grandes mamiferos, la entrada del
équido Hipparion es el evento mas notable y
conocido; aso-
ciada a esta in-
migracion  se
detecta la entra-
da de los prime-
ros Giraffidae
modernos, co-
mo Decenna-
therium, pero el
resto de los ele-
mentos faunisti-
cos es similar a
los  presentes
durante el Ara-
goniense supe-
rior.

Foro: Cortesta Museo Palvamoldgice Univ, Zaragoza.

Figura I4. Maxilar inferior de Alicornops, un rinocerdntido del
Mioceno de Daroca. {Barra de escala = 15 cm.)
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Fore Crisacbal Rebio Milide.

Puntos de Interés Geologico

A continuacién vamos a describir muy sucin-
tamente las localidades inventariadas como
Puntos de Interés Geolégico (PICG) por el
departamento de Medio Ambiente del Gobierno
de Aragon, con la finalidad de darlos a conocer
vy asi proteger este patrimonio natural,

Hoces de Torralba

Estdn ubicadas en los términos municipales
de Torralba de los Frailes y Aldehuela de
Liestos. Se accede por caminos rurales desde los
dos municipios. En este punto se puede observar
como el rio Piedra se ha encajado en las calizas

Toesis

Figura 15. Cabalgamiento de Daroca; se pueden ver los materiales del Cdmbrico fuertemente tectonizados, dispues-

na aparecen unos niveles margosos y arcillosos
con gasteropodos y microvertebrados. Es de
edad Turoliense-Rusciense (Mioceno Superior).

Cabalgamiento de Daroca

Se encuentra al Norte de Daroca y es obser-
vable desde la carretera N-234. Se sitda encima
de las dltimas casas de la localidad. Se trata de
un cabalgamiento de materiales de colores claros
pertenecientes al Periodo Cambrico sobre mate-
riales detriticos de color rojo del Mioceno
Inferior de la depresién de Calatayud (Fig. 15).
Es un ejemplo que ilustra los movimientos tec-
tonicos que dieron lugar a la elevacién del
Sistema Ibérico.

tos sobre los materiales detriticos del Mioceno. Estd considerado un Punto de Interés Geoldgico de Aragdn.

del Creticico Superior, conservando su trazado
antiguo y describiendo meandros encajados. En
las paredes verticalizadas del caiién se pueden
observar megaestructuras sedimentarias como
estratificaciones cruzadas en el borde de un
paleoarrecife.

Columna de Retascon

Ubicada en la carretera que une Retascén con
la carretera N-330), se trata de un punto de inte-
rés estratigrafico en el que se pueden ver cam-
bios de facies. Se inicia con unas calizas lacus-
tres y travertinicas, seguidas de materiales dis-
puestos discordantemente (travertinos trasporta-
dos, terras rosas, brechas). Al final de la colum-

Laguna de Gallocanta

Situada entre las provincias de Zaragoza y
Teruel, es conocida por sus faunas y floras tipi-
cas, aunque la laguna tiene también unas caracte-
risticas geoldgicas que la hacen muy interesante.
Esta se originé a partir una fosa tecténica produ-
cida por el hundimiento de una falla del Sistema
Ibérico. Es una laguna de origen endorreico, con
una alta concentracion de sales en sus aguas.

Sistema geoquimico del Arroyo del Val

Situado en los municipios de Fombuena y
Luesma, se puede observar en la carretera Z-
151, km 126. Se trata de un arroyo que sus aguas



lavan diversas mineralizaciones del entorno,
poseen un peculiar cardcter 4cido, pero natural;
el resultado es el origen de procesos geoquimi-
cos de interés con la precipitacion de coloides.

Corte de Cubel

Situado en el término municipal de Cubel, se
trata de un recorrido a pie con una distancia de
5.5 Km entre la carretera A-2507 (km 19) y la A-
2506 (km 18). A lo largo del corte se atraviesan
pizarras y cuarcitas del Paleozoico y del
Mesozoico entre las que se puede visualizar la
sucesién completa del Tridsico, las formaciones
calcdreas del Jurdsico Inferior y las detriticas del
Creticico. Se trata de un lugar especialmente
indicado para iniciarse en la geologia, y cita
ineludible para los primeros cursos de estudian-
tes de geologia.

Yacimiento de la Rambla de
Valdemiedes

Es el principal yacimiento del conjunto pale-
ontolégico de Murero, visto anteriormente. La
rambla, situada al Noroeste de la localidad, pre-
senta una sucesion estratigrafica con lutitas, dolo-
mias y areniscas de colores verdosos y pardos con
gran contenido paleontolégico del Cambrico
Inferior y Medio. Este yacimiento esta declarado
PICG, ademads de BIC (Bien de Interés Cultural).

Yacimiento de Santa Catalina

Estd situado en la localidad de Fombuena, en
las proximidades del Monte de Santa Catalina.
En los afloramientos del Ordovicico medio-
superior se ha hallado una importante acumula-
cién fésiles constituidos por gasterépodos, brio-
zoos, crinoideos, ostricodos y abundantes bra-
quiopodos. Tiene un alto interés cientifico, sien-
do un punto de referencia internacional .
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Yacimiento de Fombuena

Situado en las proximidades del municipio de
Fombuena, la litologia del yacimiento la consti-
tuye una serie detritica con pizarras y areniscas
que recubren un miembro basal margoso, inicia-
do por un nivel de hierro oolitico. Pertenece al
Ordovicico y se han identificado varias especies
de trilobites, braquiGpodos y cistideos.

Yacimiento de Luesma

Se localiza a 800 m al Este de Luesma. Perfil
detritico, compuesto por una alternancia de piza-
rras y areniscas que recubren un nivel de margas.
El yacimiento lo constituyen varios niveles fosi-
liferos arenosos en los que aparece una rica aso-
claicon de briozoos, gasterépodos y, en menor
medida, restos de trilobites exclusivos de la zona.

Yacimiento de la Ermita de San
Cristobal

Se ubica en el término municipal de Luesma,
en las proximidades de la Ermita de San
Cristobal. La litologia de los estratos es muy
similar a los yacimientos de Luesma ya mencio-
nados, pizarras y areniscas principalmente. El
interés estriba en que es uno de los mejores yaci-
mientos de equinodermos del Ordovicico supe-
rior de Espaiia, identificdndose varias especies.

Yacimiento de la Paridera del Monte

Se sittia a 1 km al Noreste de Luesma en las
proximidades de la Paridera del Norte, dentro de
las Calizas con Cistideos del Ordovicico, en el
tramo central del perfil. Las capas que contienen
los fosiles han sufrido una descalcificacion, pre-
sentando los braquiépodos una excelente conser-
vacion de sus moldes.
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Yacimiento de Nombrevilla

Se localiza a 200 m de Nombrevilla, pedania
de Daroca. Los materiales pertenecen al
Mioceno Medio y estin constituidos por margas
arcillosas grises y areniscas rojas. Los restos
paleontoldgicos, constituidos por vertebrados
(rinocerdntidos, cricétidos, équidos y otros),
aparecen en una brecha margosa con alta dureza.

Yacimiento de micromamiferos de
Pedregueras

Estd situado a pie de la carretera N-330, en el
cruce en direccidn a Retascon. Calizas, margas y
en ocasiones lutitas del Vallesiense, Plioceno,
Importante por el abundante hallazgo de micro-
fauna de vertebrados que han aportado impor-
tantes datos sobre la edad de la Cuenca
Calatayud-Teruel.

Recursos geologicos

Los recursos geolégicos estdn representados
por las escasas aportaciones mineras que se han
realizado en el s. XX, destacando los siguientes
afloramientos:

* Yacimientos de Hierro de las Formaciones
del Ordovicico de Oolitos ferruginosos en
Herrera de los Navarros.

* Yacimientos filonianos de Pb-Zn en
Fombuena. Son filones en materiales del
Devénico Inferior que aparecen en un estrato cal-
cireo. La extraccién se ha realizado mediante cali-
catas, comprobando que se trataba de pequefios
filones y como la mineralizacion no era estratifor-
me, no se ha llegado a explotar todo el conjunto.

* Yacimientos filonianos de Barita (BaSQu) en
Herrera de los Navarros, Badules y Luesma, no
estdn en activo. Explotaciones subterrdneas,
mediante galerias en direccion, aprovechindose
de los filones verticales que se hallan entre las
pizarras, cuarcitas y calizas paleozoicas.
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