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Los primeros tiempos

D esde muy antiguo se conocia la existen-
cia de afloramientos de carbén mineral
en los pueblos de Utrillas, Estercuel, Cafiizar,
Gargallo y otros cercanos. Es un carbdn rico en
azufre que ficilmente se oxida a sulfato origi-
nando eflorescencias de alumbre y caparrosa, las
cuales eran objeto de una explotacidén rudimen-
taria. Estos afloramientos. denominados local-
mente «meneras», eran propiedad exclusiva de
algunas familias y con frecuencia formaban
parte de la dote en los matrimonios. Esta situa-
cion se mantuvo sin gue se desarrollara una
explotacion de cardcter industrial, a pesar de que
la ley de minas en 1825, y la posterior de 1849,
fueron un estimulo para denunciar los yacimien-
tos minerales de toda clase.

Sobre estos primeros tiempos de la minerfa en
las cuencas turolenses proporciona informacidn
una publicacion del ingeniero jefe del cuerpo de
minas D. Lucas de Aldana, quien, encargado por
Real Orden de 9 de julio de 1862 de informe
sobre los Yacimientos Carboniferos de Teruel,
publicé una «Memoria sobre los depdsitos car-
boniferos de Utrillas y Gargallo», que fue
impresa en la Oficina Tipografica del Hospicio
de Madrid. Por ella se sabe que, en el afio 1760,
reinando Carlos III y bajo su patrocinio, se ins-
tald en Utrillas una fabrica de vidrio alimentada
con este carbon y un martinete de acero gue con-
sumfa 100 quintales diarios. Para la construccién
y servicio de esta fdbrica se trajeron obreros ale-
manes que se encargaron también de la extrac-
¢ién del carbén. La Real Sociedad Econdémica de
Amigos del Pais promociond el consumo de
estos carbones en la capital aragonesa, a pesar de
la decidida oposicion del Ayuntamiento de
Zaragoza, que consideraba su uso como «malsa-
no» y perjudicial para la salud de los habitantes,

Pero se dio la circunstancia de que el invierno
del ano 1785 resultd extremadamente crudo, lo
que promovid el empleo de estos carbones que
se vendian al precio de 3 reales de vellén y 10
maravedises la arroba, resultando mas econémi-
cos que el habitual carbon vegetal, que tenfa un
precio de 6 reales de vellén la misma arroba.

El empleo de estos carbones origind contra-
dicciones. Asi, se tiene el testimonio de Isidoro
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Figura 1. Explotacion minera a cielo abierto en
Andorra (Teruel).
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Antillén ' quien dice: «el
carbion extratdo es muy mealo
por mds de que se haya que-
rido persuadir de lo contra-
rigs,

Era una época en la que

eran muy valorados los
carbones aptos para obte-
ner coque metaldrgico,
pero los turolenses no
coquizan y por ello eran
menos apreciados. En cam-
bio, su alta potencia calori-
fica los hacfa muy aptos
como agentes calefactores,
y en este sentido se expre-
sa un informe de Lucas
Mallada® que dice:
«Si industrialimente no son
hullas fos carbones de esta
cuenca, en cambio estd reco-
nocido que son los mejores lignitos de Espaiia y tal
vez de toda Europa, ¥ poco importa que coguicen o
no coquicen desde el momento en gque, por Su CORSis-
tencia v las condiciones de su yacimiento, pueden
entregarse al comercio mds del 80%, tal vez del 90%
de los productos del tamafio que se quiera. No hay
capa de hulla susceptible de compararse a tan con-
siderable proporcion de grano grueso, y esto equiva-
le al aprovechamienio casi integro de todo los car-
bones de Utrillas, sin necesidad de preocuparse por
la coguizacion de sus residuos o el aprovechamiento
de estos en la fabricacion de briguetas»

En un intento de utilizarlo en la Marina de
guerra se experimentd su empleo en El Ferrol,
como combustible en las calderas del crucero
acorazado «[nfanta Maria Teresa», y el dicta-
men de la comision informante fue que «eél car-
bon de Utrillas es mefor que el de Cardiffs.

Como consecuencia de toda esta informacion,
en el afio 1900 se constituye la empresa «Minas
y Ferrocarril de Utrillas» para la explotacion y
comercializacion de las abundantes reservas de
estos yacimientos,
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Estimacion de las reservas

En la memoria de Aldana, anteriormente cita-
da, el autor, basidndose en la generalizacién de
datos parciales, estima unas existencias de

' Gedgrafo, naturalista y politico, Santa Eulalia, Teruel
{1778-1814).

? Gedlogo, patriarca de la Paleontologia espaiiola.
Huescea (1841 )-Madrid {1921).
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Figura 2. Crucero acorazado de 2° clase «Infanta Maria Teresa», bugue insignia del
Almirantazge, en cuyvas calderas se experimentd, con resultado favorable, el uso de

los carbones de Utrillas para accionar sus mdquinas de 13.500 caballos de potencia.

215.100.000 toneladas en las cuencas de Utrillas
y Gargallo, las dos dnicas que estudia, repartidas
en 76.600.000 t en Utrillas y 136.500.000 t en
Gargallo. El consumo de la Peninsula lo estima
en un millén de toneladas anuales, por lo que hay
existencias para 215 afnos.

Actalmente las técnicas, tanto en mineria
como en la utilizacion de los carbones, se han
modificado profundamente, al igual que el dife-
rente criterio en la valoracién de los yacimien-
tos, por lo que los valores anteriores no se consi-
deran vélidos y han sido revisados con arreglo a
las normas actuales. Se ha realizado un inventa-
rio en el que solamente se han considerado las
capas de carbdn con un espesor superior a 0,5 m
y situadas a una profundidad menor de 800 m.
De este estudio se deduce que las reservas de
carbdn recuperables por los medios actuales se
estiman en 774 millones de toneladas (Tab. I).

La técnica de laboreo de minas ha evolucio-
nado pasando de las antiguas minas subterraneas
a la explotacién a cielo abierto, mucho mds fle-

Tubla 1. Reservas de carbdn en Aragén v su distribucidn.
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xible, que permite el
beneficio de capas
desde un espesor de
030 m vy sin limite
superior, Ademds, en
minerfa exterior es
posible la reutilizacidn

Loy yacimientos de carbon se originan cuando se
| acumulan grandes cantidades de restos vegetales en
| lugares sumergidos en agua. En la cuenca turolense
| la acumulacion vegetal se produjo en las proximida-
| des de la desembocadura de rios. A lo largo de los
| siglos se acumularon enormes depositos vegetales gue,
| por transformaciones bioquimicas durante el enterra-

de abril de 1951), ¢n la
cual se seleccionaron
los sectores entonces
preponderantes y basi-
cos en la energia v en
la industria. Poste-
riormente, y con objeto

de capas anteriormente

| mmientto profundo, dieron lugar a capays de carbon.

de «crear las bases de

minadas en régimen de
interior y abandonadas por agotamiento.

Situacion frente a la Comunidad
Economica Europea

La nueva situacion de Espafia en la
Comunidad Econdémica Europea (CEE) ha
modificado substancialmente la problematica de
estos carbones. La CEE es consecuencia de la
constitucion de la Comunidad Econdmica del
Carbon y del Acero (CECA), habida en Paris (18

matcria mineral segtin formula Parrs

impio seco ¥

Figura 3. Diagrama de Sevler de clasificacidn de los carbones. Constan los valo-
res de la potencia calorffica expresada en calorias por gramo y en unidades rér-
nticas Britdnicas por libra y el contenido de voldtiles. Las lineas punteadas sefta-
fan la capacidad de humidificacidn y las curvas fimiran log valores del indice de
hinchmeamiento, Los diversos carbones se sitian en una faja en la que se limitan

una wnidn mds estre-
cha entre los pueblos europeos», «eliminar
barreras que dividen a Europa», se firmé el tra-
tado de Roma (23 de marzo de 1957) por el que
se creaba la CEE para el resto de los bienes y
servicios. Espafa ingresa en ella el 1* de enero
de 1986 y desde entonces estd obligada a cum-
plir todas las disposiciones comunitarias. En
cuanto al tema de los combustibles, los pilares
basicos de la politica industrial de la CECA son
una competencia reglamentada y una interven-
cidén publica subsidiaria, cuyo control correspon-
de a los organos comunita-
rios. Ahora bien, el Anexo |
del Tratado definid los com-
bustibles, considerando
como tales «la hulla v sus
aglomerados, coque (excep-
to el de petréleo para elec-
trodops) y las briquetas de
lignito», pero no los lignitos
naturales. Los carbones ara-
goneses, entonces denomi-
nados lignitos, presentan
una diferencia fundamental
con la mayoria de los com-
bustibles de igual denomi-
nacién explotados en el
resto de la CECA usados en
centrales térmicas. Los car-
bones turolenses se forma-
ron hace cien millones de
afios; los de la cuenca de
Megquinenza son de forma-
cién posterior ya que datan
de hace treinta millones de
afios. Todos ellos venian
designdndose como «ligni-
tos negros» y son claramen-
te diferentes de los conoci-
dos como «lignitos pardos»
del resto de la Comunidad
Europea por su potencia
calorifica superior; sin
embargo, segin la normati-
va del tratado CECA, los

C- Carbones poco
bituminesos

las zonas gue corvesponden a los carbones con sus denominaciones tradicionales.
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Hinchamiento al crisol

Figura 4. Clasificacidn de Cassan para los carbones, modificada por Pintado.
Se coloca en abscisas el indice de hinchamiento al crisol y en ordenadas

el porcentaje de voldtiles.

carbones aragoneses no podian disfrutar de los
beneficios aplicados a las denominaciones antra-
cita y hulla.

La evolucion de la tecnologia imponia una
revision de la clasificacion de los combustibles
asi como de sus denominaciones. La calificacién
de los carbones tiene aspectos geoldgicos, qui-
micos, técnicos y, en algin modo, legales. En
principio, y considerando la naturaleza mineral
del carbén, se siguieron criterios geoldgicos,
atendiendo principalmente a la génesis de los
yacimientos, especialmente su antigiiedad, en
funcidn de lo cual se establecieron las categorias
tradicionales que, de mayor a menor edad, se
denominaron: antracita, hulla, lignito y turba.
Esta calificacion tiene a su favor dos aspectos:
uno de ellos es que tiene en cuenta la materia
prima origen del carbén, ya que los vegetales
que lo formaron son aquéllos que predominaban

en el periodo geoldgico de
su génesis. El otro es que
durante el tiempo transcurri-
do en la carbonificacion los
agente geoldgicos modifi-
can la materia carbonosa
que determinan el caricter
conocido como «rango del
carbon».

Sin embargo, el estudio
de diversos yacimientos car-
boniferos demuestra que la
antigiiedad de los yacimien-
tos no se corresponde exac-
tamente con las transforma-
ciones que determinan el
rango del carbén; por ello la
antigiledad no resulta un
parametro iddéneo para su
clasificacion en todos los
casos. Ademas las propieda-
des de los carbones varfan de una manera conti-
nua, por lo que el establecer grupos discretos es
meramente convencional.

La gama continua de propiedades de los car-
bones se manifiesta claramente en la clasifica-
cion realizada por Seyler en 1899, posteriormen-
te actualizada en 1931 y 1938, y que se expone en
la figura 3. Con arreglo a este criterio los carbo-
nes turclenses se clasifican como metalignitos.

La clasificacion de Seyler no resulta prictica
para las aplicaciones industriales, por partir de
unos parametros cuya determinacién es lenta y
complicada. Por ello se disefiaron diversas clasi-
ficaciones basadas en pardmetros de ficil medi-
da. En Espaiia, bajo este criterio, se utilizé la
grifica de Cassan modificada por Pintado
(Fig. 4}, que toma como pardmetros definitorios
el porcentaje de materias voldtiles y ¢l indice de
hinchamiento al crisol, ambos de ripida vy ficil

volatiles

Tabla I, Clasificacidn de los carbones segiin la American Societ},r for Testing and Materials, ASTM (D 388).
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Figura 5. Clasificacicn de la C.EE. Los carbones se identifican por un niimero de
tres cifras. La primera, con un intervalo de I a 9, indica el grupo y viene definida
por un guarismo en fitncidn de materias voldiiles en el caso de que éstas sean meno-
res del 33%. En caso de que sean mayores, se oma como pardmetro definitorio In
patencia calorifica superior del carbdn sin cenizas y con una humedad en equilibrio
con el ambiente, estando éste a wna temperatura de 30 °C v con una homedad del
K% de saturacion, expresada en calfg. La segunda cifra, con un intervalo entre
0 v 3, esid definida por el indice de hinchamiento al crisol o indice de Roga. La ter-
cera define el subgrupo v se asigna un nimero, gue varia enire (y 3, de acoerdo
con la dilatomerria o del ensave Grev-King.
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Fipnra 6, Clasificacion de los
carbones de Parr.

determinacidn. En 1956 los expertos de la CEE
reunidos en Ginebra disefiaron un sistema numé-
rico de tres cifras (Fig. 5) muy completo pero

que no resulté practico. Otra
clasificacion fue establecida
por la ASTM (American
Society for Testing and
Materials). En ella se toman
como pardmetros los por-
centajes de carbono y mate-
rias voldtiles sobre carbén
seco y sin materia mineral,
la potencia calorifica expre-
sada en unidades térmicas
britinicas (BTU) sobre car-
bén seco exento de materia
mineral y las propiedades
aglomerantes (Tab. II). El
immvestigador Parr disend
otra clasificacién tomando
como base la potencia calo-
rifica y las materias voldtiles
(Fig. 6). Esta sefiala la dife-
rencia entre antracitas, car-
bones bituminosos, subbitu-
minosos, lignitos y turbas, y
establece una categoria para
los carbones originados por
lodos organicos (canel).

Influencia de la Petrografia en la
calificacién de los carbones

El estudio microscépico de los carbones per-
mitid conocer sus constituyentes petrogréficos,
los denominados macerales: vitrinita (hitumino-
s0), fusinita (seco), exinita, efc. que proporcio-
naron la base para establecer el rango de los car-
bones en funcién de sus constituyentes petrogra-
ficos, fundamentalmente de las vitrinitas, que se
evaldan por la medida de su reflectividad. Con
arreglo a este criterio, en 1978 un mmvestigador
del CERCHAR, Boris Alpern, propuso la clasifi-
cacion mostrada en la tabla ITI, y cuyas denomi-
naciones corresponden sensiblemente con las
tradicionales de lignitos, hullas y antracitas y
que fue adoptada en la CEE.

Tabla Hi. Clasificacidn del CERCHAR.

Menor que 0,50%

Superior Mayor que 2,40 %
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Fota: Raherta fugn Mawiag ¥ Xevier QHEROL CARCELER.

Con arreglo a esta clasificacion, la casi totali-
dad de los carbones aragoneses quedaba incluida
entre los carbones de bajo rango. Sin embargo la
investigacién petrogrifica del carbén demuesira
que la reflectividad de las vitrinitas es un pard-
metro adecuado para la clasificacién de los car-
bones de rangos superiores, pero no apto para los
de rangos medios y bajos, lo que aconseja adop-
tar otro criterio para estos carbones. Ademds, los
carbones aragoneses contienen vetas de azaba-
che, material que, segiin las investigaciones del
Dr. Gonzilez Prado del Instituto del Carbén de
Oviedo, disminuye la reflectividad, falseando
los resultados.

A M . AT -:'-.’_-’»."&.%:r'.- =

Figura 7. Fotografia de un carbon bajo microscopio dptico
de luz reflejada. Se observan las estructurtas celulares del
vepetal gue dio origen al carbon, gue estdn constitnidas
por telinita, una de las variedades del maceral vitrinita,

Estas consideraciones se presentaron al
Comité del Carbédn de la CEE, que en atencién a
ellas se reunid el 20 de febrero de 1985 para ela-
borar una clasificacion de los carhones mas ade-
cuada, en la que se acordd: «gue se consideran
carbones de bajo rango aquéllos cuya reflectivi-
dad estadistica media de la vitrinita sea inferior
a 0.6 y simultdneamente su potencia calorifica
superior (hiimedo y exento de cenizas) sea infe-
rior a 24 MJMkg (equivalente a 5.700 keallkg)»
(ECE/COAL/77). En el mismo acuerdo se esta-
blecieron las condiciones para la determinacion
de estos pardmetros definitorios.

Con arreglo a la nueva clasificacién los car-
bones aragoneses siguieron incluidos entre los
de rango bajo, pero su potencia calorifica corres-
ponde a la de los carbones de rangos superiores
y como tales resultaban clasificados.

Gestiones para recalificar los
carbones aragoneses

La nueva situacion de Espafia como miembro
de la CEE implicaba su participacién en la legis-
lacién sobre los combustibles, y por ello era de un
interés vital que los carbones aragoneses tuvieran
la consideracion de hullas, a causa de las ventajas
econdmicas y laborales que disfrutaban los car-
bones incluidos en la Comunidad del Carbén y
del Acero. Por ello, el ano 1981 se comenzaron
gestiones para obtener una calificacién que per-
mitiera a los carbones aragoneses pertenecer al
grupo de las hullas, y quedar asi incluidas en la
Comunidad del Carbén y del Acero.

Se solicitd del Director General de Energia de
la Comunidad que se rectificara la calificacidn de
los carbones aragoneses. En atencién a la deman-
da se encargd al Profesor Dr. Noel, del INTEX
—una autoridad belga en esta materia—, el estudio
del problema y que emitiera un dictamen. El
Dr. Noel acudio a la Direccion General de Minas
donde se constituyd una comisién formada por
un representante de la citada Direccidn, del
Instituto del Carbén de Oviedo, del Instituto de
Carboquimica de Zaragoza y el citado Dr. Noel,
quienes tomaron muestras de las minas espaniolas
incursas en el procedimiento incoado. Estas,
debidamente controladas, se analizaron en el
Instituto de Carboquimica de Zaragoza vy se ela-
bord el correspondiente informe. Las gestiones
administrativas fueron laboriosas y finalmente el
Diario Oficial de las Comunidades Europeas de
11 de octubre de 1986 publicé una comunicacién
que dice: «el combustible comercializado en
Espaiia como «lignite negro», procedente de las
cuencas de Teruel, Meguinenza, Pirenaica y
Baleares ...se considerard como hulla en el sen-
tido del Anexo I del tratado CECA».

Con lo que a los carbones aragoneses les se-
rian aplicables los beneficios que va disfrutaban
las hullas europeas.

En la actualidad el carbén aragonés estd en
situacion desventajosa frente a la competencia
de carbones extranjeros de ficil explotacion y
bajo contenido en azufre, que se colocan a pie de
los lugares de su utilizacién a precios ventajosos.
Sin embargo la inclusién de los carbones de
Arag6n en la CECA ha permitido asumir la cri-
sis, determinada por la competencia exterior, en
mejores condiciones que lo hubiera sido cuando
los carbones aragoneses tenian la consideracién
de carbones de bajo rango.



