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Introduccion

I aComarca de Giidar-Javalambre la inte-

1 gran 24 municipios con 7.817 habitantes
¥ cuenta con una extension aproximada de 2.364
km? (Tab. I). Situada en el sur de la provincia de
Teruel, limita al Sur y al Este con la Comunidad
Valenciana y al norte con las comarcas de Teruel
y del Maestrazgo (Fig. 1). La sede de la Comarca
se halla en Mora de Rubielos, centro geogrifico

Figura 1. Mapa comarcal de Arvagdn v la comarca de Giidar-favalambre.

¥ municipio con mayor nimero de habitantes.
El espacio fisico de esta Comarca lo encua-
dran las dos grandes atalayas del Sistema Ibérico
oriental como son Javalambre con 2.016 metros
v Pefnarroya con 2.028 metros. Las rocas que
afloran comprenden materiales de las eras
Mesozoica y Cenozoica, donde se encuentran
importantes yacimientos paleontoldgicos como
son los de Manzanera, Javalambre, Abejuela,
Rubielos de Mora y La Puebla de Valverde que
aportan valor a nuestro Patrimonio Paleon-
tolégico y Geologico. Entre los recursos geo-
I6gicos destacan las antiguas explotaciones
mineras de metales y pizarras bituminosas
v las extracciones actuales de aridos.
Especial importancia tienen en esta
comarca sus numerosos puntos de
interés geoldgico; entre ellos
estdn los derivados del mode-

lado periglaciar y cdrstico.

Contexto geologico
y estratigrafia

La Comarca se emplaza
en el Sureste del Sistema
Ibérico, al Este de la cuenca
terciaria de Alfambra-
Teruel-Mira. Dos elementos
morfoestructurales mayores
la dominan; el domo de
Gudar al NE y el domo de
Javalambre al SO, ambos
intensamente fracturados y
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Tabla 1. Datos de las poblaciones que comprenden la
Comarca de Giidar-Javalambre.

Poblacion Habitantes Extension
(censo 1996) {km?2)
Abejuela 70 86,7
Albentosa 268 68,0
Alcald de i
la Selva 442 105,0
Arcos de
las Salinas 178 113,0
Cabra de
Mora a7 34,3
Camarena de
la Sierra 167 79,5
El Castellar 05 50,3
Formiche Alto 201 78.2
Fuentes de
Rubielos 83 389
Gridar 83 60,58
Linares de
Mora 317 116,3
Manzanera 487 168.,7
Mora de
Rubielos 1.346 1662
Mosqueruela| 719 265,0
Nogueruelas 224 99,5
Olba 220 21,0
La Puebla
de Valverde 476 295,0
Puertomin-
galvo 136 103,6
Rubielos de
Mora 620 63,7
San Agustin 156 56,6
Sarrion 1.026 1404
Torrijas 85 373
Valvona 195 40,7
Valdelinares 126 55.1
Total pob.: | Total hab.: Total ext.:
24 7.817 2.363,8 km?

separados por la depresion de Sarridn (Fig. 2).

Como ya hemos apuntado, el solar de la
Comarca estd constituido exclusivamente por
materiales de las eras Mesozoica —con edades
desde 250 hasta 65 Ma de antigiiedad— vy
Cenozoica —desde 65 Ma hasta la actualidad—
(Fig. 3).

El Mesozoico, representado por los sistemas
Tridsico, Jurdsico y Cretdcico se emplaza en las
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B #urasico
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B Rocas Ignoas

Figura 2. Cartografia geoldgica de la Comarce.

zonas montafiosas. El Tridsico (250-206 Ma de
antigliedad) aflora en las inmediaciones de
Manzanera, Abejuela, Camarena de la Sierra y
—escasamente— en Alcald de la Selva. Estd regis-
trada la sucesion tridsica completa, con los tres
términos litolégicos a los que alude su nombre.
Se inicia con un tramo inferior detritico rojo o
Buntsandstein, uno intermedio carbonatado o
Muschelkalk y unoc superior evaporitico o
Keuper. Las facies rojas del Buntsandstein estdn
constituidas por conglomerados basales, arenis-
cas y arcillas rojas, originados en medios fluvia-
les torrenciales. Su colorido les hace resaltar,
confiriéndoles una belleza especial (Fig. 4). Las
facies del Muschelkalk presenta dos tramos lito-
logicos. El inferior, dolomitico y tableado, actiia
como un conjunto compacto produciendo desta-
cables resaltes morfoldgicos y tiene una poten-
cia que excede los 60 metros. El tramo superior,
con una potencia aproximada de 35-45 metros,
es calcdreo margoso y presenta una estratifica-
cion menos uniforme —formada en llanuras de
mareas—, que resulta mas facilmente erosiona-
ble. La facies Keuper en la zona de Javalambre
ocupa la mayor superficie de los afloramientos
friasicos: se trata de una alternancia de bancos
de arcillas versicolores y yesos, en los que se
intercalan niveles de carniolas, limolitas, mar-
godolomias y calizas (Fig. 5). Su disposicion es
sensiblemente cadtica y claramente diapirica
(materiales que se han movido pldsticamente
ante la accidn de los esfuerzos tectdnicos). Los
depdsitos de la facies Keuper son tipicos de
zonas litorales donde las continuas trasgresiones
y regresiones marinas forman lagos salinos
(OrRTI CABO, 1974),
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Fipura 4. Facies Buntsandstein enire las localidades de
Manzanera y Abejuela.

El Sistema Jurasico (206-144 Ma) aflora en
la mitad occidental de la Comarca, en la Sierra
de Javalambre. La sucesién jurdsica es muy
completa, con un total de 1200 metros aproxi-
madamente. Se ha realizado su division estrati-
grifica en los términos del Lias, Dogger v
Malm. El Lias estd representado por una poten-
te sucesién de carniolas, calizas y dolomias. Se
ha dividido el conjunto en Lias Inferior-Medio y
Toarciense. El Jurdsico Inferior (Lias Inferior y
Medio) lo constituye un conjunto carbonatado

Figura 5. Arcillas versicolores y yesos de la facies Keuper y carbonatos
de la factes Muschelkalk en las proximidades de Manzanera.
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con una potencia de hasta 350 metros que se dis-
pone sobre las arcillas y los yesos del Keuper.
Los materiales que se han identificado son prin-
cipalmente dolomfas masivas, las cuales no pre-
sentan registro fosil debido a la magnitud de los
procesos de transformacién del carbonato cdlci-
co (caleita) en dolomita. El Lias Superior tiene
una potencia de 60 metros aproximadamente,
formada por margo-calizas grises y ocres que se
presentan en estratos tabulares,
Es tipica la localizacion de mate-
rial paleontolégico correspon-
diente a bivalvos (pectinidos),
braguidpodos (terebratilidos, rin-
conélidos) y ammonoideos (hil-
doceritidos). El Dogger lo cons-
tituye una sucesién calcdrea de
hasta 150 metros de potencia. Se
presentan materiales tales como
calizas grises con estratificacién
tabular y nodular y calizas con
oolitos ferruginosos. La edad
comprende desde 180 hasta
159 Ma. El registro fésil es muy
abundante, destacando el corres-
pondiente al nivel de oolitos

ferruginosos conocido como
«Miembro
Arroyo Frios.
Se trata de [ Guatemaro
una capa de [ Tercaio
condensacion E  Creticico
en que se acu- B Jurasico
mulan, mez- [ Trisico
clados, restos
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200 m H
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Figura 3. Colimna estratigrdfica sin-

tética con la disposicidn de los mate-
riales que afloran en la Comarca,

Flusiracicn: Avclivo Paleovmds.
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zonas, Asi, se concentran ammonoideos, espon-
jas, belemnoideos, serpilidos y pectinidos, y su

El Sistema Cretacico (144-65 Ma) ocupa
toda la mitad oriental de la comarca; es decir, la
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valor tafondmico es muy

importante (Fig. 6). El
yacimiento de Abejuela
descrito en este articulo
trata mds exlensamente
estos niveles. El Malm
estd dividido en tres uni-
dades, atendiendo a la
edad y a la litologia de
éstas. Lo forman los pisos
Oxfordiense, Kimmerid-
giense y Portlandiense. El
Oxfordiense, con una
potencia en torno a 30 m,
estd integrado por calizas
microcristalinas a las que
sigue una alternancia de
calizas con margas calca-
reas. Su registro fosil es

muy variado y amplio,
destacando los perisfinc-
tidos, terebratiilidos, pectinidos, esponjas, cri-
noideos, belemnoideos y equinodermos. La
sucesion del Kimmeridgiense es muy potente;
se ha estimado en torno a 300 metros de calizas
arcillosas que alternan con calizas masivas y
margas. Presenta niveles ricos en registro fosil
destacando: esponjiarios, crinoideos, ostréidos,
gasteropodos, bivalvos ¥ foraminiferos. El esta-
dio final del Jurdsico lo marca el Piso
Portlandiense, con una potencia estimada en
150 metros de calizas en la base y niveles calcd-
reos con intercalaciones detriticas a techo; su
registro fésil lo forman ammonoideos, belem-
noideos y hivalvos (ostréidos).

Figura 7. Cuenca miocena de Rubielos de Mora. Al fondo se pueden ver los
materiales carbonatados del Cretdcico,

Figura 6. Reconstruccion de una plataforma marina del Jurdsico.

Sierra de Gudar. Es una sucesioén bastante com-
pleta, sobre todo los términos del Creticico
Inferior, con una potencia de aproximadamente
1.600 metros. Por el contrario, el Creticico
Superior s6lo alcanza en su registro en la zona
hasta los 83 Ma. A partir de ah{ existe una lagu-
na estratigrafica (ausencia de registro sedimenta-
rio) que se prolonga —abarcando también gran
parte del Terciario— hasta los 20 Ma. Esta laguna
€5 consecuencia de la orogenia alpina, que plegd
las cuencas mesozoicas dando lugar a la eleva-
cion de la Cordillera Ibérica. El primer piso es el
Valanginiense que aflora discordante sobre el
Jurdsico y tiene 150 metros de alternancias de
areniscas, margas, limos y arci-
llas en la base vy areniscas con
arcillas en el techo. Estos depdsi-
tos se originaron en llanuras alu-
viales costeras. El Hauteri-
viense lo constituye una alter-
nancia de arcillas, margas y cali-
zas con una potencia aproximada
de 100 metros y un registro fésil
con ostridcodos, ostréidos y caro-
fitas. El Barremiense, con una
potencia de 500 metros, estd
constituido principalmente por
arcillas rojas, y en menor medida
por areniscas, calizas y margas,
Estos materiales se formaron en
[lanuras aluviales costeras por las
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que discurrian canales fluviales. Asociaciones
fésiles con moluscos, ostracodos, serpilidos,
equinodermos, briozoos, ostrdcodos y carofitas
se registran en estas rocas marino-fluviales. El
Piso Aptiense, formado por calizas, margas,
dolomias y areniscas, presenta un espesor de sus
capas de 450 metros; materiales depositados en
plataformas marinas abiertas en las que vivia
una abundante fauna compuesta por foraminife-
ros, equinodermos, algas calcdreas, braguiGpo-
dos, corales, briozoos y moluscos. El Albiense,
formado por una alternancia de cuerpos arenosos
y arcillas, ocasionalmente presenta niveles con
lignito. Es frecuente encontrar en estos materia-
les deltdicos restos [dsiles de vegetales. El Piso
Cenomaniense estd constituido por una serie
carbondtica con calizas y margas depositadas en
llanuras fangosas con canales mareales dentro de
una plataforma interna. Entre la fauna que alli
vivi§ se encontraban foraminiferos bent6nicos,
corales, moluscos, equinodermos, ostréidos y
ostricodos. El Turoniense lo forman calizas y
calizas dolomiticas con ostrdcodos y presenta
una potencia de 80 metros. Los dos tltimos pisos
creticicos registrados en la sucesidn son el
Coniaciense y el Santoniense, con 35 metros de
calizas, calizas dolomiticas, margas y brechas
formadas en plataformas internas restringidas.
Su registro f6sil lo constituyen carofitas, gaste-
ropodos y ostricodos. A modo de sintesis, decir
que en el Cretacico se diferencian dos ciclos
transgresivos. Uno que comprende el Cretéicico
Inferior —con facies detriticas principalmente y
que culmina con plataformas marinas— y otro el
Creticico Superior; éste se inicia también con
facies continentales (formaciones Escucha vy
Utrillas) seguidas por otras de plataforma mari-
na carbonatada.

Las rocas del Terciario se encuentran regis-
tradas en la depresién de Sarridn, que separa las
sierras de Gudar y Javalambre. El primer episo-
dio del que se conoce registro corresponde al
Mioceno Inferior (Rambliense-Aragoniense),
que en la cuenca de Rubielos de Mora presenta
600 metros de potencia, con unas rocas que evo-
lucionan desde conglomerados y arenas en la
base a un tramo intermedio con calizas, arenis-
cas, lignitos y lutitas en la parte media, y por
tltimo a un tramo superior con predominio de
lutitas con abundante registro fésil (Fig. 7).
Estos materiales se formaron en el entorno de un
lago alojado en una cuenca intramontaiosa. El
Mioceno Superior-Plioceno estd constituido
por conglomerados, areniscas y lutitas rojas con
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Figura 8. Vértebra de notosaurio de la facies Keuper de
Manzanera, hallada en la prospeccidn paleomtoldgica
realizada por Paleovmds para el Gobierno de Aragdn

durante el aiio 2000. {Barra de escala = 1 em)

una potencia media de 250 metros aproximada-
mente; presentan facies detriticas continentales
correspondientes a medios fluviales relaciona-
dos con abanicos aluviales. El transito Plioceno-
Cuaternario estd caracterizado por conglomera-
dos, gravas y arcillas con una potencia de 100
metros, depositados por abanicos aluviales. En
el entorno de La Puebla de Valverde estos depé-
sitos estan datados como Villafrangquiense.

El Cuaternario lo constituyen gravas, arenas
y lutitas, Corresponden a sedimentos de glacis y
terrazas fluviales, tapizando parcialmente los
materiales del Terciario.

Yacimientos Paleontologicos mas
importantes

Los mds significativos son el del Tridsico de
Manzanera, los jurdsicos de Abejucla y Java-

Archive Paleoymnds.

Fato:

Naturaleza Aragonesa, N° 11 { julio-diciembre 2003}

25



Naturaleza Aragonesa, N° 11 { julio-diciembre 2003)

26

Fata: Haswor Zi

~ PATRIMONIO'Y COMARCAS

lambre, el de Rubielos de Mora (Aragoniense) y
el de La Puebla de Valverde (Villafranquiense).

Los yacimientos de vertebrados de la
facies Keuper de Manzanera

La localidad de Manzanera se sitda préictica-
mente en el punto mds meridional de la comuni-
dad auténoma aragonesa. Si observamos el mapa
geolégico podemos comprobar que hay una
banda de materiales tridsicos que cruza transver-
salmente la comarca. En estos materiales, mds
concretamente en el Tridsico Superior, se han
hallado numerosos afloramientos con restos
Oseos de reptiles marinos. Los hallazgos se die-
ron a conocer por un aficionado, D. Epifanio
Cruselles, quien interesado por los restos Gseos
que encontraba fue indagando en la literatura
cientifica y pudo identificar varios fragmentos de
estos restos de reptiles. En el afio 2000 lo notifi-
¢ al Gobierno de Aragdn, y a continuacion se

Macrocephalites.

realizd una excavacion de urgencia y una pros-
peccion paleontoldgica del término municipal.
Los restos fosiles hallados son, por orden de
abundancia: notosaurios, placodontos, ictiosau-
rios v anfibios laberintodontos. Los notosaurios
fueron animales alargados, con cabeza pequeiia,
cuello y cola largos y extremidades en forma de
aleta. Median entre 20 ¢cm y 4 m de longitud y
estaban muy adaptados a un modo de vida prin-
cipalmente acudtico (Fig. 8). Nadaban mediante
amplios ondulaciones de la cola, manteniendo
las patas pegadas al cuerpo para evitar el roza-

miento {BENTON, 1995). Las patas delanteras
estaban mds desarrolladas que las traseras, lo
que indica que eran utilizadas de manera mds
activa para la propulsién.

A primera vista, los placodontos parecen rep-
tiles terrestres pero sus restos se encuentran
siempre en rocas marinas de aguas someras. Su
cola fina no la utilizaba para propulsarse y las
patas —palmeadas como las de un pato- le ayu-
daban a moverse. Lo mds peculiar eran sus dien-
tes; de hecho, «placodonto» significa «dientes en
placas». Presentaban dientes incisivos espatula-
dos en la parte anterior de la boca, dientes
redondeados en los lados de las mandibulas, y
dientes muy grandes y planos cubriendo el pala-
dar. El craneo era ancho y triangular, y en €l se
insertaban potentes musculos que movian la
mandibula inferior hacia atrds, proporcionando
un gran poder de molido (BENTON, 1995).

Los ictiosaurios eran los reptiles mds clara-
mente adaptados a la vida marina; su nombre
significa «pez lagarto». Tenian forma similar a la
de un delfin, con cuerpo hidrodindmico, aletas y
cola como la de los peces, y sin cuello entre la
cabeza y el cuerpo. Tenian ojos grandes, mandi-
bulas largas y estrechas con dientes cOnicos y
puntiagudos. Los ictiosaurios nadaban movien-
do la cola de lado a lado, y usarian las aletas para
cambiar de direccion y controlar la estabilidad,
al igual que los peces (BenTON, 1995).

Los anfibios laberintodontos tenian manos
con cutro dedos y pies con cinco dedos, y se
caracterizaban, ademds de por la estructura de
sus centros vertebrales, por un craneo marcado
por un modelo regular de perforaciones y surcos
redondeados separados por crestas anastomosa-
das. Eran animales acudticos y piscivoros, con
craneos anchos y aplanados y patas reducidas
(BENTON, 1995).

Los reptiles marinos y anfibios de Manzanera
presentan la singularidad de ser las tnicas evi-
dencias de vertebrados fésiles de la facies
Keuper (Tridsico Superior) en Espaiia. En parti-
cular, los restos de ictiosauro de Manzanera son
las primeras evidencias de estos grupos en el
Tridsico de Espafa, y su descripcidn cientifica
supondria la primera publicacién sobre este
grupo de reptiles marinos en nuestro pais.

Las investigaciones sobre los reptiles tridsi-
cos de Manzanera no han hecho méis que comen-
zar. En un futuro se pretende indagar méds en
estos grupos tan interesantes que escribieron en
la Comarca una pdgina de la historia de la vida
hace aproximadamente 215 millones de afios.



El yacimiento de plantas fosiles de
Javalambre

A 10 km al Suroeste de La Puebla de
Valverde, signiendo la carretera que enlaza esta
localidad con la vecina de Camarena de la
Sierra, en plena Sierra de Javalambre, se encuen-
tra uno de los yacimientos de plantas fésiles mds
singulares de toda la Comunidad Aragonesa,
pues ser el tinico que se ubica en materiales jurd-
sicos. Otra particularidad de este yacimiento
reside en el hecho de que, intercalados en la
sucesion general de materiales con fGsiles mari-
nos de la Formacidén Turmiel, se encuentran res-
tos de plantas de alinidad tipicamente continen-
tal, asociados a rocas de caracteristicas petrold-
gicas y sedimentologicas muy diferentes de las
carbonatadas. Se trata de materiales volcanoclds-
ticos compuestos por productos volcdnicos
como fragmentos de lavas y clastos de composi-
cion variada (calizas y silex) que fueron arrastra-
dos vy depositados posteriormente en un ambien-
te marino cercano a la costa, junto con caparazo-
nes de moluscos y equinodermos. (VALENZUELA
Rios et al., 1996).

Esta manifestacion volcdnica se enmarca den-
tro de los fendmenos de distension tecténica que
tuvieron lugar durante la Era Mesozoica en la
Cuenca Ibérica, v fue posterior a la etapa de rif
ting (ruptura continental incipiente) que acaecio
en el Jurdsico Inferior-Medio y que ha sido defi-
nida por SaLas y CAsas (1993).

Los materiales volcanocldsticos indicados
presentan estratificacion cruzada de gran escala
formada por sand waves. Originalmente se trata-
ba de dunas superpuestas donde se acumulaban
materiales resedimentados procedentes de dife-
rentes fuentes (MARTINEZ GONZALEZ et al.,
1997). La principal de estas fuentes era la volci-
nica. Debido a un fenémeno de tipo hidrovolcé-
nico, la infiltracién en profundidad de material
magmatico —cargado con una elevada cantidad
de gases a altas temperaturas— produjo la frag-
mentacion explosiva del lecho marino, generan-
do una enorme cantidad de fragmentos rocosos.
Debido a la accion conjunta de la onda expansi-
va y de corrientes marinas de fondo, estos frag-
mentos se acumularon junto a los restos de
invertebrados que vivian en las cercanias (bival-
vos, gasterépodos y erizos de mar) y que consti-
tuyen la segunda fuente de aporte de materiales.
Dentro de esta segunda fuente se englobarian los
restos vegetales que conforman el principal
atractivo del yacimiento, si bien su origen pri-
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mero hay que buscarlo en las cercanas tierras
entonces emergidas.

Las plantas fésiles encontradas en el yaci-
miento de la Sierra de Javalambre corresponden
a restos macroscopicos bastante completos de
hojas de gimnospermas del tipo de las cicadales
y de las bennettitales, vegetales con grandes
frondes de tipo pinnado, hojas largas lanceoladas
y una morfologia similar a pequefias palmeras,
pero sin ninguna relacion filogenética con ellas.
Asimismo, se han hallado varios tipos de espo-
ras y polen pertenecientes a diferentes grupos
vegetales; grupos que, si bien no se encuentran
presentes en el yacimiento como restos macros-
copicos, si pueden ser identificados gracias a los
estudios palinoldgicos.

Los restos vegetales suelen encontrarse tanto
en las capas de margas y calizas —que se interdi-
gitan con los estratos volcanocldsticos de grano
fino— como en los propios niveles volcanoclédsti-
cos, encontrandose en estos casos algo mds alte-
rados debido a la variada composicién minerald-
gica de estas rocas.

La presencia de registros muy completos de
vegetales terrestres, junto con materiales volca-
nosedimentarios y fésiles bien conservados de
afinidad claramente marina, indicaria la acumu-
lacién de todo el conjunto en un ambiente mari-
no poco profundo, en las cercanias de un domi-
nio emergido. Dado que la plataforma marina
que se desarrolld en la Placa Ihérica fue extraor-
dinariamente estable durante todo el Jurdsico
Inferior, la explicacion mas plausible seria la pre-
sencia en el drea de Javalambre de una o varias
islas de origen volcanico emergidas, que serian
colonizadas por vegetacién durante los periodos
de calma eruptiva y cuyos restos (tanto hojas
como polen y esporas) se depositarian en las
zonas insulares de playa sumergida o submareal
junto con los animales marinos que alli vivian y
con los materiales volcanocldsticos arrastrados
hasta ese lugar desde el fondo marino cercano.

El yacimiento del Jurasico Medio de
Abejuela

El acceso a la localidad de Abejuela, ligera-
mente apartada de la carretera nacional, se tiene
que realizar a través de Manzanera, por la carre-
tera local que une a ésta con los Barrios de
Paraiso Bajo y Paraiso Alto. Los materiales
Jurdsicos son muy caracteristicos en la Sierra de
Javalambre; sus abundantes afloramientos ponen
de manifiesto numerosos yacimientos de inver-
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tebrados marinos. En ¢l presente articulo se
quiere recordar un trabajo realizado por
BATALLER en 1963, en el que se dic a conocer
una amplia e importante asociacién faunistica.
Los dos yacimientos estudiados se ubican en las
proximidades de la localidad. La estructura anti-
clinal de la zona hace repetir los estratos en uno
y otro flanco. En el flanco sur, muy préximo a la
poblacidn, en el Barranco del Medio se encuen-
tra el primer afloramiento; en el flanco norte del
anticlinal —fracturado v en parte hundido- y a
unos dos kilémetros del yacimiento anterior, en
capas practicamente horizontales, se encuentra
el segundo yacimiento, denominado «Collado de
los Cepos» por Bataller.

Los afloramientos de Abejuela corresponden al
Calloviense (el piso mds alto del Jurdsico Medio
o Dogger). Este piso es aqui singular por la impo-
sibilidad de separar sus tramos inferior y superior,
como ocurre en otras localidades de la Cordillera
Ibérica. Los materiales del Calloviense en
Abejuela estan integrados por una caliza margosa
detritica con intercalaciones de niveles con ooli-
tos limoniticos, rica en ammonites. BATALLER
(1963) reconocid varios taxones del Calloviense,

destacando los de las familias Macrocephalitidae .

(especies Macrocephalites macrocephalus, M.
famellosus vy M. canizzaroi; Fig. 9), Phyllo-
ceratidae (Phylloceras kuderncaischi, P, hommai-
rei v P. riazi), Lytoceratinae (Lytoceras adeloi-
des), Oppeliidae (Oppelia subdiscus v O. mario-
rae), Perisphinctidae (Perisphinctes curvicostata,
P. scopinensis, P. subtilis y P. furcula) y Rei-
neckeidae (Reinecheia rehmanni v R. liffolensis).
Esta fauna tiene un cardcter mediterrineo muy
tipico representado por el registro fosil de
Phyllioceras v Lytoceras, frecuentes tanto en los
afloramientos de Abejuela como en yacimientos
cercanos de la provincia de Teruel y de las pro-
vincias de Castellén y Valencia. La fauna {ésil
recogida por Bataller ofrece una importante apor-
tacién al estudio paleontoldgico y paleoecolégico
del piso Calloviense.

En conjunto, se puede afirmar que la abun-
dancia extraordinaria de ammonites otorga
mucho interés al desarrollo de la investigacidon
del Jurdsico de la provincia de Teruel. Los traba-
jos de la década de 1970 en Abejuela abren una
ventana a futuras investigaciones, como por
ejemplo actualizar los trabajos sobre ammonoi-
deos del Calloviense.

Los yacimientos miocenos de Rubielos
de Mora

La cuenca miocena de Rubielos de Mora es
una depresion interna de direccién ENE-OSO
que se encuentra en el borde Sudeste del sector
oriental del Sistema Ibérico, en el piedemonte de
la Sierra de Gudar. Estd rodeada por materiales
cretdcicos muy tectonizados. La cuenca tiene
unas dimensiones de 12 km de longitud por 3 km
de anchura, presentando una estructura sinclinal
en la que el flanco sur se presenta mds verticali-
zado que el norte. Se diferencian tres unidades
litologicas (ANADON ef al., 1988): la Unidad
Inferior, con una potencia de 300 metros, forma-
da por areniscas versicolores y lutitas ocres y
rojas; la Unidad Intermedia, en torno a 90 metros
de potencia en el margen oeste de la Cuenca, esta
constituida por una alternancia de lutitas versi-
colores y calizas beiges; y la Unidad Superior, en
torno a 300 metros de potencia, estd constituida

Figura 10, Ejemplar de Lindera benzoin del
Mioceno de Rubielos de Mora.,
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principalmente por lutitas gris-verdosas y mar-
gas grises, apareciendo esporadicamente estratos
brechoides, arenosos y calizos ocres.

Los trabajos sobre paleoentomologia (insec-
tos fosiles) y paleobotdnica han tenido protago-
nismo, sin olvidar los trabajos sobre vertebra-
dos que se iniciaron en la década de 1960. El
registro de imsectos estd representado por los
ordenes Odonata, Demaptera, Orthoptera, He-
miptera, Thysanoptera, Raphidioptera, Coleop-
tera, Hymenoptera, Trichoptera, Lepidoptera y
Diptera (PENALVER, 1998). Estos yacimientos
han proporcionado varios holotipos de especies
paleontoldgicas de insectos, como es el caso del
tnico ejemplar de la familia Phylloxeridae
(Hemiptera) conocido en el registro fosil. En lo
concerniente a las plantas fasiles, considerando
la macroflora y la microflora, se han identifica-
do mas de 50 taxones diferentes (ROIRON et al.,
1999; Rug1o, 2000), que se agruparian en tres
tipos de comunidades. Las comunidades acua-
ticas poseerfan taxones que vivian en la colum-
na de agua del lago, fundamentalmente plantas
acudticas como Petamogeton, Sparganium y
colonias microbianas de Botryoceccus. Las
comunidades palustres, con elementos que
vivirian muy proximos al lago. en una interfase
lago-ribera donde los terrenos estarian enchar-
cados y donde se localizarian los siguientes
taxones: Taxodium, Myrica y Populus, ademds
de Salix, Nyssa y Cephalanthus. Por dltimo, las
comunidades terrestres estarian compuestas
por elementos que no tendrian relacién directa
con el lago y que se hallarian en un entorno
desde escasos metros hasta decenas de kiléme-
tros. Se diferencian en ellas dos subcomunida-
des; una mas himeda que se corresponderia con
los bosques caducifolios (con elementos como
Zelkova, Ulmus y Carya) y otra més seca y mis
lejana, que se ubicaria en las zonas montafiosas
(con elementos como Acer, Pinus, Lindera [Fig.
10], Quercus, Glyptostrobus [Fig. 11] y Thuya).
Del estudio de esta paleoflora se ha inferido que
el medio forestal que existié era mesodfilo, des-
arrollado bajo un clima cdlido a templado-céli-
do y himedo.

Ademds de los restos de plantas y de artrépo-
dos ya indicados, para esta cuenca miocena se
describen en la literatura representantes de
moluscos (planérbidos y limnéidos) y de verte-
brados. Entre estos iltimos, se encuentran repre-
sentados los anfibios (especies Chelotriton pearu-
doxus y Rana pueyoi), las aves (con algunos res-
tos de plumas) y los mamiferos (con los érdenes

_ PATRIVONIOY COMARCAS

Figura 11. Ejemplar de Glyptostrobus europacus del
Mioceno de Rubielos de Mora.

Insectivora, Lagomorpha, Rodentia, Camivora,
Perissodactyla v Artiodactyla).

La paleontologia de la cuenca de Rubielos de
Mora estd aportando nuevos datos para el cono-
cimiento del Mioceno continental europeo. Es
una localidad en la que el registro fosil presenta
un estado de conservacion excepcional y mues-
tra grupos que en raras ocasiones fosilizan, por
lo que se considera al yacimiento un auténtico
Konservat-Lagerstiitte (yvacimiento paleontold-
gico de conservacion excepcional). Ademads, se
constata una elevada diversidad para las comu-
nidades antiguas registradas, tanto de plantas
como de animales, y en muchos casos con gran
numero de ejemplares.

Dentro de la cuenca de Rubielos de Mora se
han descrito diversas especies nuevas (por ejem-
plo, una especie de roedor de la familia
Eomyidae y varias de insectos) que hacen incre-
mentar su importancia cientifica y patrimonial,
hasta situar a esta localidad entre las de mayor
importancia para el conocimiente del Mioceno
Inferior-Medio. Los trabajos realizados sobre la
paleobotdnica y palecentomologia han sido
especialmente relevantes en este sentido, apor-

Fotor: Poad Roirom,
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Figura {2, Yacimiento de La Rocha de la Nogue

tando muchos datos para la difusién y conoci-
miento de las riquezas patrimoniales de la cuen-
ca. En estos momentos, los esfuerzos deben ir
encaminados a conseguir el reconocimiento de
estos yacimientos como puntos de interés
paleontolégico, con vistas a ser declarados
«Bien de Interés Cultural» por la Administracién
autondémica, lo cual redundaria en un mayor
nivel de proteccién (RuBlo et ai., 2001).

Basado en este excepcional patrimonio
paleontolégico, préximamente serd inaugurado
un centro satélite de Dindpolis en Rubielos de
Mora, con el objeto de atraer al visitante hasta
este magnifico enclave y darle a conocer una
parte importante de la historia de la Vida.

El yacimiento de La Rocha de La
Noguera en La Puebla de Valverde

Un yacimiento clasico muy conocido en cir-
culos de investigadores es el yacimiento de
macrovertecbrados del Villafranquicnse de La
Puebla de Valverde (Fig. 12). En la década de
1960 un equipo de investigadores —entre los que
se encontraba el especialista Miguel Crusafont—
iniciaron los trabajos de excavacion e investiga-
cion. Al final de la década de 1990 se realizé una
excavacion por la Universidad de Zaragoza que
aportd abundante material. Los trabajos de
investigacion dardn su fruto y confiemos en que
préximamente se puedan exponer. El yacimiento
paleontolégico se localiza en materiales detriti-
cos (gravas y arcillas) depositados en abanicos
aluviales, Un estudio tafondmico de los restos

Fee ent La Puelia de Valverde.

aportarfa nuevas informa-
ciones acerca de los proce-
$0s (ue originaron su acu-
mulacidn (Fig. 13). Los res-
tos que se han hallado perte-
necen a aves (Aquila sp.,
Grus sp. y Corvus sp.), ma-
miferos (Postpalerinaceus
cf. vireti, Parapodemus sp.,
Viulpes alopecoides, Nyc-
teuretes  megamastoides,
Ursus  etruscus, Hyaena
perrieri, Felis (Lynx) issio-
dorensis, Megantereon me-

gantereon, Homotherium
sainzelli, Manunuthus meri-
dienalis, Dicerorhinus

etriuscus, Equus stenonis,
Croizetoceros ramosus mi-
nor, «Cervus» philisi va-
liensis, Eucladoceros senezensis vireti, Gazella
borbonica, Gazellospira torticornis, cf. Ga-
llogoral meneghinii, Macaca sp. y Cercopi-
thecidae gen. aff. Papio.

Figura 13. Acumuiacicn de fasiles de vertebrados en el
yacintiento de La Rocha de la Noguera
{La Puebla de Valverde).

Ferdor Josd Marin Amas Savore,



Dicha asociacién fésil revela una importante
biodiversidad, a la que contribuia un niimero sig-
nificativo de aves, un grupo muy nutrido de her-
bivoros (gacelas, antecesores de los caballos
actuales, ciervos), también un grupo numeroso
de carnivoros (con lobos y felinos) y un grupo
muy relevante para todos nosotros: los primates.
En efecto, uno de los datos més importantes de
este yacimiento es la presencia de los primates
Macaca sp. (CRUSAFONT y POSSE, 1968) vy
Cercopithecidae gen. aff. Papio (AGUIRRE y
S0T0, 1974). El diente de Macaca sp. hallado fue
de los primeros cercopitécidos conocidos en
Espafia. Posteriormente se han hallado restos de
Macaca sp. en Soria y en Gavd (Barcelona).
Estos dos hallazgos permiten situar bioestratigré-
ficamente el yacimiento de La Puebla de
Valverde en la biozona MN17, que marca el limi-
te entre el Plioceno y el Pleistoceno, con una
edad de 1.8 millones de arfios,

Este yacimiento, al igual que los yacimien-
tos de Manzanera, son valores patrimoniales de
gran importancia que deberfan ser estudiados
en profundidad en los préximos afios. Los
materiales excavados a lo largo de las diferen-
tes campafias de campo se encuentran actual-
mente en diferentes instituciones (Museo de

Faora: Archive Paleoymds,
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Figura 14, Dolina en vemana en las proximidades de Manzanera.
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Ciencias Naturales de Madrid, Instituto de
Paleontologia Miguel Crusafont de Sabadell,
Universidad de Paris y Museo Paleontolégico
de la Universidad de Zaragoza). Un estudio
completo de estas colecciones podria repercutir
positivamente en la creacién de un futuro cen-
tro expositivo de Paleontologia que tanto ha
buscado la localidad de La Puebla de Valverde
durante los tltimos afios.

Puntos de Interés Geoldgico

Dentro de esta seccién dedicada a las
Comarcas en Naturaleza Aragonesa, seguimos
acercando al lector el inventario de Puntos de
Interés Geoldgico (PI.G.) realizado por el
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno
de Aragén. Ademds de los yacimientos de
Javalambre, Abejuela, Rubielos de Mora y La
Puebla de Valverde —ya descritos aqui—, son de
destacar los que a continuacion se enumeran.

Periglaciarismo y carst de la Sierra de
Javalambre

Se puede acceder a la zona por la carretera
CV-204, la cual se toma desde la N-234 a la altu-

Natwraleza Aragonesa, N° 11 ( julio-diciembre 2003)

31



Naturaleza Aragonesa, W° 11 (julio-diciembre 2003)

32

PATRIMONIO Y COMARCAS

ra de La Puebla de Valverde. En la zona mds alta
de la Sierra de Javalambre existen numerosas
manifestaciones de un paleoclima de tipo peri-
glaciar, como bancos de solifluxién, suelos
estriados y poligonales (especialmente en torno
al punto de coordenadas 30TXK727409), circu-
los de piedras, canchales, etc. Asimismo, sobre
el substrato jurdsico, se ha desarrollado un carst
que da origen a una gran variedad de dolias
(Fig. 14) y depresiones cdrsticas (la mayoria de
ellas capturadas por la red de drenaje), lapiaces
estructurales, etec.

Poljes de Torrijas-Abejuela

En el kildmetro 27.1 de la carretera TE-600, a
unos 2 km de Torrijas, sale una pista hacia el Sur
que comunica esta poblacién con Abejuela. Los
poljes se encuentran a lo largo de esta pista.
Entre la zona comprendida entre Torrijas y
Abejuela existe una agrupacion de poljes, de la
que los de La Nava de Torrijas y del Barranco de
la Casilla son los que s¢ encuentran mejor con-
servados e integran este P.LI.G. El pnmero de
ellos es el mayor de todos, con 6 km de longitud.
Estos poljes se alargan en direccion ONO-ESE.

Figura 15. Crestas de Las Alambras en Manzanera.

Polje de Mosqueruela

Este polje es cruzado transversalmente en uno
de sus extremos por la carretera TE-811, la cual
transcurre luego por su borde occidental. La
poblacidn de Mosqueruela se encuentra en ese
mismo borde. El de Mosqueruela es un antiguo
polje de unos 11 km de longitud y mdés de 2 km
de anchura, actualmente capturado por la red de
drenaje pero que todavia conserva una zona
endorreica en su extremo suroccidental. Su direc-
cion es aproximadamente NE-S0.

Canén y tobas carbonatadas del rio
Mijares

Se puede acceder por la carretera que condu-
ce desde la N-234 y que comunica Rubielos de
Mora con su apeadero de RENFE, entre los kil6-
metros 3 y 6. En esta zona el rio Mijares se enca-
ja muy fuertemente (hasta unos 140 m) en mate-
riales del Creticico Inferior y del Mioceno
Inferior-Medio. Son frecuentes los afloramientos
—dispersos— de tobas carbonatadas depositadas
en el medio fluvial de los cursos actuales.
También es notable la panordmica de una discor-
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dancia angular existente entre los materiales del
Mioceno y del Cretdcico.

Deslizamiento de la Cerrada de la
Balsa

El deslizamiento se encuentra al Oeste de la
pista asfaltada que une Linares de Mora con
Valdelinares, entre el Mas de los Andrinales yel
Mas de la Balsa. Se trata de un deslizamiento
complejo de grandes dimensiones, rotacional
con flujo en la base, que ha originado una depre-
sién en su interior en la que se ha instalado una
pequefia laguna. Es un deslizamiento natural
producto de la dinamica de laderas.

Solifluxion del barranco de las Ranas
en Valdelinares

En los alrededores de Valdelinares, a lo largo
de la pista que llega desde Linares de Mora hacia
las pistas de esqui. Las laderas del barranco de
las Ranas se ven afectadas por fendmenos de
flujo del suelo, originando bancos de solifluxion
y coladas. Los bancos de solifluxién han sido
aprovechados en algunos casos para labores
agricolas y, tras su abandono, han vuelto a ser
retocados en la actualidad por una solifluxién
4ctiva remanente.

Crestas de Las Alhambras

Esta estructura se observa a lo largo de la
carretera que une Manzanera con Las
Alhambras y Los Olmos, al sur de la misma. Se
trata de un paquete de estratos verticales de
calizas de la facies Muschelkalk. Estos forman
crestas originadas por la erosidn diferencial que
actia preferentemente sobre los términos mds
margosos (y, por lo tanto, menos competentes)
situados por encima y por debajo (Fig. 15). Las
fracturas tectdnicas (principalmente fallas) que
afectan a estas calizas favorecen atin mds la cro-
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sion diferencial, otorgando al conjunto un
aspecto en «dientes de sierrax.

Palsas de Cuarto del Prado

De la carretera que comunica Valdelinares
con Allepuz, a unos 3 6 4 km del primero, parte
una pista hacia el Este en direccién a Fortanete.
Al Norte de esta pista, a unos 2 km de la carre-
tera principal se encuentran las palsas. En el
fondo del Cuarto del Prado, donde nace el
barranco de Zoticos —el cual posteriormente da
lugar a la Rambla de Mal Burgo-, existe una tur-
bera de la que sobresalen varios monticulos mas
0 menos circulares de unos decimetros de altura
y entre uno y tres metros de anchura. Estas for-
mas sc interpretan como palsas, fruto de la acti-
vidad de] hielo bajo condiciones periglaciares.

Polje de Arroyo del Bojar

Este punto se encuentra en la pista de tierra
—de buen firme— que une Cantavieja con Mos-
queruela, aproximadamente a mitad de camino
entre ambas poblaciones. Es un pequefio polje (o
los restos de uno mayor) capturado por la red de
drenaje, en el que sobresalen varios hums de alre-
dedor de 1,5 m de altura por varios metros de did-
metro, ¥ en los que se observan —a su vez— ogue-
dades producto de la corrosidn criptokdrstica res-
ponsable de la génesis de estas formas.

Yacimiento de Sarrion

El yacimiento se sitia al Sur de Sarrién, en el
kildmetro 76 de la carretera Teruel-Sagunto. Se
encuentra casi totalmente cubierto por la carrete-
ra en cuestién. Se trata de un relleno cérstico
donde aparecen micromamiferos y restos de
extremidades de Hipparion, Ictitherium y
Erinaceus. Ademés se ha encontrado restos de
una tortuga fésil entera.

llenar de vida
el territorio
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Recursos geologicos

De entre los recursos geoldgicos de la
Comarca, destacan las antiguas aportaciones
mineras de metales, la industria de dridos actual,
las rocas ornamentales y el turismo cientifico.
Grosso modo, cabe resefiar como més relevantes:

* Yacimientos de oxidos de Valdelinares y
Linares de Mora, cobre en Torrijas, filones de
cobre y plomo en Alcald de la Selva, plomo y
cinc en Valdelinares, Alcald de la Selva y
Linares de Mora y manganeso en Manzanera. Se
trata de yacimientos con escasas reservas o con
baja ley (porcentaje de mena), con un rendi-
miento bajo de las mineralizaciones existentes,
por lo que en la actvalidad no se explotan.

» Explotaciones a cielo abierto de caolines en
Alcald de la Selva, dridos en Mora de Rubielos y
La Puebla de Valverde, ofitas en Manzanera, etc.

* Rocas ornamentales utilizadas en construc-
cion de edificaciones en las localidades de
Mosqueruela y Puertomingalvo.

» Pizarras bituminosas. Explotadas a principios
del s. xx (1915-1930) en Rubielos de Mora como
fuente de recursos energéticos, debido principal-
mente a la demanda de hidrocarburos que hubo a
raiz de la I Guerra Mundial. Hoy en dia ya no se
explotan, pues su rendimiento es muy escaso.

= Una oportunidad de futuro para la Comarca
es la que ofrece el turismo paleontologico. En
Rubielos de Mora se estd trabajando en el mon-
taje de un centro satélite del complejo Dinopolis
bajo el nombre de Regidn Ambarina, orientado a
mostrar los diferentes tipos de fosilizacién. El
centro —cuyo nombre hace referencia al dmbar
hallado en materiales del Creticico de la Sierra
de Gudar— plantea una oferta cientifica a la vez
que didactica, combinando elementos puramen-
te paleontolégicos con actividades para los
nifios. Otras localidades como Manzanera y La
Puebla de Valverde (ambas con excelentes yaci-
mientos paleontoldgicos) esperan expectantes la
llegada de iniciativas similares.
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Fe de ervatas: en el mimero anterior de Naturaleza
Aragonesa, el Dr. Enrigue Villas aparecio por error
como coautor de! articulo «El patrimonio geoldgico y
paleontoldgico de la Comarca del Campo de Darocas,




