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Introduccién

0$ equinodermos son un grupo muy pri-

mitivo de animales exclusivamente mari-
nos que pueden encontrarse en todos los ecosis-
temas actuales que van desde el ambiente litoral
hasta el abisal. Sus primeros fdsiles aparecen en
el Cambrico (hace unos 540 millones de afios),
aungque por su grado de organizacién debieron de
originarse ya en el Precdmbrico, donde el pro-
blematico género Arkadia, un componente de Ja
«biota de Ediacara» de unos seiscientos millones

de anos de antigiiedad, ha sido interpretado
como un posible edrioasteroideo primitivo.

El nombre equinodermo hace referencia a la
presencia de espinas o protuberancias en su exte-
rior, bien conocidas por los baifiistas. La princi-
pal caracteristica de los equinodermos es la pre-
sencia, bajo una fina y delicada membrana exter-
na, de un esqueleto calcdreo (esqueleto interno o
endoesqueleto) que estd formado por placas u
osiculos de calcita bien ensamblados y cuyo
resultado es una coraza. mds o menos flexible
pero a la vexz muy compacta y resistente que pro-

Figura 1. Crinoideo actial en un acuario del Natural History Museum, Londres,
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Figura 2. Clases de equinodermos cdmbricos.
A, Reproducido con permiso de «Revision of Echmatocrinus from the Middle Cambrian Burgess Shale
of British Columbiax» per J. SPRINKLE and 1. COLLINS en Lethaia, <wwwtandfnofleth=, 1998, v. 31, pp.
269-282, con permiso de Taylor & Francis AS. B. Reproducido con permiso. @ SEPM (Society for
Sedimemtary Geology). De Romison, R. A, 1965, Middle Cambrian eocrinoids from western North
America. Journal of Paleontology, 39 (3), 355-364. Tulsa. C. Reproducido con permiso de Moorg, R.
C. (ed.) «Treatise on Invertebrate Paleontology. Part U. Echinodermata 3. Volume 1=, corresia y ©
1966 de The Geological Society of America and The University of Kansas. D). Reproducido de
Durham, J. W, and Caster, K. E. 1963, Helicoplacoidea: a new class of echinoderms. Science, 140
(3568), 820-822. Washington. E, G, H. Reproducidos con permiso de Moore, R. C. {ed.) «Treatise on
Invertebrate Paleontology, Part 5. Echinodermata 1. Volume 2», cortesfa ¥ © 7967 de The Geological
Society of America and The University of Kansas, F. Reproducido con permiso de Roison, R. A. and
SerivkLE, J. 1969, Crenocystoidea: new class of primitive echinoderms. Science, 166 (3912), 1512-

1514, Washington.

tege la masa visceral interna donde se encuen-
tran los centros sensibles del organismo. Este
sistema de placas puede ser considerado como la
primera armadura natural, articulada, que crea la
vida dentro de un grupo bioldgico con el fin de
que éste pueda protegerse mejor de los golpes,
de la presién o de los ataques de depredadores, al
tiempo que constituye una estructura de sostén.

Los equinodermos tienen principalmente
simetria radial (es decir, se puede dividir su cuer-
po en partes iguales mediante dos o més planos
que contengan a un eje longitudinal), de tipo
pentdmera (porque son cinco los planos que
dividen al organismo en cinco partes iguales),
aunque en ocasiones observamos una tendencia
hacia la simetria bilateral (con sélo un plano, el

sagital, dividiendo al organismo en dos partes
iguales). Otra caracteristica comiin a los equino-
dermos es la presencia de un sistema ambulacral,
formado por una serie de tubos internos que rea-
lizan funciones diversas como la alimentacion,
locomocion, respiracion... Miembros actuales
de este grupo son: los erizos de mar (Equi-
noideos), las estrellas de mar (Asteroideos), las
ofiuras (Ofiuroideos), los cohombros o pepinos
marinos (Holoturoideos) y los lirios de mar
(Crinoideos; Fig. 1), aunque en el pasado hubo
muchos més grupos, que se fueron extinguiendo
a lo largo de los tiempos geoldgicos.

En las rocas depositadas durante el Periodo
Céambrico se conocen ocho clases taxondmicas
de equinodermos (Fig. 2), siete de las cuales son
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Py Cortesia del Museo Paleowtoddgico Univ, de Zoragona.

exclusivamente fésiles y se extinguieron a lo
largo de la Era Paleozoica. La ¢lase Crinoidea
incluye representantes actuales (los llamados
lirios de mar) y posee un cuerpo formado por
tallo, céliz y brazos. La clase Eocrinoidea tiene
una morfologfa similar pero sus placas presentan
poros suturales. La clase Edrioasteroidea posee
un esqueleto globuloso y placas ambulacrales
dispuestas en estrella. La clase Helicoplacoidea
tiene un cuerpo ovoidal con placas en disposi-
cion helicoidal. Finalmente tenemos las clases
Cincta (u Homostelea, con un esqueleto en
forma de raqueta), Ctenocystoidea (con forma
de peine), Cornuta (o Stylophora, con un cuer-
po asimétrico en forma de cetro) vy

Homoiostelea (o Soluta), que constituyen el
grupo denominado carpoideos, relacionado por
algunos autores con cordados primitivos.

T

co yacimiento de Murero, se conozcan ahora
once nuevas localidades. En todas ellas se
encuentran excelentes registros de equinoder-
mos completos, por lo que podemos decir que
Aragdn, las Montafias Rocosas de Norteamérica
(donde se localizan veintiuna localidades con
ejemplares completamente conservados), Aus-
tralia y la Repuiblica Checa son la tierra prometi-
da para la prospeccidn y estudio de este primiti-
vo y enigmdtico grupo de seres que fueron los
primeros capaces de construir con el agua del
mar un esqueleto mineral de placas calcificadas
va desde las primeras fases de su crecimiento vy,
luego, seguir fabricindolo a su medida mientras
aumentaban de tamano por medio de la adicién
polar de nuevas placas, combinada con el cre-
cimiento periférico continuado de las placas
iniciales.

Yy Ty M

Figura 3. Tipos de fosiles en los cincta. A, Fdsil corporal del esqueleio de un individuo, compueste por placas de cal-

cita. B. Molde externo del esqueleto de un cincra. €. Ejemplar mostrande una desarticulacion pareial de sus placas
debida a la accidn de débiles corrientes de fonde previas al enterramiento del esqueleto.

Como hemos explicado anteriormente, los
equinodermos poseen un esqueleto interno, for-
mado por numerosas placas de calcita, mineral
muy estable que se conserva con facilidad v que
permite que los equinodermos sean muy fre-
cuentes en los depdsitos marinos de épocas
pasadas, En ocasiones, es tal su abundancia que
llegan a constituir importantes depdsitos de roca
caliza. En el Cambrico, la mayor parte del regis-
tro se manifiesta mediante placas desarticuladas,
y son sdlo alrededor de un centenar las localida-
des mundiales donde se han citado ejemplares
completos. En la provincia de Zaragoza las
recientes investigaciones —todavia por concluir—
han dado como resultado que, ademds del cldsi-

Modo de conservacion

El modo de conservacién de los equinoder-
mos del Cambrico es muy variado. El estudio de
aspectos tales como el tipo de fésil, la desarticu-
lacién y la fragmentacion del endoesqueleto
aportan importantes datos a los investigadores.
Todos estos factores son objeto de estudio de la
disciplina paleontolégica llamada Tafonomia.

Tipos de fosiles
Normalmente los equinodermos se encuen-

tran conservados como réplicas, moldes o fosiles
corporales. ;Cémo diferenciar ante qué tipo de



Foro: Cortesia del Museo Paleonivldgive Univ, de Baragoza.

fésil nos encontramos? Para explicar esto pon-
dremos el ejemplo de una caracola cuya concha
es de naturaleza calcitica: supongamos que la
caracola muere, es rellenada por sedimento y
queda enterrada. El sedimento se consolida.
Debido a diversos factores, la concha se disuel-
ve y se genera un hueco; si €ste es posteriormen-
te rellenado por otro material distinto al original

LAt . . o i
Figura 4. Edricasteroideo del Cambrico Medio
de Murero (Zaragoza).

—como por ejemplo la pirita— estaremos ante una
réplica —en pirita— de la caracola original. Ahora
bien, supongamos que la concha se disuelve y
tenemos el mismo hueco que tenfamos anterior-
mente. Podria ocurrir que en el fino sedimento
que roded a la concha por fuera y por deniro que-
daran marcadas algunas de las caracteristicas
(externas e internas) de la caracola como las
estrias, las espinas, las impresiones musculares..,
y en este caso estarfamos ante un molde (exter-
no o interno). Es como si cogiéramos una mone-
da y la apretaramos fuertemente contra un trozo
de arcilla; en la arcilla nos quedaria marcada la
moneda, pero no seria la moneda original sino
un molde de la misma. Por tiltimo, supongamos
que la conservacion ha sido tan buena que lo que
tenemos es la caracola con su concha original:
nos encontrariamos ante un fosil corporal.
Extrapolemos todo esto a los equinodermos del
Céambrico: el cincta de la figura 3A se conserva
perfectamente, con su concha calcitica de aspec-
to blanquecino muy parecida a la concha origi-
nal; nos encontramos por lo tanto ante un fosil
corporal. La concha original puede ser reempla-
zada —mediante un complejo proceso— por algiin
otro mineral (limonita, pirita, etc.), dando lugar
a una réplica del cincta. Por ultimo, en el cincta
de la figura 3B no observamos ningtin tipo de
placa mineralizada sino Gnicamente el hueco que
éstas han dejado tras disolverse: nos encontra-

mos por lo tanto ante un molde de las placas del
esqueleto.

Desarticulacion y fragmentacion

La desarticulacion es un proceso gue consiste
en la separacion de las partes de un organismo
por las juntas de unién de sus piezas constitu-
yentes, mientras que en la fragmentacién las pla-
cas se rompen. Es importante no confundir
desarticulacién con fragmentacién, ya que cada
proceso estd condicionado por factores diferen-
tes. Para explicar esta diferencia podemos hacer
referencia a las articulaciones entre las falanges
de la mano; la desarticulacién consistiria en la
separacion por las uniones naturales, mientras
que la fragmentacion seria la rotura por cual-
quier otra superficie. Puesto que todos los equi-
nodermos estdn constituidos por placas, a través
del grado de desarticulacion podemos obtener
datos acerca de la energia del medio y otros fac-
tores previos al enterramiento (Fig. 3C). Los
equinodermos del Cdmbrico eran organismos
extremadamente delicados v la presencia de
ejemplares bien conservados en los yacimientos
indica la existencia de un medio poco agitado
que impide la desarticulacién del organismo por
las corrientes, o bien un enterramiento ripido del
animal que lo afsla de los procesos destructivos
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Figpura 5. Nomenclatura del esquelero de un cincia.
(De Git. Cip, M. D. vy DominGuez ALowso, P. 1993,
Presencia de Gyrocystis Jaekel 1918 en el Cdmbrico
Medio de Zafra (Badajoz). Revista de la Sociedad
Geoldgica de Espaiia, 8, 99-110. Madrid.)

0 Socicand Geeldgica de Expain, Reprodieido con permiin,
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Foto: Cortesia del Museo Paleonioldgico Univ. de Zarogoca.

Figura 6. Diferentes vistas de un mismo efemplar de cincta perteneciente a la familia Gyrocystidae, con las diez pla-

cas marginales caracteristicas. A. Visra venrral. B. Vista dorsal,

como el oleaje, las corrientes, la actividad de
carrofieros, etc. Si las placas. en vez de desarti-
culadas, aparecieran fragmentadas indicarian
que los individuos estuvieron expuestos & fuertes
corrientes o a una accién continuada del oleaje.
Estas observaciones nos permiten interpretar
aspectos energéticos del ambiente en que vivie-
ron y murieron estos organismos. El estudio
tafonémico de la disposicidn de las placas nos
ayuda también a comprender el tipo de articula-
ciones que presentaban. Por ejemplo, la mayoria
de los cincta aparecen conservados sin la estela
o apéndice caudal adherido al cuerpo o teca. Si
la articulacion entre la estela y la teca fuera la
mas débil, podriamos explicar esta separacion
porque una vez muerto el organismo, y pasado
un breve espacio de tiempo, la estela y la teca se
separarfan de forma natural tras la desaparicion
de la membrana externa, ya fuera por la accién
de corrientes o por la resuspensién del cuerpo
tras la putrefaccidn de las partes blandas.

Los equinodermos cambricos
encontrados en Aragoén

Los equinodermos mds antiguos de la
Peninsula Ibérica son de la clase Eocrinoidea,
encontrados en ¢l Cdmbrico Inferior de Sierra
Morena (provincia de Sevilla), dentro de estratos
del Piso Marianiense (UBAGHS y Vizcaino, 1990).
Pero la mayor abundancia de equinodermos se da
en el Cdmbrico Medio: en Sierra Morena

(Badajoz y Cdrdoba), la Cordillera Cantdbrica
(Asturias y Leodn), el Pirineo (Gerona) y, sobre
todo, en las Cadenas Ibéricas (La Rioja, Zaragoza
y Teruel) donde se encuentran mayoritariamente
cincta y eocrinoideos, siendo més raros los cteno-
cistoideos y edrioasteroideos. Estos iltimos son
citados por primera vez en el Cambrico de Espafa
en el presente trabajo (Fig. 4).

: Corterfa del Museo Paleontoligice Univ, de Zarageza,

Figura 7. Ejemplar de cincta perteneciente a la familia
Gyrocystidae, en vista ventral, Se observan doce placas
marginales. (Se encuentra deformado rectdnicamenie.)



B SEPM {Society for Sedimentary Geology), Reproducide con permiso.

Braquiolas

Teca

Figura 8. Organizacidn general del eocrinoideo Gogia
spiralis, (De Rogison, R.A. 1965, Middle Cambrian
eacringids from western North America. Journal of
Paleontology, 39 (3), 355-364. Tulsa.)

Como los dos grandes grupos de equinoder-
mos que aparecen en el Cambrico aragonés son
los cincta v los eocrinoideos, analizaremos sus
caracteres con mds detalle.

Cincta

Los cincta son un grupo de equinodermos car-
poideos que se encuentra tnicamente en el
Céambrico Medio y su morfologia recuerda a una
raqueta. Poseen un esqueleto constituido por
numerosas placas de diferentes mortologias, que
encierran una cavidad en su interior. En €l se dis-
tingue un cuerpo central llamado teca y un apén-
dice caudal denominado estela con forma de
espadilla. En la figura 5 se resumen los elementos
anatdmicos que podemos distinguir en los cincta.

La teca se divide a su vez en tres partes gene-
rales. En la periferia estd el cincius o marginalia,
que tiene forma de anillo v estd formado por
grandes placas marginales de contorno subrec-
tangular. Cerrando el anillo, por encima y por
debajo, observamos una regién central de placas
hexagonales mds pequeiias que conforman la

supracentralia (en posicién dorsal) y la infra-
centralia (en posicién ventral). En posicion fron-
tal encontramos diversas estructuras como la
plataforma frontal, el labro (relacionado con fun-
ciones alimenticias) y la boca. En posicion dor-
sal se distingue principalmente un opérculo
madvil, la pirdmide anal y los tubérculos adoper-
culares. En posicién ventral tan sélo se observan
las placas marginales vy la infracentralia.

La estela estd constituida por numerosas pla-
cas de diferentes morfologias, que reciben nom-
bres distintos dependiendo de su posicion. De
esta manera, tenemos las placas esfenoides (dis-
puestas en dos filas donde las placas se van alter-
nando), las mesoesfenoides (situadas en la linea
media, entre las dos filas de esfenoides) y las
basiesfenoides (que se disponen en la base de la
estela y sirven de unidn con la teca).

Todas estas estructuras permiten diferenciar
los distintos grupos de cincta. En Aragén hay
representados géneros de dos de las tres familias
de cincta conocidas hasta la fecha, cuyas diag-
nosis se encuentran en el trabajo de FRIEDRICH
(1993).

En la familia Gyrocystidae, la teca estd cons-
tituida por 10 placas marginales aunque en oca-
siones puede haber 11. El contorno de la teca
suele ser oval o en forma de gota y presenta pla-
taforma frontal. El orificio oral posee un surco
epitecal izquierdo corto y carece de surco dere-
cho. La estela se caracteriza por tener la base
ensanchada y las placas esfenoides que la com-
ponen presentan la cara inferior plana y la supe-
rior abovedada (Fig. 6). Los géneros pertene-
cientes a esta familia encontrados en Aragdén
hasta la fecha son Gyrocystis (con tres especies)
v Progyrocystis.

En la familia Sucocystidae, la teca estd gene-
ralmente formada por 11 & 12 placas marginales,

Figura 9. Eocrinoideo del género Gogia del
Cambrico Medio de Aragdn,

Foro: Certesia del Musee Paleanioldgico Univ. Zaragoza.
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Foto: Cartesia del Museo Paleonioldpico Univ. de Zaragaga.

aunque en ocasiones presentan 10 6 13. Su con-
torno suele ser subcircular. Las placas de la
infracentralia son claramente mds grandes que
las de la supracentralia (Fig. 5). La superficie
externa de la supracentralia presenta una granu-
lacién gruesa que puede aparecer también en la
superficie externa del opérculo y de la margina-
fia. El dnico género de esta familia encontrado
en Aragon es Sucocystis.

La tercera familia, de la cual no se han encon-
trado hasta la fecha representantes en Aragdn, es

— 3 s - r e

eocrinoideos del género Gogia (Fig. 9). Este
género, muy comtn en el Cambrico Inferior de
Andalucia y en el Cdmbrico Medio de Aragén y
Utah (EE. UU.), es uno de los eocrinoideos mds
antiguos que se conoce y representa el estadio
mds primitivo de la evolucién de este grupo. La
teca puede presentar formas esféricas, ovaladas
0 piriformes. Estd formada por placas poligona-
les dispuestas irregularmente, en nimero varia-
ble, llegando en algunos casos a 500 (UBAGHS,
1967); los contactos entre las placas son rectos y

T s

Figura 10, Dos placas aisladas de eocrinoideos que muestran diferentes tipos de estrias radiales.

la familia Trochocystitidae. Se caracteriza por
una teca redondeada y a menudo ligeramente
asimétrica, asi como por la presencia de un largo
labro. Posee placas marginales largas y largos v
profundos canales marginales. A todo esto pode-
mos afiadir las numerosas y diminutas plaquitas
en la infracentralia. Algunos géneros de esta
familia encontrados en Espafia son Trocho-
cystoides y Sotocinctus (Spzuy, 1993).

Eocrinoiden

Los eocrinoideos son parientes de los crinoi-
deos o lirios de mar actuales. Su cuerpo se divi-
de en tres partes: el tallo u érgano fijador, tam-
bién llamado hohlwurzel por algunos autores y
que en algin género puede estar ausente; la teca,
que constituye el cuerpo principal del organis-
mo; y las braquiolas, apéndices a modo de bra-
zos que salen de la teca (Fig. 8). Hasta el
momento en Aragén sélo se han encontrado

presentan unas perforaciones denominadas
poros suturales que son casi exclusivas de los
eocrinoideos. Las placas, en ocasiones, eviden-
cian una cierta ornamentacién compuesta por
pequenos granulos o estrias radiales (Fig. 10).
Las braquiolas son muy largas, delgadas, en
niimero variable y organizadas en «racimos» que
se insertan en la teca. Suelen ser biseriadas y en
algunos casos se presentan cnrolladas, como en
el caso de la especie Gogia spiralis. El tallo estd
formado por pequeiias placas desordenadas; en
ocasiones la parte basal del tallo estd formada
por una agrupacion de placas que conforma una
base ensanchada.

Paleoecologia

Cuando estudiamos organismos fdsiles que
tienen cierto parecido con formas actuales, cono-
cer su paleoecologia no suele plantear muchos
problemas; las dificultades aparecen cuando nos
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Figura 1. Reconsiruccidn del medio ambiente de cincta v eocrinoideos para el Cdmbrico de Aragdn.
Modificado de Lifidn (1993).

encontramos ante organismos primitivos y sin
practicamente descendientes actuales, como
sucede con los equinodermos del Cambrico. En
estos casos, debemos escudrifiar detalladamente
la informacion que nos deja el registro fosil, para
después plantear hipdtesis que dificilmente pue-
den llegar a demostrarse en toda su amplitud.
Los principales datos que podemos obtener de
los equinodermos cdmbricos son referentes a
tres aspectos: la movilidad, la alimentacién y los
ambientes en que vivieron dichos organismos.

En cuanto a la movilidad, los cincta debieron
de ser animales epibenténicos végiles; es decir,
gue probablemente vivian sobre la superficie del
fondo (bentos) y tenfan cierta capacidad de des-
plazamiento (SPRINKLE, 1976). Indicio de ello es
la tendencia hacia la simetria bilateral de sus
cuerpos, que es muy comin en todos aquellos
organismos que se desplazan en una direccidn
hacia adelante, v también la presencia de un
apéndice candal (la estela) que podria ayudar al
organismo a desplazarse o a orientarse frente a
las corrientes, a modo de timdn. Por el contrario,
los eocrinoideos debieron de ser organismos epi-
benténicos sésiles; es decir, que vivian también
en la interfase agua-sustrato pero fijos a éste,
como indica la presencia de un pedinculo (el
aparato fijador) que les permitiria anclarse al
fondo marino, asi como el ensanchamiento de la
base del tallo que antes comentamos al hablar
del género Gogia.

Respecto al tipo de alimentacidn, tanto los
cincta como los eocrinodeos fueron probable-
mente organismos suspensivoros, que captaban
particulas suspendidas en el agua marina. La
diferencia entre ellos estriba en que los cincta
serian suspensivoros activos (con capacidad de
desplazar las particulas), mientras que los eocri-
noideos serian suspensivoros pasivos (sin esa
capacidad). No se descarta que algunos cincta
fueran detritivoros y se alimentasen de las parti-
culas depositadas en la superficie del fondo.

Los cincta vivian sobre sustratos marinos
blandos, tanto arenosos como fangosos. Los
eocrinoideos se fijarfan a sustratos fangosos
(generalmente arcillosos y a veces de fango cal-
cdreo micritico, fino) en aguas ricas en nutrien-
tes en suspension, con ¢l fin de captar las parti-
culas suspendidas en niveles mds superiores de
la columna de agua por medio de las braguiolas
{a modo de brazos situados en la parte superior
de la teca). Los fdsiles de eocrinoideos son fre-
cuentes en rocas finamente laminadas, que indi-
can medios donde la energia era baja pero cam-
biante. Algunos autores, como ROBISON (1965),
comparan el nimero de brazos de los eocrinoi-
deos con el nimero de braquiolas en los crinoi-
deos actuales, indicando que los ejemplares de
éstos con 40 brazos son propios del bioma subli-
toral somero en regiones tropicales y subtropica-
les, mientras que las especies de regiones con
una temperatura moderada y una profundidad
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intermedia poseen entre 15 y 30 brazos, y las
especies que tienen entre 8 y 12 brazos viven en
aguas mds profundas y frias. Aceptando esta
hipétesis, podemos hacer una estimacién aproxi-
mada del clima y la profundidad donde vivian
los eocrinoideos contando el niimero de braquio-
las que poseen, siempre y cuando las deduccio-
nes obtenidas sean coherentes con los datos
suministrados por otros estudios geolégicos y
por la paleoecologia de otros fésiles asociados.

En relacion con el ambiente en que presumi-
blemente vivieron, tanto los cincta como los
eocrinoideos del Cdmbrico de Aragén se encuen-
tran asociados a trilobites, braquidpodos y pistas
fosiles marinos, que eran tipicos del bioma subli-
toral, un ecosistema que comprende toda la pla-
taforma marina que se encuentra cubierta por una
columna permanente de agua. En otras palabras,
vivian en el fondo marino entre la linea de baja-
mar y la linea de ruptura de la pendiente batial,
un sustrato que en los mares actuales comprende
profundidades entre 0 y 200 m.

En las asociaciones fésiles del Cambrico de
Aragon, los cincta aparecen prioritariamente con
trilobites bentdnicos de tipo cosmopolita, indica-
dores de condiciones de mar abierto donde la
dispersion geogrifica de los organismos era rela-
tivamente facil, Los eocrinoideos se asocian,
ademads, con trilobites peldgicos, lo que sugiere
que este segundo grupo de equinodermos prefe-
riria vivir a mayor distancia de la linea de costa
que los cincta, y que por consiguiente podria
subsistir a mayores profundidades dentro de la
plataforma marina (Fig. 11). Estas apreciaciones
se corroboran con los datos de braquiépodos
fasiles que aparecen con estos equinodermos,
con los que presumiblemente vivieron formando
parte de las mismas comunidades. Asi, los cinc-
ta se encuentran tanto con la denominada aso-
ciacion palececoldgica de Trematobolus (carac-
teristica de hdbitats de poca profundidad) como
con la asociacion de Dictyonina-Acrothele (que
caracteriza fondos relativamente mds profundos;
LimAN v MERGL, 2001; LINAN et al., 2002). Mien-
tras, los eocrinoideos solamente aparecen con
esta ultima asociacién.

De esta manera, la incorporacién de los estu-
dios de equinodermos a las interpretaciones pale-
oecoldgicas permite acercarnos a un mejor cono-
cimiento de los factores fisicos reinantes en los
mares cambricos de hace 520 millones de afios.
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