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Introducciéon

esde antiguo se ha hablado mucho entre

los habitantes del Alto Jiloca turolense
acerca del verdadero nacimiento del rio que les
une y la existencia de la antigua laguna del
Canizar. Generacion tras generacion, de padres a
hijos, se ha ido transmitiendo la historia de este
humedal y su drenaje, la Acequia Madre (Fig. 1).
Sin embargo, el transcurrir de los siglos y las
sequias de las (ltimas dos décadas han ido
borrando este mensaje hasta convertirlo en una
simple leyenda que los abuelos cuentan a sus
nietos al calor del hogar.

La desaparicion de la laguna del Cafiizar se
enmarca en un contexto mis amplio. Segiin el
Inventario Nacional de Humedales (CasaDo DE
OtaoLa vy MONTES DEL OLMO, 1995), en los lti-
mos 200 afios, del total de las 280.000 ha de
superficie original que ocupaban los humedales
espanoles, tan solo quedan inundadas
114.000 ha. Si a la extension inicial se afiade la
superficie que ocupaban los destruidos con ante-
rioridad al s. X1x, cuyas cuencas han sido inten-

samente transformadas hasta hacerlas irrecono-
cibles, la magnitud de las pérdidas reales es
mucho mayor. Seglin las estimaciones realiza-
das, la superficie natural inicial estaria en torno
a las 500.000 ha. Esto supone que en la actuali-
dad tan solo se conserva el 20% de la superficie
de los humedales que pudieron ver los primeros
pobladores de la peninsula Ibérica.

En el caso de la laguna del Cafizar, la inter-
vencién humana, primero con la apertura de los
cauces de drenaje y mads recientemente con el
incremento de la explotacién de los acuiferos, ha
conseguido no solamente secar este gran hume-
dal turolense, sino también hacer descender los
niveles fredticos de un modo alarmante. El hom-
bre, como en tantos otros lugares del Planeta, ha
roto el equilibrio natural con la sobreexplotacién
de los recursos que la Naturaleza le ofrece.

Marco hidrogeologico

Desde un punto de vista hidrogeolagico, la
laguna del Canizar de Villarquemado estd rela-
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cionada con dos grandes acuiferos: el Detritico
Pliocuaternario y el Carbonatado Jurdsico.
Ambos pertenecen a las unidades hidrogeoldgi-
cas Cella-Molina de Aragdén y Valle del Jiloca
(ARQUED y SAN RoMmAN, 1999). En el mapa
hidrogeolégico del Alto Jiloca (Fig. 2) se puede
ver la extension de los acuiferos, y su geometria
en profundidad.
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Acuifero Carbonatado Jurasico

Estd formado por calizas jurdsicas permea-
bles por fracturacion y karstificacién. La poten-
cia total de este acuifero es de 550-600 m.
Dentro de este gran conjunto rocoso destacan
por su gran permeabilidad la Formacion
Carniolas de Cortes Tajufia, con valores de trans-
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Figura 2. Contexto hidrogeoldgico de la laguna.

Acuifero Detritico Pliocuaternario

Bajo esta denominacion se agrupan los depo-
sitos continentales cuaternarios (conos de deyec-
ci6n, glacis, abanicos, aluviales, etc.) y los depo-
sitos continentales terciarios mas modernos (con-
slomerados, areniscas, etc.), que cubren el fondo
del valle del Jiloca, v sobre los cuales se situaba
este humedal. Su potencia maxima es de aproxi-
madamente 50 m. Se trata de un acuifero libre
con una permeabilidad intergranular elevada y
valores de transmisividad promedio en torno a
300 m*dia (datos del Inventario de Puntos de
Aguade la C.H.E.). El lecho impermeable corres-
ponde al conjunto litologico de edad Plioceno
Inferior, constituido por las arcillas de la Unidad
Rojo 3, y en su ausencia las arcillas y yesos del
tramo medio del Nedgeno (RamiRez et af., 1983).

misividad del orden de 2.000 m?/dia (ARQUED,
1991). Se trata de un acuifero confinado bajo los
sedimentos de relleno del valle v libre en el
resto. Desde un punto de vista regional, los limi-
tes impermeables de este acuifero son las arcillas
de las facies Keuper y las pizarras y cuarcitas
paleozoicas (OLIVE et al., 1983). La distribucion
de capas permeables ¢ impermeables ha dado
lugar a la compartimentacién de este acuifero
entre las dos grandes unidades hidrogeologicas
citadas anteriormente: Valle del Jiloca y Cella-
Molina de Aragdn. Ambas estdn separadas por
un umbral impermeable de direccion Noroeste-
Sureste formado por las rocas paleozoicas de
Sierra Menera y la facies Keuper que afloran
junto a la localidad de Cella (umbral Cella-
Sierra Menera).

El acuifero Jurdsico de la U, H. Cella-Molina
de Aragén se sitda al suroeste del umbral y
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Figura 3. Nivel piezomdtrico del acuifern pliocuaternario {18-21 de marzo de 2000).

ocupa una gran extensién de la sierra de
Albarracin. Parte del agua que se infiltra en éste
descarga en su extremo septentrional, en los
manantiales del rio Gallo situados junto a la
localidad de Molina de Aragdén. El resto de las
descargas se producen en el valle del Alto Jiloca
(Fuente de Cella y laguna del Canizar) v en el
lecho del rio Guadalaviar aguas abajo del embal-
se del Arquillo de San Blas (ARQUED y GARCIA,
1997). Como se puede observar en el mapa pie-
zométrico del acuifero Pliocuaternario (Fig. 3),
realizado en marzo de 2000, junto a la localidad
de Cella aumenta el gradiente piezométrico en
este acuifero debido a la descarga procedente del
acuifero Carbonatado Jurdsico.

El acuifero Jurdsico de la unidad hidrogeold-
gica Valle del Jiloca se sitia al sureste del
umbral impermeable Cella-Ojos Negros. Se
extiende desde Sierra Menera hasta la sierra de
Palomera, continuando bajo los sedimentos del
relleno del fondo del valle del Jiloca. A diferen-
cia de la unidad anterior, en ésta el nivel del
acuifero Jurasico se sittia por debajo del Plio-
cuaternario, existiendo un flujo subterraneo
entre ellos en aquellas zonas en las que falta la

capa impermeable que los aisla o bien artificial-
menie a través de los sondeos que los comuni-
can. Una de las principales zonas de recarga se
sitiia en torno al Alto de Singra. Como se puede
ver en la figura 3, en esta drea aumenta el gra-
diente del acuifero Pliocuaternario debido a la
desaparicién de la capa de margas y arcillas neo-
genas de su base.

La laguna del Canizar y la
Acequia Madre

Tras un estudio detallado de la red hidrografi-
ca de la zona y de sus caracteristicas hidrogeolé
gicas, se puede afirmar que el tramo del rio Jiloca
entre las localidades de Cella y Monreal del
Campo, denominado popularmente en la region
como Acequia Madre, es realmente un canal arti-
ficial de drenaje de la laguna del Canizar.

Los cauces

En la Acequia Madre existe un tramo, que
corresponde al emplazamiento de la laguna del
Cariizar, en el que se han levantado diques a




Foro: dosé Carles RU Daady,

ambos lados del rio para evilar que el agoa del
rio las vuelva a inundar. Esto se debe a que el
nivel del agua en esta zona suele estar en algu-
nos puntos por encima del terreno (Fig. 4). Del
mismo modo, se ha sobreexcavado el lecho del
cauce en su cierre topogrifico para favorecer
que el agua no se estanque de nuevo en las zonas
mas bajas (Rugio, 2002).

La topografia

El mapa topogrifico mas detallado de la zona
estd realizado con una equidistancia de curvas de
nivel de (0,25 metros, diferencia de cota que per-
mite ver la morfologia cerrada del vaso de la
laguna del Cafizar, similar a la de la cercana
laguna de Gallocanta. Por sus dimensiones, la
laguna del Cafiizar era uno de los grandes hume-
dales de la peninsula Ibérica. En época de aguas
altas, esta laguna tenia una profundidad médxima
de 2,75 m, una extension total de 11,3 km® (re-
partidos entre las vegas de Villarquemado, Cella
y Santa Eulalia) y un volumen de agua embalsa-
do de 18,79 hm’ (Fig. 5).

Régimen hidrico

Su principal entrada de agua era de caricter
subterraneo procedente de la descarga de la uni-
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dad hidrogeoldgica Cella-Molina de Aragdn
sobre el acuifero Pliocuaternario que recubre el
fondo del valle. Estos aportes se producian en la
zona sur de la laguna, ya sea directamente a ésta
o a través de los manantiales de la vega de Cella.
También se recargaba con las aguas torrenciales
caidas durante los meses de verano, si bien éste
es un aporte menos importante que el anterior.

Las salidas de agua eran principalmente por
evaporacion, transpiracidn de la vegetacion, per-
didas hacia el acuifero Pliocuaternario en su mar-
gen norte y el vertido hacia el canal emisario.

Debido a su importante recarga subterrdnea,
es probable que las oscilaciones existentes entre
épocas secas y himedas se amortigunaran de
modo que el nivel de agua en la laguna se man-
tuviera relativamente estable, y su parte central
siempre cubierta de agua salvo durante los
periodos de sequias prolongadas. No obstante,
pequeiios cambios en el nivel de las aguas pro-
vocaban cambios significativos en la situacion
de los margenes de la laguna debido a lo plano
de su lecho v su escasa profundidad. Un descen-
so de algunos centimetros en el nivel de la lagu-
na suponfa que amplias dreas de la misma se
gquedasen secas,

En estos medios de transicién entre los siste-
mas terresires y acudticos cubiertos de agua
durante la época hiimeda y seca, cs muy proba-

Figura 4. Diques de la Acequia Madre a su pase por las vegas de Villarguemado y Cella.
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ble que prosperase la vegetacién propia del
carrizal (carrizo o cafizo), de ahi el nombre de
laguna del Caiiizar. Actualmente, debido a los
drenajes realizados durante siglos y a la prolife-
racion de pozos, esta zona marginal se ha des-
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plazado hasta lo que antiguamente era la parte
mads profunda de la laguna, situada junto al cauce
actual de la Acequia Madre, dltimo reducto de
aquel gran humedal.

Sedimentos y fosiles

Aunque actualmente en esta laguna apenas se
producen algunos encharcamientos estacionales,
todavia perduran los sedimentos que se deposi-
taron en su lecho asi como los restos de los orga-
nismos acudticos que poblaban sus aguas. La
sedimentacidn en el medio lacustre-palustre dio
lugar a la acumulacién de margas (mezcla de
arcilla y carbonato cdlcico) de tonos grisdceos,
desde el blanco hasta el negro en funcién de los
elementos predominantes. El color negro indica
un elevado contenido en materia orgénica, el
blanco es propio de altas concentraciones de car-
bonatos y sales, mientras que el gris indica una
mezcla de los anteriores y/o la presencia de hie-
rro en estado ferroso (depdsitos en medios acud-
ticos pobres en oxigeno). En la figura 6 se puede
ver una calicata abierta en el drea ocupada por la
antigua laguna del Caiiizar, en la que se observa
la estratificacion de los suelos,

Entre los sedimentos de la laguna se han
encontrado restos de organismos de vida acudti-
ca, principalmente conchas de gasterdpodos.
Desgraciadamente, el uso agricola de los suelos

Figura 6. Conchas y sedimentos encontrados en la laguna del Caflizar de Villarguemado.

Tzquierda, I: Planorbis planorbis, gasterdpodo de la familia Planorbidae, propio de aguas estancadas ¥ de curso
lento, también de charcas cenagosas y charcos de inundacidn; 2: gasterdpodo de la familia Limneideae, de hdbitat
subacudtico poco profundo. Derecha: calicata mostrande la seccidn del suelo (C: sedimento original de la laguna;
Bh: acumulacion de materia orgdnica; E: capa con déficit de materia orgdnica v arcilla arvastradas hacia la capa

Bh; A: capa superficial con elevada salinidad: tomade de Navarro, 1994).

Fara (v 2): Josd Carios Rublo Dobirg,



durante siglos ha provocado la destruccion de las
conchas situadas en las capas mds superficiales
en amplias zonas de la laguna de Villarquemado.
En la figura 6 se muestra también restos de gas-
terépodos acudticos pertenecientes a las familias
Planorbidae y Limneidae, encontrados en el area
ocupada por la antigua laguna del Cafiizar.

La historia

Gracias a los reiterados pleitos por el agua
entre los siete pueblos de la zona, hoy en dia
tenemos abundante informacion sobre los usos
del agua en el Alto Jiloca, la existencia de la
laguna y la construccion de su drenaje, la
Acequia Madre. La laguna del Canizar se men-
clona en numerosos textos (DELER, 1995), entre
los que destaca la consulta hecha por el concejo
de Cella a la Real Audiencia de Aragdn el 28 de
febrero del afio 1686:

«.dos dichos lugares de Cella, Villargquemado y
Samta Enlalia se hallan sitios en los costados de un
valle que en su mavor hondura se forma un lago ila-
mado el Hermasal o Caftizar, de dos leguas de largo
v una de ancho con una acequia madre por medio de
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él, cuva dilatacion se comprende dentro de los térmi-
nos de dichos lugares, en donde el agua de dicha
fuente, no obstante la providencia de sentencias y
concordias, ¥ de la que sale de diferentes fuentes gie
nacen dentro de dicho Hermasal en donde se detie-
ren de forma gue son muy perniciosas asi para la
salud priblica como también para las cosechas y
haberios...».

La laguna del Cariizar también aparece dibu-
jada en las cartografias anteriores al 8. Xvin
(Rusio, 2002). En la figura 7 se puede ver un
mapa de los reinos de Navarra y Aragon (proba-
blemente del s. Xv1, si bien su antigiiedad no ha
podido ser determinada con exactitud). En este
documento destaca la presencia de una laguna
situada junto a las localidades de Celda (Cella) y
Alaua (Alba) de la que parte un cauce (Acequia
Madre) hacia la localidad de Villa Franca (Villa-
franca), A pesar de la escasa precision de este
mapa, estd claro que esta laguna no puede ser la
de Gallocanta debido a su situacién y a que de
esta tltima no nace ningun curso de agua. Cabe
destacar la relevancia que debid tener esta lagu-
na ya que es la unica que se representa en los
reinos de Aragon y Navarra.
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Figura 7. Mapa del reino de Aragon y Navarra anterior al 5. xvi,
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Las obras de drenaje efectuadas por el inge-
niero Domingo Ferrari durante la primera mitad
del s. xviil terminaron con la zona de aguas per-
manentes de la laguna, que pasé a convertirse en
un drea cubierta de agua sélo temporalmente.
Por desgracia, la superficie de aguas temporales
que perduraron al drenaje de Ferrari también se
ha ido reduciendo con el paso del tiempo, espe-

cialmente en la segunda mitad del s. xx, debido
a la mejora de los drenajes y al incremento de la
explotacion de las aguas subterrdneas en el acui-
fero que la recarga (Fig. 8).

Un futuro posible

Afortunadamente, una nueva cultura del agua
y. en general, un mayor grado de sensibilizacion
de la opinién piiblica respecto a los problemas
medioambientales se estdn imponiendo en nues-
tra sociedad actual (Fig. 9). Los humedales han
dejado de considerarse como lugares improduc-
tivos que eliminar para convertirse en verdade-
ros tesoros naturales dignos de la médxima pro-
teccion. En este sentido, la laguna del Cafiizar es
un verdadero diamante en bruto desde un punto
de vista medioambiental asi como en el terreno
social ¥ econdmico. Por este motivo, una vez
conocida su existencia, lo que fue en el pasado y
la situacién en la que se encuentra en la actuali-

Figura 8. Restos de la laguna del Cafiizar de Villarguemado.

dad, es inevitable plantearnos las ventajas de su
recuperacion.

1) Reserva de agua. Con una capacidad de
embalse de 18.8 hm', la laguna del Caiizar
podria actuar como embalse natural en los que
retener el agua en época de abundantes precipi-
taciones, para posteriormente liberarla durante
los periodos de estiaje (Fig. 10). De esta forma

también se podria aprovechar el agua caida
durante las tormentas del verano, liberindola
después directamente a la Acequia Madre (y
desde ésta al Jiloca), o indirectamente favore-
ciendo la recarga de los acuiferos.

2) Depuracion de aguas. Este tipo de hume-
dales actia como depurador de aguas, retenien-
do en su seno los sedimentos y las sustancias
toxicas. En este sentido cabe destacar su impor-
tancia para paliar la contaminacion difusa por
nitratos, principal problema de calidad del agua
en la zona en cuestidn.

3) Interés econdmico. Desde hace algunos
anos se viene experimentando en Espafa un
auge en el turismo interior de Naturaleza que ha
favorecido la aparicién de multitud de pequefas
empresas de todo tipo ligadas a la explotacién
turistica de este tipo de espacios. En este sentido,
la recuperacion de la laguna del Cafiizar puede
dar un impulso a la economia de la comarca,
especialmente al sector turistico.
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Figura 9. Loy humedales son cada vez mds valorados
{Heraldo de Aragdn, 14 de marzo de 2002).

4) Interés ecoldgico. La importancia ecoldgi-
ca de esta laguna trasciende los limites del Alto
Jiloca por su importante papel en la retencion del
CO,, principal gas causante del efecto inverna-
dero. Ademds, los humedales son verdaderas
despensas naturales para infinidad de organis-
mos de todo tipo. Su combinacion de agua, luz y
los nutrientes que lleva el agua en suspension
hace que sean importantes fdbricas de produc-
cién primaria para las cadenas tréficas y que
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Figura 10. Relacidn volwmen acumulado-cota del agua
dentra de o laguna del Canizar.
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alberguen una gran biodiversidad. Son muchos
los organismos que podrian poblar las aguas de
la laguna del Canizar. Desde el punto de vista de
la biodiversidad, humedales andlogos a la lagu-
na del Cafiizar encierran un fascinante mundo de
criaturas entre las que destacan sin duda las aves.

5) Interés social. Es un tesoro natural que se
debe recuperar para nuestro disfrute y el de futu-
ras generaciones por su valor paisajistico, su
valor cientifico de primer orden y porque se trata
de un patrimonio natural tnico del que los ara-
goneses nos debemos sentir orgullosos.
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