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Introduccion

| primer intento de crear un Museo de

Paleobotinica dentro del Jardin Bota-
nico de Cordoba data de la década de 1980, pero
fue en 1997 cuando se puso en marcha la idea,
Por un lado, se consiguié de la Fundacion
ENRESA la financiacion de la exposicion y, por
otro lado, el Ayuntamiento de Cérdoba, a través
de la Gerencia de Urbanismo, adquirié el com-
promiso de rehabilitar un molino de agua en rui-
nas en la ribera derecha del Guadalquivir, el
Molino de la Alegria, para ubicar alli la exposi-

cion. Este molino es el primero que se ha reha-
bilitado en la ribera del rio Guadalquivir a su
paso por Cérdoba. El museo ocupa las dos plan-
tas en altura que tiene el edificio, levantado a
principios del s. XX para ser utilizado como esta-
cion hidroeléctrica y caracterizado por su
estructura de ladrillo. La planta baja, caracteri-
zada por sus muros de silleria, de épocas medie-
val y renacentista (ss. XV-XVI), es la que tenia
funciones de molino harinero y batin. El moli-
no cayo en desuso a mediados del s. xx.

El museo se nutre. biasicamente, de la colec-
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Figura 1. Exterior del Molino de agua en donde estd instalado el Museo de Paleobordnica del
Jardin Botdnico de Cordoba.
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cién que alberga el Centro Paleobotinico del
Jardin Boténico, y que fue donada por el segun-
do firmante de este articulo al Ayuntamiento de
Cérdoba en 1983, ya con el compromiso de fun-
dar un museo, cuya realizacion culminé en 2002.
La coleccion de fésiles vegetales es la mds
importante de Espafia. Se han dado los primeros
pasos para su inventariado, una tarea considera-
ble, ya que la coleccién consta de unos 150.000
ejemplares, en su mayor parte de edades carboni-
fera y pérmica, procedentes mayoritariamente de
Espafia aunque hay también importantes fondos
de otras partes de Europa, y de Australia,
Norteamérica y otras dreas. Como el proyecto de
la exposicidn pretendia representar la totalidad de
la flora terrestre desde el Sildrico hasta el
Cuaternario, hubo que completar los fondos exis-
tentes mediante nuevas recolecciones de edades
especificas, asi como promover intercambios con
otros museos, ademds de conseguir préstamos y
depositos de ejemplares. La colaboracién de
muchas instituciones hizo posible lograr este pro-
posito, instituciones entre las que habria que des-
tacar la Unidad Docente de Botdnica de la
Escuela Superior de Ingenieros de Montes de
Madrid, el Nationaal Natuurhistorisch Museum
«Naturalis» de Leiden (Holanda), el Museo
Nacional de Ciencias Naturales de Madrid, el
Departamento de Ciencias de la Tierra de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de
Zaragoza y el Museo de las Ciencias de Castilla-
La Mancha en Cuenca, entre otras.

Aspectos generales de
la exposicion

El hilo conductor de la exposicion es avanzar
a través del tiempo geoldgico, dedicando el piso
inferior del edificio a las floras paleozoicas y el
superior a las mesozoicas y cenozoicas, con el
Periodo Pérmico haciendo de nexo entre ambas
partes, razon por la cual se exponen fésiles de
flora pérmica en las dos plantas.

Siguiendo con la idea de conectar ambos
pisos para que la exposicién tenga una unidad, se
desarrollaron tres elementos expositivos que
pasan de un piso a otro. Estos son:

= Una tabla de los tiempos geoldgicos al nivel
de Sistema/Periodo. En la planta baja se ven los
periodos del Paleozoico y en la planta alta se ven
los mesozolcos y cenozoicos, que se CcOrrespon-
den con los fésiles expuestos en ambas plantas.

* La construccién en resina a tamafio natu-
ral (4,5 m) de la isoetal arborea carbonifera

Omphalophloios, pieza fundamental para el
desarrollo del drea monogrifica La Pompeva
paleobotdnica, que se comentard més adelante.

* Un gran panel interactivo de la distribucién
temporal de los principales drdenes vegetales
que ocupa el hueco de la escalera entre ambos
pisos.

Ademads de representar elementos de las flo-
ras sucesivas a través de unos 400 millones de
afios, se han desarrollado varios temas especifi-
cos, tales como La Pompeva paleobotdnica, un
ejemplo de fosilizacion y preservacién de un
ambiente de marisma paleozoica, El carbon vy el
dmbar, Interaccion animal-planta, La reproduc-
cion vegetal vy Maderas fosiles, que ocupan vitri-
nas independientes.

Organizacién general de
la exposicion

A la exposicién se accede mediante una pasa-
rela que une el Museo de Paleobotidnica al Jardin
Botanico y que pasa por encima de una cafiada
ganadera situada en la misma ribera. Para el caso
de que el museo esté muy concurrido, se ha
construido, delante de la pasarela, una pérgola en
donde se expone un gran fragmento de tronco
silicificado, y en donde estd previsto montar
paneles explicativos relativos a la exposicion. A
la salida de la pérgola una luz avisadora da via
libre al museo. Los dos pisos tienen la misma
forma y superficie de exposicion (150 m*). Las
vitrinas son innovadoras en lo que a presenta-
cion de fosiles se refiere; asi. se han construido
tres tipos de vitrina: retroiluminadas corridas a
lo largo de la pared principal, encastradas con
1luminacidn cenital interior y cerradas y, por alti-
mo, opacas corridas y abiertas, con iluminacién
cenital. El disefio de ambas plantas es idéntico,
con vitrinas del mismo tipo situadas en los mis-
mos lugares, salvo un espacio en la planta infe-
rior dedicado a una escenografia y ocupado por
tres peanas. ausentes en la planta superior.

Planta baja

Zona de enitrada

La zona de entrada al museo es también la de
salida, y es en realidad una zona de paso en
donde se sitda el mostrador del vigilante y
donde termina la escalera de bajada del segun-
do piso. No tiene amplitud suficiente para ser
una recepcion, funcidén gue cumple la pérgo-
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la, y por tanto no era apta para iniciar [
la exposicidn, aunque en un lateral se

ha dispuesto. como elemento decorati-
vo, un gjemplar de gran tamaifio de una
fronde de Sphenopteris magdalenae
del Pensilvdnico espafiol. Asimismo,
hay un panel introductorio con un texto
relativo a la ciencia paleobotdnica.

En el pasillo por el que se accede a
la sala de exposicién se ha dispuesto
como elemento mmtroductorio funda- =~
mental un gran panel sobre los perio-
dos geologicos. Este panel se prolonga
hasta la segunda planta, constituyendo
¢l primer elemento unificador de
ambas. Consta de cinco columnas que
ofrecen la siguiente informacion:

= Dibujo de paisaje.

* Era.

* Edad absoluta.

* Periodo geoldgico.

* Hitos floristicos.

* Hitos faunisticos.

La fila de cada periodo se ha pintado en un
color que corresponde al que se utiliza por con-
venio para la realizacion de mapas y trabajos
zeologicos. A cada periodo le acompana un pai-
saje con elementos de su flora representativa.
Los hitos floristicos y faunisticos estdn referidos
fundamentalmente a apariciones, radiaciones y
extinciones de grupos en el registro fosil.

Sala principal

La primera vitrina, a la derecha de la sala,
trata de la fosilizacion de vegetales y de como se
forma un yacimiento. Se exponen ejemplares
mostrando la variedad de tipos de fosilizacion
(impresiones, compresiones, momificaciones.
moldes y contramoldes, permineralizaciones,
etcétera).

A la izquierda de la sala comienza el «recorri-
do temporal de la flora terrestre» empezando con
la de alrededor de unos 400 millones de afios, la
de edad devonica, situada en tres vitrinas encas-
tradas. Habrfa que destacar, en la primera vitrina,
un ejemplar de Baragwanathia de Australia, de
edad Sildrico Superior/Devonico Inferior, magni-
fico representante de la flora més antigua que se
conoce y un ejemplar de Asteroxylon del
Devonico Inferior de Escocia. Como las capas
del Devénico que afloran en Espaia son de
medios marinos, el matenial expuesto es de loca-
lidades extranjeras. de yvacimientos cldsicos en el

Fipura 2. Dibujo de un paisaje en el panel de los
Tiempos Geoldgicos,

mundo, entre los que destaca la famosisima loca-
lidad de Rhynie (Escocia), citada continuamente
por la importancia de su flora fosil en el conoci-
miento de la evolucién vegetal. Ese yacimiento
tiene una conservacion en silice excepcionalmen-
te buena, en donde drganos y tejidos muy delica-
dos y facilmente perecederos se han preservado
en varios niveles de chert. En estos casos excep-
cionales de petrificacion instantinea se puede
hablar del efecto «mujer de Lot». Se originé por
surgencias de aguas termales que ascendian por
fracturas profundas en la corteza terrestre. Se ha
realizado una maqueta de cémo seria aquel
ambiente, inspirada en un dibujo publicado por
N. Trewin (Universidad de Aberdeen). Estas
plantas tenian dos generaciones alternantes de
reproduccidn, asexual y sexual, perfectamente
separadas y capaces de subsistir individualmente
mediante la fotosintesis. Parece que la captura de
agua la realizaban en simbiosis con hongos, lo
cual facilitaba la colonizacion de superficies
rocosas. Es uno de los muchos procesos bioldgi-
cos que va funcionaban hace mas de 400 millo-
nes de afios. La colaboracion de los colegas de
Aberdeen y Miinster ha permitido exponer un
fragmento de esa roca silicea, cortada, en la que
aparecen los fosiles en seccidn, y dos fotografias
al microscopio de partes anatomicas de estas
especies. La siguiente vitrina, que trata del
Devdnico Superior, nos muestra la aparicidn de
las primeras estructuras precursoras de las semi-
llas, de las que se expone un ejemplar proceden-
te de EE. UU. Ademis, se expone un ejemplar de
la progimnosperma Archaeopteris (Progymnos-
permopsida) de la localidad clasica de Kiltorcan,
cerca de Dublin, Irlanda.

A continuacidn, en una vitrina retroiluminada
a lo largo de la pared principal, se exhiben los



Figura 3. Vitrina encastrada del yacimiento de Rhynie,
Escocia. En la parte baja se puede ver la magueta del
ambiente de aguas termales en el que se generd
el yvacimiento.

fosiles de edad carbonifera, de los que ya hay
una representacion muy completa en Espafia. En
primer lugar los del subperiodo Misisipico con
la flora mds antigua de Espafia, correspondiente
a la pequetia cuenca de Valdeinfierno, situada en
el limite entre Cérdoba y Sevilla y cuyas carac-
teristicas geoldgicas
han permitido obte-
ner muy buenos ejem-
plares de una calidad
similar (o mejor) a
l0s que se encuentran
en yacimientos de
Sajonia y otros cldsi-
cos de Europa cen-
tral. Los ejemplares
de flora del Pensilva-
nico estin distribui-
dos por regiones flo-
risticas cuya distri-
bucion se indica con
la ayuda de mapas de
reconstruccion de las
areas continentales
emergidas, teniendo

€n cuenta su posicion relativa segtin 1a paleolati-
tud. Se hace hincapié en que, a partir del
Pensilvinico, las floras fdsiles reflejan por su
composicion las condiciones climdticas por
paleolatitud, influidas por la presencia de un cas-
quete polar que se acumuld sobre un continente
(Pangea) situado sobre todo en el hemisferio sur.
Este casquete de hielo tenia unas dimensiones
suficientemente grandes como para que propi-
ciara una regresion generalizada de los mares,
con el consiguiente afloramiento de plataformas
continentales. El casquete polar influiria en la
distribucién de corrientes de aire y marinas de tal
manera que la franja palececuatorial tendria una
pluviosidad altisima, generando grandes exten-
siones de zonas pantanosas de facies «hulleras.

Hay que sefialar que la preservacién de las
floras terrestres favorece claramente los
ambientes hiimedos de baja elevacion, casi a
nivel del mar, excluyendo por tanto las floras
alpinas y desérticas. Es evidente que esto intro-
duce un sesgo importante en el registro paleo-
botanico.

En esta vitrina se representan, por separado,
las floras pensilvanicas de distintas paleolatitu-
des, con una muestra destacada de la franja
paleoecuatorial «Amerosinica» (desde Norte-
américa a China pasando por Europa y Asia
Central). Se exponen varios ejemplares del
area gondwinica (hemisferio sur), que proce-
den de Australia y Argentina, y los del drea de
Angard, de una paleolatitud alta en el hemisfe-
rio norte, que proceden de Siberia. Donde ter-
mina esta vitrina, se encuentra una encastrada
con ejemplares de flora del Pérmico basal

PELTASPERMALES

d confierta

das, Guadalaara

Figura 4. Vitrina encastrada de flora pérmica espaiiola. Las fotos awmentadas muestran
los detalles de los ejemplares.
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Figura 3. Reconstruccion de la licofita Omphalophloios.
En la base, se puede observar una seleccion de los
ejemplares fosiles (fragmentos) wrilizados en la
reconstruccion del drbol.

espafiol preservados en lutita mezclada con
ceniza volcdnica, lo que da un fuerte contrate
visual entre fosil y matriz. El vulcanismo
imprime un rasgo especial a las muestras pér-
micas de la peninsula Ibérica, que pasaba por
una etapa distensiva después de consolidarse el
Macizo Ibérico a finales del Pensilvdnico, hace
unos 295 millones de afios.

En el centro de la sala, dentro de una vitrina
circular, se encuentra el segundo elemento que
pasa a la sala superior: la reconstruccion en resi-
na a tamaiio real (cerca de 4,5 metros) de la licdp-
sida isoetal arbérea Omphalophloios. Esta rodea-
da en su base por una seleccion de los fosiles que
han permitido realizar la reconstruccion del arbol
completo, que como en todos los casos de re-
construcciones paleontoldgicas ha sido un traba-
jo largo y laborioso, ya que se parte de fragmen-
tos de 6rganos distintos de una sola planta, casi
nunca conservada integramente.

El registro paleobotdanico consiste, casi siem-
pre, en fragmentos de plantas cuya preservacion
varia dependiendo del proceso de fosilizacion,

Se necesita una correcta interpretacion de cada
fragmento para situarlo adecuadamente en el
conjunto de la planta y asi poder realizar su
reconstruccién. En el caso de Omphalo-
phloios, un drbol de hace unos 295 millones de
anos, se ha podido hacer la reconstruccion de
modo fiable gracias a la presencia de fragmen-
tos grandes que fueron preservados de una
manera excepcional por una lluvia de cenizas
volcanicas.

No muy alejada de esta vitrina se encuentra
un drea monografica de la exposicidn: el yaci-
miento pensilvanico de Puertollano (Ciudad
Real) que hemos denominado La Pompeya
paleobotdnica, y del que proceden los fosiles
que han servido para reconstruir el Omphalo-
phloies. La escenografia reproduce la capa de
carbon en la que se encuentra el banco interca-
lado de cenizas volcdnicas en las que se han
preservado los fosiles. Se han dispuesto varios
fosiles reales sobre la escenografia, y una
seleccion, por su tamafio y preservacién, de
ejemplares en tres vitrinas encastradas. Una
cuarta vitrina contiene una pantalla de televi-
sion en donde se exhibe una pelicula (parte de
animacion y parte de filmacion) sobre la for-
macion del yacimiento y su estado actual (una
mina de carb6n a cielo abierto).

El recorrido por esta sala se cierra en el
hueco de la escalera de subida a la planta alta,
con un interactivo, que es el tercer elemento

que pasa a la planta superior. Este interactivo
muestra la distribucién temporal de los principa-
les Grdenes vegetales en un gran panel con cordo-
nes luminosos, en donde cada uno de éstos repre-
senta el alcance estratigrifico del orden, apoya-
dos con dibujos retroiluminados de algiin elemen-
to fosil representativo. Aungue el panel se puede
ver desde ambas plantas, la mesa de manejo del

Figura 6. Escenografia del vacimiento carbonifero de
Puertollane, Ciudad Real. En primer plane se
pueden observar frisiles originales.
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interactivo estd situada en la
planta inferior.

Planta alta

Sala principal

Al entrar en esta sala, las pri-
meras vilrinas que nos encontra-
mos son cuatro encastradas que
recogen el tema de la interaccion
entre animales y plantas, con
ejemplos de mordeduras de insec-
tos, parasitismo por hongos y
otras sefales de interaccién. Da
una idea clara de que los procesos
bioldgicos actuales ya existian
practicamente a partir de la conquista de la tierra
por las plantas vasculares. Enfrente de éstas, y
sorteando dos peanas exentas con tres fragmen-
tos de troncos de coniferas de edades pérmica,
jurdsica y cretdcica, se encuentra la extensa vitri-
na retroiluminada que nos lleva de la flora pér-
mica a la actual; pero antes se emplaza a la dere-
cha una dnica vitrina encastrada que ensena pie-
zas de copal, ambar y carbon (lignito, hulla,
antracita v coque natural), claros ejemplos de la
utilizacion por la sociedad de materiales fosiles
de origen vegetal. La gran vitrina retroiluminada
continia el recorrido temporal de las floras, ini-
ciado en la planta inferior, y comienza tratando
las floras del Pérmico a escala mundial, distribui-
das por regiones floristicas, heredadas en parte
del Pensilvianico: Gondwana, Eurameria, Ca-
thaysia y Angard, con el mapa correspondiente
que muestra su ubicacion continental. A conti-
nuacion se muestran ejemplares representativos
de las floras tridsica, jurdsica y
creticica, con un paréntesis para
senalar el interés del yacimiento
creticico de Las Hoyas, en la pro-
vincia de Cuenca. Enfrente de la
flora cretdcica, en vitrina exenta,
s¢ puede observar un magnifico
ejemplar, cedido en depdsito por
el Museo Nacional de Ciencias
Naturales de Madrid, de un tronco
de Bennettital del Creticico de
Burgos. Continda la vitrina con
ejemplares de edad nedgena (Ter-
ciario) y cuaternaria. Dentro de la
flora neogena también se distin-
gue un yacimiento espanol de
gran interés, como es el de

Figura 8. Vitrina retroiluminada de la planta superior. Se observa la parte

Figura 7. Deralle de la escenografia que recoge la base real

de un Omphalophloios,

Rubielos de Mora, en Teruel. Al terminar la vitri-
na retroiluminada, se llega a las tres vitrinas
encastradas que recogen el tema de la reproduc-
cidn vegetal. Aqui, se exponen los ciclos repro-
ductores de las primeras plantas terrestres, con
los gametéfitos y espordfitos, corporalmente
parecidos y con vida independiente, y que estin
en el origen de las grandes lineas evolutivas con
predominio del gametdfito (Bridfitos) y del espo-
rofito (las demas plantas vasculares). A continua-
cion, se exponen los de las pteridofitas, gimnos-
permas y angiospermas. En las pteridofitas que
se reproducen por esporas, se verifico una evolu-
cién hacia la heterosporia con megasporas que
desarrollaban la parte femenina y las microsporas
la masculina. Después, se generaron las precur-
soras de las semillas, como ya ocurrid en las
licopsidas mds avanzadas del Pensilvédnico. Las
coniferas presentan otras mnovaciones como el
«tubo polinico», sistema para que la célula mas-

dedicada a la flora terciaria.
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Figura 9. Apice esporangiado de la reconstruecion del
drbol Omphalophloios. Es la parte que se ve
en la planta superior del museo,

culina pueda llegar a la femenina y germinarla, y
el saco embrionario en donde se desarrollan las
megasporas. La tltima innovacion evolutiva es la
que presentan las angiospermas con la flor, el
fruto, ¥ la semilla con una doble fecundacion vy
una estructura especial que encierra a la ovocélu-
la femenina.

Bordeando el hueco por el que aparece la
parte apical de la isoetal arborea Ompha-
lophloios, se encuentra una vitrina sobre made-
ras fosiles, en donde se explica como se hace un
estudio al microscopio de una madera para
determinarla, tanto de una conifera como de una
angiosperma. Esta es la tltima vitrina de la sala
antes de entrar en el pasillo en donde continta el
panel de los tiempos geoldgicos desde la planta
inferior y llegar a la zona de salida.

Zona de salida

Se han expuesto, en una recreacion escenogri-
fica, varios fragmentos de troncos de Alnus, de
hace 3.000 afios, encontrados en una turbera.

Como fondo hay una gran fotografia de un bosque
actual de alisos. Este material, es el mas moderno
que posee en sus colecciones paleobotinicas la
Unidad de Paleobotidnica, y es ya un claro acerca-
miento a la flora actual que se volverd a ver al
salir al arboreto del Jardin Botdnico.

Conclusiones

El Museo de Paleobotdnica es el primer
museo de esta naturaleza en Espafia. Constituye
un aula practica de Paleobotdnica, ya que abarca
la historia de las floras vasculares desde el perio-
do Devénico hasta el Cuaternario, a lo largo de
mds de 400 millones de afios. con algunas vitri-
nas que tratan temas monograficos. Ademads, la
constante presencia de paisajes-tipo y mapas de
tierras emergidas de los distintos periodos geold-
gicos permite relacionar los ejemplares de la
flora que se exhibe con un clima, posicién geo-
grafia y ambiente determinado. También algunos
conceptos basicos en Paleontologia, como son la
fosilizacidn, el tiempo geoldgico o la formacidn
de yacimientos de fésiles, se tratan en varias par-
tes de la exposicién.

Es de destacar que se ha reconstruido, por pri-
mera vez, un Omphalophloios (licofita arbdrea), y
la primera vez que se hace una maqueta del céle-
bre yacimiento devonico de Rhynie (Escocia).

L

Ficha Técnica

MUSEO DE PALEOBOTANICA

Jardin Botinico de Cordoba. Avda. de Linneo, s,

E-140(4 Cordoba, Espafia.

Teléfonos: 957-200355; 957-200018; 957-200077

Fax: 957-205333

Horarios: de martes a domingo, incluido festivos.
El horario varfa en invierno, primavera y verano
(consultar por teléfono).

Precios: la entrada es para visitar todo el Jardin
Botdnico, Museo de Paleobotanica v Museo de
Etnobotdnica. Adultos: 2 €. Menores, estudian-
tes ¥ jubilados: 1,50 €. Grupos organizados: 1 €,
Visitante habitual por afio natural; 7 €.

Visitas puiadas: si; concertar en los teléfonos 957-
204312 6 957-200355.

Nota: Todas las fotografias, realizadas por los antores.



