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L a Ciencia actual estd recuperando, en
cierto modo, la fuerte preocupacién de
los primeros cristianos por el Apocalipsis,
poniendo al dia teorfas catastrofistas que, tras
una fase de auge en tiempos de Cuvier, se apa-
garon casi por completo al imponerse la concep-
cién uniformista de Lyell en Geologia y la dar-
vinista en Biologia.

En esto tiene mucho que ver el fuerte impacto
medidtico de la hipdtesis de la desaparicién de
los dinosaurios ¥ muchos otros organismos, hace
65 millones de afios, a causa de la colisién contra
la Tierra de un enorme meteorito. En efecto, la
imaginacion colectiva se desboca ante los andli-
sis cuasi-apocalipticos de sucesos como éste. No
hay dia en que las pdginas de divulgacién cienti-
fica de un periédico u otro, o la televisidn y radio,
no recojan alguna nueva noticia referente a la
extincion de fines del Creticico u otros eventos
similares que, entretanto, se han hecho también
de dominio piblico.

Los humanos
nos enfrentamos,
asi, con un modelo
de cambio orgini-
€O que tiene poco
gue ver con la con-
fortable visidn evo-
lucionista de Dar-
win, de cambios
infinitesimales en
el curso de miles
de generaciones,
canalizados por la
seleccion natural, y
mucho con nuestro
propio mundo, con-
vulso e inestable,
siempre en el filo
de la navaja de tan-
tas guerras frias y

Figura 1. Reconstriiceidn de un fondo marino con elementos de
ta biota de Ediacara, tales como los vendobiontes,

calientes, atentados y catdstrofes ecolégicas con
las que comulgamos cada dia, con sélo abrir un
periédico cualquiera. Nuestra percepcion del
mundo natural, tefiida por el dspero colchén
informativo sobre el que yacemos, advierte por
todas partes transformaciones abruptas, extermi-
naciones y repoblaciones sucesivas de distintas
magnitudes. Como decia Walter Alvarez, una de
las figuras del neocatastrofismo actual:
«Podemos detestar la violencia natural pero no
podemos ignorarla. La astronomia moderna demues-
tra gue el Universo es un lugar violento» .

Por esas causas, la evolucidén ya no se con-
templa como dirigida exclusivamente por la
seleccién natural sino que las alteraciones del
medio fisico asumen un papel protagonista. Las
extinciones en masa, es decir, el exterminio
simultdneo a escala geologica de numerosos
tipos de organizacién, en particular, parecen
tener poco que ver con la competencia entre
organismos y con las adaptaciones desarrolladas
. en tiempos esta-
bles ¥ mucho con
la variacion catas-
tréfica del medio
gue eliminaria es-
pecies, como de-
cia Steven Jay
Gould, el famoso
paleontdlogo  de
Harvard, reciente-
mente fallecido:
«Al azar o mediante
reglas gue trascien-
den los planes y
objetives de cual-
guiera de sus victi-
: mas». La supervi-
v vencia podria no
ser, por ello, de
los mds adapta-
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dos, sino de los més afortunados.

La desaparicion de formas de vida preexis-
tentes se entiende asf como una medida del éxito
en la adaptacién de los
organismos a condicio-
nes ambientales parti-
culares. Cuando dichas
condiciones se desva-
necen, lo hacen tam-
bién muchos organis-
mos. El fenémeno de la
extincion podria pare-
cer por ello, a primera
vista, negativo y des-
pilfarrador, por elimi-
nar sistemas [isioldgi-
cos costosamente ad-
quiridos y perfecciona-
dos a lo largo del tiem-
po. Pero asf se crean, al propio tiempo, oportuni-
dades para la emergencia y desarrollo de nuevos
tipos de organizacidn entre los supervivientes. Y,
en este sentido, la extincidn parece ser el precur-
sor necesario de la actividad evolutiva. Richard
Fortey lo expresaba diciendo que «sin extincion

Figura 2. Estromatolitos aislados.

hay pocas probabilidades de evolucion», La idea es
antigua y ha sido expuesta de diferentes maneras
en distintos contextos. Darwin afirmaba que
wcada caddver es un pro-
greso» ¥ Jonathan Weiner,
el principal divulgador de
los trabajos recientes de
Peter y Rosemary Grant,
sobre la seleccién y evo-
lucién de los pinzones de
las Galdpagos, lo expresa
de manera mds poética:
alnciuso la muerte es una
sernilla».

De hecho, a una escala
mucho més general, bue-
na parte de las radiacio-
nes (es decir, de la apari-
cion de numerosas for-
mas nuevas a partir de una ancestral), que se con-
sideraron en el pasado como el triunfo de taxones
adaptativamente superiores en dura competencia
con otros, se perciben hoy, mds bien, como el
aprovechamiento por parte de las estirpes super-
vivientes de la oportunidad dnica de encontrarse
con un medio desprovisto de rivales en
el que, como indican Juan Carlos Braga
y Pascual Rivas, de la Universidad de
Granada: «Es mds facil que distintos ensa-
yos morfoldgicos de gran alcance tengan
oportunidades de medrars.

Se volverd sobre esto, porque es el
Leitmotiv del articulo y la justificacidn
de su titulo: «Muerte creadora de vida»,
concepto tomado de la magistral
Historia de San Michele, de Axel
Munthe, en concreto del anilisis sobre
el equilibrio entre la vida y Ia muerte. Se
incluye la cita abreviada como merecido
homenaje al autor:

«Durante todos estos afios de presenciar el
duelo entre la vida y fa muerte logré cono-
cer mejor a ambos contendientes. Al princi-
pio cuando vi trabajar a la muerte en las

Figura 3. Microfdsiles del Proterozoico de Siberia.

salas del hospital, se trataba de una simple
licha entre dos, un juego de nifios, compa-
rade con lo gue observé mas rarvde... En
Messina la vi sepultar en un solo minuto
mds de cien mil hombres, mujeres y nifios
bajo las casas que se hundian. .. Sdlo vién-
dola operar en tan vasta escala empecé a
comprender alge de su tdetica... Al princi-
pio parece todo un caos asombroso, un
ciego estrago absurdo, lleno de confusion y
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Figura 4. Tabla de los tiempos geoldgicos, con indicacion de los

principales eventos bidticos,

de errores... No es asf, la baralla estd regulada en
sus meds minimos detalles por una inmutable ley de
equilibrio entre la vida y la muerte. Dondeguiera que
ese equilibrio se perturba por una causa accidemtal,
va sed peste, terremoto o guerra, la vigilante natura-
leza se pone enseguida a trabajar para ajustar el
balance y llama a nuevos seres para ocupar el pues-
te de tos cafdos, Constrefiidos por la irresistible fuer-

Ciervos, Elefantes actuales
Cerdos, Jirafas, Ratas, Hipopatamos actuales
Conejos, Hienas, Tigres

Tapires, Caballos, Mastodontes, Conejos
Murciélagos, Rinocerontes, Hipopdtamos
Ballenas, Elefantes, Delfines

Serpientes. Hormigas, Termitas

Plantas con flores, Aves
Salamandras, Tortugas Marinas

Dinosaurics, Plesiosaurios (reptiles marinos)

Pterosaurios (reptiles voladores)

letiosaurios (reptiles marinas)

Tetrapodos, Tiburones primitives

_ Anfibies, Peces modernos, Vegetacion arbdrea
Plantas terrestres, Insectos

Peces dsens, Animales terrestres

Trilobites, equinodermos, ¢rusticeos
Peces, braguidpodos, moluseos

za de una ley natural, hombres y
mujeres caen en brazos unos de
otros, los ojos vendados por el
deseo, sin darse cuenta de que es
la muerte quién preside su wnion
cont su afrodisiaeo en una mano y
su narcotico en la otra. Muerte,
donadora de la vida, destructora
de la vida, principio y fin.. ».

En lo que sigue, se ahondard
en la idea de muerte como crea-
dora de vida a través de una rela-
ci6n escogida de extinciones en
masa que provocaron los efectos
innovadores més evidentes.

Proterozoico

La escasez de datos sobre las
primeras fases de desarrollo de
la Vida sobre la Tierra, debida a
la desaparicién o suma transfor-
macién de los fdsiles y de las
rocas que los encierran, obliga a
dejar de lado un extenso periodo
temporal, ¢l de la mayor parte
del Eén Proterozoico, compren-
diendo algunos miles de millo-
nes de afios. Y es una pena, por-
que la experimentacidon de la
Naturaleza en un intervalo tan
largo, incierto y agitado, con
atmosferas quizds radicalmente
distintas a la actual, que permi-
tirian el acceso de todo tipo de
radiaciones cdésmicas nocivas,
la existencia de una actividad
volcdnica y sismica superlati-
vas, acompafiada de continuos y
violentos ciclones, lluvias dci-
das y cambios drasticos de tem-
peratura, sin olvidar el flujo,
mucho mayor que el actual, de
cuerpos extraterrestres de todos
los tamaiios hacia la superficie
terrestre, debié de ser apasio-
nante y febril. Se puede imaginar ficilmente el
estado permanente de crisis de los frigiles eco-
sistemas constituidos por estructuras organicas
primigenias muy simples, aunque apenas se dis-
ponga de vestigios paleontolégicos directos de
los saltos evolutivos en el vacio que muchas
veces hubieron de dar para prevalecer, contra
todo pronéstico.
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La crisis Varangeriense. La radiacion
de los vendobiontes

El primer intervalo con registro, mds 0 menos
adecuado, de una gran crisis bioldgica es el del
Proterozoico Superior. Hace unos 650 millones
de afios, coincidiendo con el final de la glacia-
cion mds antigua, y quizds la mds intensa, que
conocemos (la llamada glaciacién varangerien-
se, que llegaria hasta el propio Ecuador de la
€poca), desapareci0 hasta el 70% de las especies
del fitoplancton, mientras que las algas cianofi-
ceas, constructoras de estromatolitos, una de las
estructuras orgdnicas mds antiguas que conoce-
mos, experimentaron un fuerte declive del que
nunca llegaron a recuperarse. Las causas de la
extincién son oscuras, aunque la glaciacién
podria estar asociada con la formacién de un
enorme supercontinente llamado Rodinia, que
abarcaba practicamente todas las masas conti-
nentales de la época.

Lo gue mds interesa resaltar de la crisis es que
dejé vacantes los escasos nichos ecolégicos ocu-
pados de la época y permitid la radiacién de un
curiosisimo y variado grupo: el de los vendozo-
os 0 vendobiontes. Estos peculiares organismos,
cuyo nivel de organizacion, a pesar de su tama-
fio a veces considerable, atin se discute si es uni-
celular, pluricelular o intermedio, tenfan un cuer-
po blando carente de esqueleto, constituido por
elementos neumdticos parecidos a los de los col-
chones playeros, de formas caprichosas. Los
vendobiontes constituyeron comunidades fijas y
mdviles en los mares epicontinentales de poca
profundidad, en latitudes bajas de Rodinia, inte-
gradas por formas parecidas a corales, artropo-
dos y equinodermos, y proliferaron durante mds
de 20 millones de afios, hasta que desaparecie-

ron, en si mayor parte,

antes de comenzar el
Paleozoico, junto con
varios grupos de algas
microscopicas ¥ macros-
copicas.
Las causas de

la  extin-
cion de los

vendobiontes
tampoco  son
bien conocidas. En
todo caso no parece
tener gran cosa que ver con
problemas
de competi-

Figura 3. Principales tipos morfoldgicos de
argqueocialos regulares.

cién con otros grupos. El evento estarfa, mas
bien, relacionado con una variacidn catastréfica
de las condiciones ambientales a las que se habi-
an adaptado aquellos seres, posiblemente una
crisis de salinidad. En el curso de la regresion
{descenso del nivel del mar) del Proterozoico
Superior, que antes mencionamos, quedarian ais-
ladas extensas tablas marinas de poca profundi-
dad sobre los bordes continentales, cuya evapo-
racidn condujo a la formacion de grandes depd-
sitos de sales. La desaparicion de los casquetes
glaciales a fines del Proterozoico, unido a una
nucva fase de ruptura continental durante la cual
Rodinia se fragmenté en varias piezas, hizo que
el nivel del mar subiese e, incluso, que ocupase de
nuevo los bordes

Figura 6. Pikaia, un cordade primitive constituyente de la «Fauna de Burgess».



continentales. Esto provocaria la remezcla de las
aguas marinas con los depésitos de sales, produ-
ciendo durante cierto tiempo condiciones hiper-
salinas, insoportables para los vendobiontes.

La explosion cambrica.
Experimentacion evolutiva en el
Cambrico Inferior vy Medio

Tras la extincién de la biota de vendobiontes,
tuvo lugar la més grande de las radiaciones evo-
lutivas de Metazoos a la que,
en razén de su extraordina-
ria importancia en la historia
de la Vida, se le ha dado el
nombre sensacionalista, de
Explosién Cambrica, Esta ra-
diacién representa, sin duda,
¢l ejemplo mds sobresaliente
de las oportunidades evolu-
tivas que se crean tras un
fendmeno de extincién ma-
siva entrafiando la desocu-
pacion de los nichos ecold-
gicos preexistentes y la
ausencia de competicion.

La Explosion Cémbrica
suele caracterizarse como el
comienzo del desarrollo a
gran escala de la esqueleti-
zacion entre los animales, principalmente evi-
denciada en el espectacular desarrollo de los tri-
lobites vy otros pequefios artropodos acudticos
llamados ostrdcodos, pero también de las espon-
jas, entre ellas los peculiares y extintos arqueo-
ciatos asi como diversos grupos de organismos

- )

Fipura §. Re-: mrs!rm‘c‘nﬁn del gran depriedador Ant}ma]oc.'ms funta con
otros miembros de la fauna cambrica.

conchiferos, con frecuencia de afinidades biolé-
gicas desconocidas.

Pero, con tener la esqueletizacién extraordi-
narias implicaciones evolutivas, no debe oscure-
cer el hecho de que la Explosion Cambrica regis-
tré6 una radiacién tan sorprendente, o incluso
mds, de organismos de cuerpo blando, colectiva-
mente conocidos como «Fauna de Burgess» en
recuerdo de su principal yacimiento, en el paso
de Burgess (Columbia Britdnica, Canad4). Esta
fauna integra por lo menos 20 posibles nuevos
tipos de organizacion entre los metazoos, que

Figura 7. Animales de cuerpo blando de la Burgess Shale (Columbia
Britdnica, Canadd). ©Smithsonian Institution.

evolucionaron a lo largo del Cambrico Inferior y
Medio en casi todos los continentes de la €poca
¥ se extinguieron, en su mayor parte sin dejar
rastro, antes del Cdmbrico Superior.

La originalidad de la Fauna de Burgess es tan
grande que sus principales estudiosos recientes
cometieron errores nota-
bles en su restauracidn.
Muy llamativo fue el de la
interpretacion del extrafio
aparato bucal contractil de
Anomalocaris, parecido a
una rodaja de pifia america-
na, como medusas nadado-
ras. Pero resulta ain mds
sorprendente el de la posi-
cion de vida del famosisi-
mo Hallucigenia. Este
extrafio animal vermiforme
caminaria, segin las prime-
ras interpretaciones, sobre
una especie de zancos rigi-
dos y agudos, haciendo fla-
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del Cambrico Medio.

mear sobre su dorso una fila de tentdculos. Sin
embargo, cuando se prepararon mejor sus fdsi-
les, los supuestos «tenticulos» mostraron ser
apéndices locomotores de un animal emparen-
tado con los onicoforos actuales y las supuestas
«patas» espinosas parte de una armadura pro-
tectora dorsal.

Especialmente critica resulta la presencia,
entre la Fauna de Burgess, de fosiles de primiti-
vos cordados, como Yunnanozoon y Pikaia,
organismos de cuya persistencia dependid, en
definitiva, el desarrollo de los vertebrados y de
nuestro propio linaje.

La crisis Permo-Triasica

El siguiente evento en el que nos extendere-
mos tuvo lugar a fines del Pérmico, y se sitiia en
el tiempo a mds de 250 millones de afios del
Cambrico. Y se justifica porque, si la Explosién
Céambrica fue el suceso mds importante de cre-
acion de tipos nuevos de vida, la transicién
Pérmico/Triasico registré la mayor destruccion
de formas preexistentes de todos los tiempos.

Esto no significa que no existan argumentos

Figura 9. Efemplar de trilobites del género Paradoxides,

para apoyar ¢l aserto de muerte como
creadora de vida en el largo periodo
de tiempo intermedio. Baste recordar
el reemplazo casi total de los comple-
jos graptolites plurirramosos y pluri-
seriados del Ordovicico por los mis
sencillos y eficientes monogriptidos
del Sildrico, mediada por la importan-
te extincion en masa de aquellos en la
frontera entre ambos periodos., debido
a una sibita e intensa glaciacién. O el
de las estirpes de cefalépodos agonia-
titidos, anarcéstidos y gefurocerdtidos
por goniatitidos y climénidos en la
crisis Kellwasser del Devonico
Superior, quizds la primera en que no
puede descartarse como agente causal
uno o varios impactos de cuerpos
extraterrestres.

Sin embargo, la crisis finipérmica
presenta perfiles mds nitidos que las
anteriores para desarrollar nuestro
hilo narrativo. En efecto, hace unos
250 millones de afios, en la frontera
entre los pertodos Pérmico y Tridsico
desaparecieron mdis del 95% de las
especies marinas y terrestres. En par-
ticular, las comunidades marinas
resultaron totalmente desbaratadas.

Figura 10, Reconstruccicn de un ambiente tervesire y otro
subacudtico durante el Devdnico Superior.



abriendo paso al modelo moderno domina-
do por moluscos, crusticeos y peces dseos.

La peculiar situacién paleogeogrifica
de la época tendria relacion con el suceso,
aungue se desconocen los detalles. Las
masas continentales, producto de la frag-
mentacion del antiguo supercontinente
Rodinia, tendieron a unirse de nuevo a lo
largo del Paleozoico hasta formar otro
enorme agregado continental llamado
Pangea, que se extendia de polo a polo. El
proceso corrié paralelo con la expansién
de nuevos casquetes glaciales en los extre-
mos de Pangea, conduciendo, una vez
mas, a la retirada de los mares de los bor-
des continentales y a la formacién de
enormes depésitos salinos en ellos, El
consiguiente descenso de la salinidad v la
pérdida de las plataformas continentales
llevarfa a la destruccidn de la mayor parte
de los ecosistemas marinos. Las causas que
afectaron a los organismos terrestres en el
mismo episodio son mucho peor conocidas
aunque los porcentajes de extincién fueron
similares,

Lo que interesa poner de relieve es que en esta
extincion en masa enconiraron la oportunidad
para crecer muchos organismos que hasta enton-
ces habian vivido bajo las condiciones hegemd-
nicas de otros, al tiempo que se desarrollaban
muchas e importantes novedades evolutivas.

Entre los primeros, destaca el caso de los
lamelibranquios y  braguidpodos.
Ambos grupos habian convivido
a lo largo del Paleozoico
(méis de 400 millones de
afos), formando parte
de comunidades
marinas bentdnicas
como especialistas
en nutrirse captan-
do pequeilas par-
ticulas orgdnicas
en suspension, a
traveés del desa-
rrollo de eficien-
tes mecanismos de
filtrado. Los lameli-
branquios fueron
siempre una frac-
cién menor de la
fauna conchifera,
claramente domina-
da por los braquid-

Figura 12, Efemplar fisil de profecanitido, grupe de moluscos cefald- dos
podos qiee superaron la gran extincidn del limite Pérnico/Tridsico.

Figura 11, El crinoideo Encrinus liliiformis, del Tridsico.

podos. Sin embargo, la extincién masiva de la
mayoria de linajes de braquiépodos en el evento
finipérmico permitié a los lamelibranguios
tomar los nichos ecoldgicos previamente ocupa-
dos por los braguidpodos y evolucionar en mul-
titud de nuevos grupos, cuya importancia no ha
dejado de crecer desde el Mesozoico a la actua-
lidad, relegando a sus antiguos competidores al
papel subordinado que ellos mismos desempeiia-
ron durante el Paleozoico.
Algunas historias evolutivas de la transicion
entre el Pérmico v el Tridsico muestran también
el efecto innovador de las extinciones en
masa, reorientando el desarrollo
orgdanico en direcciones im-
previsibles. La de los equi-
nodermos fue particu-
larmente agitada.

Por ejemplo, los
equinoideos paleo-
Z01C0s, caracteri-

zados por una

gran  variabili-

dad en el mi-

mero de colum-

nas de placas de
la teca y muy ra-
ros en los mares
de esta era, supera-
ron a duras penas
la extincién, sobre-
viviendo no més de
géneros.
Uno de ellos,
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Miocidaris, una forma oportunista de amplia dis-
tribucién geografica, fue la clave de la recupera-
cidn del grupo enterc y transmitié al resto de
equinoideos su propia constitucién tecal, con 20
columnas de placas, que se mantuvo invariable
durante el resto del Fanerozoico.

Practicamente todos los crinozoos, importan-
tes componentes de las comunidades epibenténi-
cas tropicales de aguas someras, desaparecieron
también: los blastoideos por completo, y casi
todas las subclases anteriores de crinoideos (46
familias de 47). Entre los crinoideos, solo sobre-
vivio un género, Encrinus que se extinguid poco
después, durante el Tridsico, sin dejar descen-
dencia. El correspondiente cuello de botella evo-
lutivo se resolvid inesperadamente con la apari-
cidn de una nueva subclase, la de los articulados,
que ha pervivido hasta nuestros dias.

Algo similar ocurrié entre los corales. La
extincion total de los tetracoralarios y tabulados,
que fueron durante buena parte del Paleozoico
los elementos arrecifales constructores principa-
les, se resolvié con la aparicién de un nuevo tipo
de organizacién: el de los hexacoralarios.

La supervivencia de los cefalépodos con con-
cha externa se baso en la de tres o cuatro géne-
ros del grupo de los prolecanitidos, un conjunto
menor subordinado durante el Carbonifero y
Pérmico a la importante estirpe de los goniatiti-
dos. La completa eliminacion de estos ultimos
permitié la importantisima radiacidn de los cera-

Figura 13, Micraster, erizo fosil abundame en rocas del Cretdcico,

titidos, que dominaron las faunas conchiferas
marinas el resto de los tiempos tridsicos.

Las crisis de finales del Triasico.
Emergencia de los dinosaurios

El Triasico fue una época de importantes
sucesos relacionados con la Vida.

En tierra firme se instalé gradualmente una
flora importante de helechos y gimnospermas
similares a las actuales (coniferas, cicadales y
ginkgoales), la llamada «Flora Mesofitica». Y en
ese marco se registro, desde comienzos del
Tridsico, una gran radiacion evolutiva entre los
tetrapodos, apareciendo las primeras ranas y
muchos nuevos linajes de reptiles terdpsidos, lla-
mados «mamiferoides» por presentar ciertas
caracteristicas anatdmicas que permiten conside-
rarlos como los predecesores de los verdaderos
mamiferos y que eran ya, probablemente, endo-
termos (homeotermos) como ellos, a partir del
casi unico superviviente del grupo. el herbivoro
Lystrosaurus. Y, mas tarde, aparecieron los teco-
dontos —antecesores de los dinosaurios—, los pro-
pios dinosaurios y otros grupos de reptiles (tor-
tugas, cocodrilos y pterosaurios, en particular),
asi como los primeros mamiferos verdaderos.

La historia de los dinosaurios es, de nuevo,
tremendamente sugestiva del toque creativo de
las extinciones en masa. En efecto, estos reptiles
tuvieron una importancia relativa durante los
primeros millones de afios de su exis-
tencia, dominados ampliamente por los
abundantes y diversos reptiles mamife-
roides. Sin embargo, hace unos 214
millones de afios, a comienzos del
Noriense, se produjo una gran convul-
sién terrestre, posiblemente causada o
intermediada por un gran impacto
meteoritico, del que se conoce el enor-
me criter Manicouagan, en Quebec, de
mds de 70 km de diametro. Este suce-
so eliminaria de forma casi total a los
reptiles mamiferoides y rincosaurios
dominantes, permitiendo la coloniza-
cion de los nichos ecologicos vacantes
por los dinosaurios. Esta oportunidad
se redondeé unos millones de afios
después, con un nuevo evento de extin-
cién en masa a fines del Tridsico, que
volvid a afectar preferentemente a los
reptiles mamiferoides, elimindndolos
virtualmente y permitiendo la definiti-
va emergencia de los dinosaurios como
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En tierra firme alcanzaron gran
desarrollo los dinosaurios y
pterosaurios, y cerca del
final del Jurdsico evolucio-
naron las primeras aves
indudables  (Archaeop-
teryx) y las primeras plan-
tas con flores verdade-
ras, las angios-
permas.
Al finalizar
el Cretécico, tu-
vo lugar otro
gran evento de
extincidn en masa,

tetripodos
dominantes, situa-
cién que disfrutaron am-
pliamente los siguientes 140 mi-
llones de afios. Esta dltima crisis
afectd al mismo tiempo a muchos
organismos marinos: los molus-
cos ceratitidos desaparecieron
por completo —substituidos por

Figura I4. Stegosaurus, dinosaurio acorazado del Jurdsico Superior,

los ammonitidos—, asi como los conodontos, que barrié a los dinosaurios v a casi todos los
conularios, notosaurios y placodontos que des- grandes reptiles acudticos y terrestres de la
aparecieron para siempre. €poca. La crisis se completd con la desaparicion

El final de la Era
Mesozoica. La crisis
Cretacico-Terciario

Durante el Jurdsico y el
Creticico los ecosistemas mari-
nos S& recuperaron una vez
mas, adquiriendo un cardcter
marcadamente moderno. En los
mares, los moluscos, en espe-
cial los ammonitidos y los
lamelibranquios, dominaron la
escend, junto con importantes
grupos de organismos plancto-
nicos microscopicos. El medio
arrecifal resurgié una vez mis,
incorporando a su entramado
fundamental, durante el Cre-
tdcico, al importante grupo de
los rudistas, un extrafio grupo
de lamelibranquios parecidos a
corales solitarios. Entre los
peces, aparecieron y se diversi-
ficaron los teledsteos, que
constituyen hoy dia los princi-
pales pobladores marinos. Y se
desarrollaron otros depredado-
res ocednicos, nuevos ictiosau-
rios, plesiosaurios, pliosaurios,
mosasaurios y grandes cocodri-
los marinos.

Figura 15, Reconstruccidn de un nido de pterosaurio, los reptiles
voladores de la Era Mesozoica.
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de los moluscos
ammonoideos, mu-
chos lamelibran-
quios —entre ellos
los rudistas—, bra-
quidpodos, equi-
nodermos, forami-
niferos y plancton
calcdreo, con pér-
didas superiores
al 75% de las es-
pecies.

La fascinacién
que suscita este
evento se basa en
buena medida en la fuerte posibilidad de su rela-
cion causal con el impacto de un cuerpo extrate-
rrestre como el que produjo el criter de Arizona,
pero en este caso de unos 10 km de diametro, es
decir unas 1.000 veces mas grande, del que se
conoce el criter enterrado de Chicxulub, en
Yucatin (México), de casi 200 km de didmetro).

Para nuestro argumento, empero, lo que inte-
resa singularizar de este acontecimiento pavoro-
so es que la desaparicion de los dinosaurios per-
mitié la emergencia de los mamiferos como
tetrapodos dominantes y, en definitiva, condujo
a la aparicién de nuestra propia estirpe. La vision
clasica que asumia que los mamiferos conguista-
ron la Tierra por razones de superioridad adapta-
tiva general es muy improbable. Los mamiferos
y los dinosaurios coexistieron durante més de
100 millones de afios y los primeros fueron
durante todo este tiempo, en general, seres del
tamafio de roedores 0 més pequefios, incapaces
de desplazar de ninguna manera plausible a sus

mares de la Era Mesozoica,

Figura I6. Crdter praducide por wn impacto meteoritico
en Arizona (EE. UL).

poderosos riva-
les. La supervi-
vencia de los ma-
miferos frente a
los cambios me-
dioambientales
de fines del Cre-
ticico pudo de-
berse, en buena
medida, precisa-
mente a caracte-
risticas negativas
para el €xito evo-
lutivo en tiempos
normales, como
la pequefiez y escasa especializaciéon.

La Era Cenozoica

Hay muchas otras historias evolutivas des-
pués de la gran extincion finicretdcica que
hablan de desplazamientos oportunistas, media-
dos por extinciones en masa, de grandes grupos
de organismos dominantes por otros. Sin embar-
go, cerraremos este articulo con una reflexién
general sobre el cardcter contingente de la evo-
lucién, que se ha tratado de ilustrar con los ejem-
plos anteriores, usando un argumento que Se
refiere a nuestra propia especie, y que Gould
introdujo en muchos de sus trabajos para refutar
la idea extendida de que el Homo sapiens es un
producto previsible del cardcter progresivo del
desarrollo orgdnico y de la creciente compleji-
dad cerebral.

Los seres humanos somos, igual que todos los
demds, productos contingentes y fortuitos de
NUMEros0s SUCES0S concate-
nados. Si cualquiera de
ellos hubiese discurrido de
manera diferente, las sendas
alternativas podrian no
haber conducido a la cons-
ciencia. Por citar sélo unos
pocos entre una multitud de
ellos:

1} Nuestro tenue y frd-
gil linaje vertebrado de-
pendié de la supervivencia
de cordados como Yunna-
nozoon vy Pikaia, formas
sumamente raras entre la
multitud de disefios orgd-
nicos que aparecieron en
la Explosién Cdmbrica y



que, en gran parte, se extinguleron antes de ter-
minar el periodo.

»

Figura 19, Reconstruceion de peguedios mamiferos

del Periodo Cretdcico.

2) 51 un pequeiio ¥ poco prometedor grupo de
peces con aletas lobuladas no hubiese desarro-

llado, durante el Devénico Superior,
huesos en las aletas con un fuerte eje
central capaz de sustentar el peso cor-
poral de los animales en tierra firme,
los vertebrados nunca hubieran llegado
a colonizar los continentes.

3) Si un enorme meteorito no hubie-
se colisionado contra la Tierra hace 65
millones de afios, los dinosaurios segui-
rian siendo los animales tetrdpodos
dominantes y los mamiferos seres
insignificantes como en los 140 millo-
nes de afios anteriores.

4) Si una linea marginal de primates
no hubiese evolucionado la postura
erecta, en las dridas sabanas africanas,
hace de dos a cuatro millones de afios,
nuestros antecesores habrian desembo-
cado en un linaje marginal de monos,
que al igual que los chimpancés y gori-
las actuales estarian, incluso, abocados
a la extincién a pesar de su notable
complejidad de conducta.

El hombre podria no representar mas
que un mindsculo brote, muy reciente,
en un frondoso matorral de formas de
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vida, incapaz probablemente de retofiar trasplan-
tado a otro lugar.

La aceptacién humilde de este hecho contri-
buirfa a hacernos superar ¢l absurdo optimismo
sobre nuestra capacidad tecnolégica para contro-
lar el constante deterioro del medio ambiente,
que reposa en el sentimiento erréneo de que toda
la evolucién no fue més que el encadenamiento
l6gico de un impulso fundamental ascendente
que condujo a la inevitable aparicién del hombre
como escalén final, Porque esta ilusion nos ha
llevado a considerar a los demds seres como
apéndices prescindibles destinados a nuestro ser-
vicio, disfrute y aprovechamiento, cuando debe-
riamos verlos como parte de la diversidad gene-
ral, que es la tinica garantia de persistencia del
fenomeno vital en un mundo sometido regular-
mente a fuertes presiones por fendmenos endd-
genos y exogenos inconmensurables.
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