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Resumen

D urante dos afios se ha estudiado median-
te la técnica del anillamiento la avifauna
presente en un soto del rio Jiloca. El objetivo era,
en primer lugar, caracterizar la comunidad orni-
tica y estudiar su variacion temporal. A partir de
los resultados obtenidos se pretendia valorar,
posteriormente, la importancia de la conserva-
cion de las riberas para la ornitofauna.

Introduccion

La superpoblacién de los paises del Tercer
Mundo y el modelo de desarrollo de Occidente
estin sometiendo a la Tierra a una enorme pre-
sion. La gran demanda de energia y de materias
primas para los procesos econdomicos provocan
en nuestro planeta profundas heridas de dificil
cicatrizacidn.

Una de las consecuencias mds inmediatas de
este deterioro ambiental es la pérdida de biodi-
versidad. Los seres vivos no sdélo resultan
imprescindibles para el mantenimiento de los
ecosistemas, sino que nuestra especie ha sabido
sacar provecho de muchas de sus virtudes. Por
ello, su conservacidn es fundamental de cara a
nuestro futuro y al de todo el planeta. Pero antes
de conservar algo es necesario conocerlo, para lo
cual resulta imprescindible estudiarlo en detalle.

Con este objetivo se inicid en el afio 2000 un
proyecto de Educacion Ambiental desde el LE.S.
«Valle del Jiloca» de Calamocha con el que crear
un grupo de jovenes naturalistas.

Hemos elegido el grupo faunistico de las aves
por varios motivos:

» La vistosidad y variedad de especies y su
facil observacién facilitan en gran medida su
seguimiento.

» La riqueza ornitica puede considerarse un

indice de conservacién no solo del ecosistema,
sino de la calidad de vida humana.

* La migracién es, posiblemente, el mads
extraordinario de los fendmenos naturales que
existen.

* La escasez de estudios que profundicen en
el seguimiento a lo largo del tiempo de las varia-
ciones de las comunidades de aves.

El pobre estado de conservacion, tanto a nivel
local como mundial, de las riberas ha motivado
la eleccion de este ecosistema como lugar de
estudio. Por otro lado, la presencia de arboles,
aunque sea de forma dispersa, sin llegar a cons-
tituir un verdadero bosque, resulta fundamental
para las aves migratorias.

En la sociedad actual en la que vivimos, la
revalorizacion del mundo rural no es sélo una
realidad sino una necesidad. El auge del llamado
«turismo verde» o «turismo rural» no es mas que
una muestra de ello.

Esperamos que este trabajo suponga una
pequeia contribucién en pro de la conservacion
del medio ambiente.

La zona de estudio

Descripcion de la zona

La estacion de anillamiento ha estado situada
dentro del término de Calamocha (Teruel), en el
paraje «El Codujén», muy préxima al nicleo
urbano. Su altitud es de 885 m s. n. m, Las coor-
denadas U.T.M. son 30TXL427306.

En esta zona, el rio Jiloca ha construido una
amplia terraza aluvial formada por limos acumu-
lados durante el Holoceno. En las orillas derecha
de esta vega afloran tobas y otras calizas lacus-
tres del Pleistoceno que forman escarpes. En la



orilla izquierda hay mantos de conglomerados
mixtos sin cementar, diseccionados por diversas
ramblas de corto recorrido.

La zona en la que se ha realizado el trabajo de
campo se encuentra en la orilla del rio El Cubo,
nombre popular de una acequia de derivacidn
que aqui tiene unos 50 cm de profundidad, unos
tres metros de anchura, perfil irregular y con
lecho de limos y gravas. El caudal es regular,
con corriente lenta y cierto estiaje en verano.
En la orilla sur de la finca hay un canal de

Fignra 1. Vista aérea de lo parcela de estudio indicando
la ubicacion de fas redes (escala 1:452).

drenaje por el que circula una pequena corriente
y que desemboca en el rio El Cubo.

Este desemboca en el rio Jiloca frente a la
misma parcela. De hecho, una parte de la finca
linda con este rio. En este tramo, tiene una pro-
fundidad variable que supera los 60 cm en diver-
sos puntos, una anchura de cinco metros, un
lecho de gravas, arenas y limos, asi como un
caudal regular con una corriente dinamica.

Ambos rios tienen el lecho sobreexcavado
por trabajos periddicos de drenaje realizado con
maquinaria. Asi, las fincas agricolas del entorno
estan unos dos metros elevadas sobre aquellos.

El entorno inmediato de la parcela de estudio
corresponde a cultivos de regadio extensivo en
las que predomina el maiz, el trigo, la patata y el
chopo (fig. 1). Todos los campos estin al mismo
nivel y unos de otros estdn sepa-
rados por acequias, drenajes,
caminos y linderos cubiertos con
plantas herbaceas. El riego es
por el método de inundacién. La
rotacién de cultivos no contem-
pla el barbecho. Durante los dos
anos de la experiencia en la finca
se cultivo cebada.

Entre las fincas y los cursos
de agua quedan estrechas bandas

Figura 2. Agateador comiin atra-
padeo en la red.

de terreno en las que crece la vegetacion espon-
tdnea. Asi, en las orillas de los drenajes y el rio
El Cubo, donde la corriente es lenta, prosperan
el carrizo (Phragmites australis) y el lirio amari-
llo (Iris pseudacorus) constituyendo altos caiii-
zares. En aquellas zonas donde la inundacién ya
es esporddica pero con el fredtico proximo que-
dan restos muy esclarecidos del bosque de ribe-
ra original. Crecen en los taludes que unen la
huerta y el rio y tienen una anchura que oscila
entre los dos y los cinco metros. En ellas hay
ejemplares desarrollados de chopo (Populus
nigra), tanto con tronco integro como en su
forma de cabecero, viejos sauces blancos (Salix
atba) en su forma desmochada, algin nogal
(Juglans regia), sargas negras (Salix atrocine-
rea) y satcos (Sambucus nigra). En las zonas
mas alteradas hay zarzales (Rubus ulmifolius) y
herbazales con plantas higréfilas.

De forma tradicional. estos retazos de soto
han sido empleados para extraer madera y para
pasto ganadero. Por ello, no es comin encontrar
densas formaciones boscosas en este tramo del
Jiloca y acequias deudoras.

Durante el verano del afio 2000 la Confe-
deracion Hidrogrifica del Ebro realizé tareas de
desbroce en la ribera del rio Jiloca dirigidas a la
prevencion de avenidas. En la zona se cortaron
numerosos drboles (chopo cabecero y canadien-
se), abundantes arbustos (sarga negra y satico) y
se eliminaron buena parte de los zarzales y altos
herbazales de las orillas. Esta actuacién no afec-
to a la vegetacion del rio El Cubo.

Material y métodos

Para la realizacion de la experiencia se han
empleado cuatro redes japonesas que se situaron
en las orillas de la finca que lindan con los cursos
de agua (fig. 1). La primera se situd en la orilla del
Jiloca sobre un herbazal y bajo una gran chopo
canadiense. La segunda estaba en la orilla del rio
El Cubo, entre saticos y zarzas, muy proxima a un
sauce desmochado. La tercera
entre un carrizal situado junto al
mismo rio. Y la cuarta entre un
drenaje con carrizal y el propio
cultivo. Durante el primer afio se
desplegaron 48 meitros de red
(cuatro redes de 12 m) y en el
segundo 54 (las tres primeras fue-
ronde 12 y la dltima de 18 m). La
estacion de anillamiento tuvo un
esfuerzo mensual y se intentd
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aproximar a la fecha central de cada mes.

En la estacion participaron tres profesores del
LE.S. «Valle del Jiloca» y un niimero variable de
alumnos (entre cinco y treinta). Dada la partici-
pacién del alumnado, la actividad tuvo que rea-
lizarse por la tarde y, por ello, las redes estuvie-
ron operativas las tres tltimas horas de luz, sien-
do revisadas con una periodicidad horaria.
Nunca se utilizaron reclamos.

En cada ave anillada, ademads de la especie, se
tomaron datos de sexo, edad, biometria (longitud
alar médxima, tarso), peso y condicion fisica (mus-
culatura y grasa), siempre que resulté posible.

Se ha estimado la frecuencia de capturas para
cada especie incluyendo tanto las aves anilladas
como las autorrecuperaciones. No se han reali-
zado controles de anillas ajenas.

La diversidad se ha obtenido aplicando la fér-
mula de Shannon-Weaver:

H = -Z (P; * In P;) donde P; es la frecuencia
relativa de cada una de las especies (nimero de
individuos de la especie dividido por el nimero
total de individuos).

Discusion de los resultados

Valoracion general

Durante el periodo de estudio se han captura-
do un total de 150 individuos correspondientes a
24 especies (tabla I). De ellas, 136 son anilla-
mientos y 14 son controles de aves previamente
marcadas, todas ellas por nosotros.

Tres especies (mito, carricero comiin y mos-
quitero comiin) representan el 48 9% de las cap-
turas. Al incluir la aportacion del herrerillo
comun y ruisefor comiin el porcentaje asciende

Tabia I. Total de capturas y recapturas.

Especie Ano1 Afo 2 Anillamientos Controles Frecuencia
Acentor comin. Prunella modularis 1 0 1 0 0,671
Agateador comin. Certhia brachydactyla 2 3 5 1 4026
Carricero comiin. Acrocephalos scirpaceus 8 8 16 3 12,751
Curruca capirotada. Sylvia atricapilla 2 4 6 0 4,026
Curruca mirlona. Sylvia hortensis 0 1 1 0 0,671
Curruca mosquitera. Sylvia borin 0 4 4 0 2,684 i
Chochin. Troglodytes troglodytes 3 1 4 0 2,684
Gorrion molinero. Passer montanus 0 4 4 | 3.355
Herrerillo comin. Parus caeruleus 8 0 3 2 6,040
Mirlo comun. Turdus merula 3 3 6 1 4,697
Mito. Aegithalus caudatus 12 8 20 3 15436
Mosquitero comuin, Phylloscopus collybita 2 29 31 0 20,805
Mosquitero papialbo. Phylloscopus bonelli 0 1 1 0 0,671
Papamoscas cerrojillo. Ficedula hypoleuca 3 0 3 0 2,013
Papamoscas gris. Muscicapa striata 1 1 2 0 1342
Petirrojo. Erithacus rubecula 0 3 23 0 2013
Pico picapinos. Dendrocopos major 0 1 1 0 0,671
Pinzén vulgar. Fringilla coelebs 0 1 1 0 0,671
Pito real. Picus viridis 1 0 1 0 0,671
Ruisefior bastardo. Cettia ceti 2 1 3 2 3355
Ruisefior comuin, Luscinia megarynchos 6 6 12 0 8,053
Verdecillo. Serinus serinus 0 1 1 1 1,342
Verderon comun. Carduelis chloris 0 1 1 0 0,671
Zorzal comin. Turdus philomelus 1 0 1 0 0,671
Total 55 81 136 14 100
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Vocacion por el territorio

al 63.33%. Es decir, cinco especies suponen casi Un 75,0% de las especies capturadas tienen un
las dos terceras partes de los registros totales. marcado caracter forestal, un 16,6% estan asociadas
Esto justifica el que reciban un tratamiento espe-  a los cultivos y un 8.3% lo estin a los carrizales.
cifico en un apartado posterior. Considerando los individuos se ha encontrado
que las especies propias de ambientes boscosos
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siguen ocupando el papel predominante, con un
77 8%, mientras que las caracteristicas del carri-
zal superan a las de ambientes agricolas con un
16.,1% v 6,0% respectivamente.

Es de destacar la ausencia de especies fluvia-
les a pesar de la proximidad a los dos cauces
existentes. Esto es esperable, ya que la disposi-
cién de las redes no coincide con la trayectoria
de sus movimientos.

Patrones migratorios

En la parcela de estudio el
333% de las especies son resi-
dentes, el 25,0% estivales, el
250% de paso y el 16,7% inver-
nantes (fig. 9). Considerando los
individuos, el orden de los cuatro
patrones migratorios se mantie-
ne, aungue varian un poco los
valores en detrimento del patron
invernante que pasa ahora a
representar Gnicamente un 6,7%.

Proporcion de nidificantes

Las especies que crian en el drea de estudio
suponen el 542% de la comunidad. El 45.8%
restante corresponde a aguellas que utilizan el
espacio en paso durante sus movimientos migra-
torios o como cuartel de invernada.

La importancia de la nidificacion aumenta al
considerar el nimero de individuos hasta un
67.,33%.

Variacion temporal

Estacional

Las variaciones estacionales pueden analizarse
de muy diversas formas (SUAREZ et al., 1991).
Nosotros hemos comparado el grado de similitud
entre la primavera y el invierno. Durante los
meses de enero y junio se han capturado diez
especies diferentes, de las cuales solo una se repi-
te en ambos meses, por lo que calculamos un por-
centaje de similitud del 10%. Comparando con
los resultados obtenidos por dichos autores con-
cluimos que el anillamiento no es un método ade-
cuado para estimar grados de similitud estacional.

Otro indice de la variacion temporal se obtie-
ne a partir del porcentaje de especies transaha-
rianas respecto al total. Seglin este criterio cal-
culamos una variacion temporal del 29.16%.
Este dato parece coincidir con los obtenidos por
los citados autores para ecosislemas con una
escasa complejidad estructural en invierno,
como es el nuestro. Sin embargo, no se ajusta al
tipo de ambiente al que mas se asemeja nuestra

Figura 10. El mosquitero papial-
bo, una especie mucho mds esca-
sa que el mosquitero contin.

zona de estudio (bosque caducifélio).

Al analizar la distribucién mensual del mime-
ro de aves capturadas (fig. 5) se observa lo
siguiente:

* Un minimo invernal. Puede relacionarse con
el rigor propio de esta estacion, tanto en lo que
refiere a la disponibilidad de alimento como a
las bajas temperaturas.

* Un notable incremento primaveral. Es con-
secuencia del importante flujo
migratorio que ocurre principal-
mente entre los meses de abril v
mayo.

* Un descenso estival. Estos
resultados apuntan a unas bajas
poblaciones nidificantes ya que
cabria esperar un mayor nimero
de individuos como consecuen-
cia del proceso reproductor.

« Un méximo otofal. Se alcan-
za durante los meses de octubre y
noviembre y se debe a la decisiva contribucién
de la poblacién migratoria postnupcial de mos-
quitero comun.

Estas tendencias se repiten al estudiar el
nimero de especies o riqueza (fig. 6). Debe
malizarse que a pesar de que los médximos se
mantienen durante los pasos migratorios, hay
una inversién en cuanto a la importancia relativa
de cada uno de ellos. Ahora, la primavera resul-
ta ser la estacion con el mayor nimero de espe-
cies. Esto es debido a la gran ponderacién en el
efectivo total de mosquitero comuin en el paso
otofial.

Al analizar la variacién mensual de la diver-
sidad (fig. 8) se mantienen estas lendencias
durante las épocas de primavera, verano e invier-
no. Sin embargo, el mdximo de otofio desapare-
ce, lo que vuelve a relacionarse con la gran
importancia relativa del mosquitero comin.

Interanual

Al observar la figura 3 vemos que el primer
ano fueron capturados 61 individuos de 15 espe-
cies. Como durante este periodo utilizamos 48
metros de red se obtiene un indice de capturas de
1,27 y 031 respectivamente. En el segundo afio
se capturaron 88 ejemplares de 19 especies en 54
metros de red. Los indices de captura correspon-
dientes son 1,62 y (0.35.

Comparando estos resultados obtenemos un
incremento del 27,56% en el caso de los indivi-
duos y del 12,90% para el caso de las especies.
Este incremento puede relacionarse con los pro-
cesos de reconstruccion de la vegetacion que han



tenido lugar tras la perturbacion debida a las
labores de limpieza y acondicionamiento de la
ribera acontecidos durante el mes de julio de
2000.

El menor porcentaje de aumento que se obliene
al considerar las especies es esperable ya que
muchas de ellas se repiten a lo largo de los dos afios.

Al comparar la variacién mensual de las cap-
turas totales en los dos anos (fig. 5) se observa
que en ocho meses los individuos capturados son
mas numerosos o iguales en el segundo ano. Este
resultado se relaciona con la ya comentada recu-
peracion de la cubierta vegetal.

En cinco meses el nimero de especies captu-
radas ha sido mayor en el segundo aflo, en cua-
tro menor v en tres el mismo (fig. 6). Aungue
estos resultados parecen reflejar un bajo incre-
mento a favor del segundo aiio, hay que consi-
derar que los aumentos son cuantitativamente
mas manifiestos que los descensos. Esto confir-
ma una tendencia alcista a favor del segundo
ano.

En el periodo comprendido entre octubre y
enero de la primera campaia, los resultados son
especialmente bajos en relacion con la segunda.
Esto puede interpretarse como una consecuencia
de los efectos de la reciente perturbacién antré-
pica del medio ya comentada. El mes de diciem-

bre invierte esta tonica como consecuencia de la
captura copiosa de mitos, especie gregaria y con
un conocido efecto reclamo de los individuos
enredados.

Al analizar la grafica de variacién mensual de
la diversidad (fig. 8) se aprecia que hasta el mes
de mayo los valores correspondientes al segundo
ano son superiores, pero que en adelante se
invierte la situacién. Esto podria considerarse
una contradiccion respecto a lo esperable para
un proceso de recuperacion de la vegetacién del
entorno. Sin embargo, debe lenerse en cuenta
que, al trabajar con un reducido niimero de espe-
cies, en el momento que se capturan muchos
individuos de una de ellas la diversidad se redu-
ce drdsticamente. Por ello, en esta experiencia se
considera un pardmetro mas 1til la riqueza que la
diversidad.

Merecen destacarse las diferencias en el
nimero de capturas en cuatro especies entre las
dos temporadas: mosquitero comtn (de 2 a 29),
herrerillo comiin (de 8 a 0), gorrién molinero (de
(0 a4) y curruca mosquitera (de 0 a 4).

Controles

Se han recapturado catorce aves, de las que
once corresponden a especies residentes en la
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zona (fig. 4), aungue
alguna de ellas pueda
variar su utilizacion del
territorio como se apunta
més adelante. Este alto
porcentaje de residentes
(78.57%) explica el in-
cremento del 33.33% de
recapturas entre el pri-
mer y el segundo afio.

Diez de los controles
afectan a ejemplares que
se encontraban en perio-
do reproductor. Este resultado apunta a la mayor
probabilidad de recapturar a aquellos individuos
con un marcado comportamiento territorial y a su
mayor actividad asociada a la crianza.

% Y

Especies mas representativas

Las cinco especies que representan el 63,33%
de las capturas totales son, en orden decreciente:
mosquitero comiin (20.80%), mito (1543%),
carricero comun (12,75%), ruisefior comin
(8,05%) y herrerillo comiin (6.04%). Por patrones
migratorios se han agrupado en tres categorias:

* Estivales: carricero comun y ruisefior
comtin.

» Residentes; herrerillo comiin y mito.

* Paso: mosquitero comiin. Es conocida su
presencia invernal en ambientes riberefios proxi-
mos, pero mejor estructurados, lo que vuelve a
remarcar la importancia del estado de conserva-
cién de los ecosistemas para la biodiversidad.

Ademds de estas observaciones, se han
encontrado unos resultados Ilamativos para cua-
tro especies: gorridn molinero, pinzon vulgar,
verdecillo y verderén comun. Todas ellas son
residentes en la zona de estudio, sin embargo, las
dos primeras sélo han sido capturadas en invier-
no mientras que las otras dos lo han sido duran-
te la época de cria. Esto apunta a una variacion
especifica en el uso del territorio, aunque care-
cemos de informacién suficiente para su analisis.

Conclusiones

A partir del andlisis de los resultados obteni-
dos, extraemos las siguientes conclusiones:

* La comunidad ornitica del soto estudiado
tiene una clara vocacién forestal.

» Los cuatro patrones migratorios estdn bien
representados, dominando ligeramente los resi-
dentes y con un minimo de invernantes,

Figura 11. toma de datos bioméiricos de un papa-
moscas cerrofillo.

* Mds de la mitad de
las especies son nidifi-
cantes, porcentaje que se
eleva por encima de las
dos terceras partes al
considerar el nimero de
individuos.

= La primavera y el
otofio son las mejores
épocas para las aves en la
zona de estudio, mientras
que el invierno es el
momento mas critico.

» El estado de conservacion de la ribera es
fundamental para la presencia de una comunidad
ornitica importante, tanto en nimero de especies
o riqueza como en abundancia de las mismas.

Bibliografia

Brasco, 1. 2002, Menitorizacion de aves paseriformes en
los sotos del valle medio del Ebro: estacion de anilla-
miento de la Mechana (FPina de Ebro, Zarageza).
[Inédito.]

DE La PuenTE, 1., BERMEIO. A., SEOANE, J. v MORENG-
Oro, R, 2003, La Estacidn de Anillamiento de las
Minas {Pargue Regional del Sudeste, San Martin de la
Vega, Madrid). Resultados del Are 2002. Grupo
Ornitoldgico Monticola vy Consejeria de Medio
Ambiente de la Comunidad de Madrid, Madrid.

Evphick, J.
Tusquets editores, Barcelona.

SAMPIETRO, 1., PELAYD. E., HERNANDEZ, F., CABRERA, M. ¥

1995, Aves, Las grandes migraciones.

GuIRAL, J. 1998, Aves de Aragdn. Atlas de especies
nidificantes. Diputacion General de Aragén ¢ lbercaja,
Zaragoza. '

Suirez. F: Samz, H., Santos, T. & Gonzacez, F. 199]
Las estepas ibéricas. Ministerio de Obras Pdblicas y
Transportes, Madrid.

VILLARAN, A, Aronso, B.
Mezouipa, E., Mepina, C. vy DosminGuez-MENDEZ, T,

PascuaL-Parra, 1., .
2002. Factores que condicionan la distribucidn de cap-
turas de paseriformes en redes japonesas. Revista de
Anillamiento n* 9-10, pp. 2/-34. Madnad.

.



