La diversidad edafica en el Alto Aragon

Dawid Bapia ViLras
Clara MARTI DALMAL

Area de Produceion Vegetal. Depro. de Agricultura v Economia Agraria, Escuela Politécnica Superior de Huesca. Universidad de Zamgoza.

Carretera de Cuarte, sn, E-22071 Huesca. Espaiia.
Cles badia @ unizares: crnari & unizarcs

en definitiva, es de suma importancia para la

. vida del hombre.
Introduccion

El suelo estd compuesto por solidos que.

organizados, estructurados, dejan unos huecos o
I suelo, la tierra. el terreno, eteétera son  poros entre ellos (fig. 2). Los poros estan ocupa-
nombres con los que describimos la del-  dos por aire o bien se llenan de agua tras un riego

gada, delicada y extra- — :
ordinaria capa que se El suelo es un recurso natural no renovable u
encuentra entre las ro-  escala humana; por tanto, debe conocerse y
cas y la atmosfera, Del-  usarse adecuadamente para no sebrexplotarlo.
gada porque supo- - - :

o una lluvia intensa. A su
vez, los sélidos estian
consituidos por una mez-
cla de materia orgénica

(fundamentalmen-

Ne unos pocos cen-
limetros o pocos
metros, muy poco
en  comparacion
con el grueso de la
corteza terrestre;
delicada porque un
mal uso puede
provocar su pérdi-
da irreversible; y
extraordinaria por-
que es fundamen-
tal para la vida en
el planeta. El suelo
es el medio en el
que viven las plan-
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tas y los organis- — :
mos micro vy ma- WESES ?
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croscopicos: en el i N
suclo se encuen- B s ¥ t
tran los elementos W s
. 7 | T
que sirven para la B i
reconstruccion de B e C—

te aportada por la
vegetacion) vy de
materia  mineral
(que aparece como
resultado de la
alteracion fisica y
quimica que sufre
la roca a lo largo
de muchos afios).

En realidad, en
la naturaleza no
existe un solo tipo
de suelo sino mu-
chos, tal y como
son muchos los
tipos de rocas, ch-
ma, relieve o ve-
getacion.  Rocas,
clima, relieve ¥
vegetacion son los
factores que, con
el transcurso del
tiempo, formaridn

la historia de la
humanidad; cons-
tituye la base so- : S )
bre la que se El suelo es una mezcla de materia mineral y
levantan los edificios y | orgdnica que, junto al aire y el agua, dan
vias de comunicacidn; | seporte a la vida terresire.

Figura 1. Mapa de suelos de la provincia de Huesca.
Hustracin: Clera Mart! Db,

los suelos. Y lo
hacen a través de
unos procesos de
formacién (trans-
formaciones, trasloca-
ciones, pérdidas y adi-
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Figura 2. Microfotografia mostrando diferentes componentes del
swela, (Longitud del lada mavor de la imeagen: 2,7 nm )

ciones) cuya accion es muy lenta comparada con
la escala de tiempo humana. Por ello, debemos
considerar el suelo como un recurso no renova-
ble, que es necesario usar sin destruirlo.

La accion de los procesos de formacion sobre
la superficie del terreno va produciendo una
serie de cambios en el suelo, ya sea en el color,
la estuctura. la textura. la consistencia, etcétera:
estos cambios van generando capas mids o
menos horizontales en profundidad, denomina-
das horizontes. Al corte vertical del terreno que
permite estudiar el suelo en su conjunto, desde
sus horizontes superficiales hasta el material
priginario, s¢ le denomina perfil (fig. 3).

Tipos de suelos

A lo largo de un territorio, los suelos varian
tal ¥ como lo hacen las condiciones del medio.

Figura 3. Perfil eddfico mostrande sus diferentes capas horizentales u hovizontes,

Sin embargo, la variabilidad no es infi-
nita, v al existir suelos con horizontes
semgjantes resulta posible agruparlos
en clases, es decir, clasificarlos segtin
sus tipologias y propiedades. Cada
clase, que engloba aquellos suelos con
caracteristicas similares, recibe un
determinado nombre. El principal inte-
rés en dar nombre a los suelos reside
en poder ordenar y trasmitir la expe-
riencia que se ha adquirido en un drea
determinada. Asi, si un agricultor o un
investigador realiza una practica o
experimento en una zona concreta,
deberd senalar qué cultivo, abono y
agua ha utilizado pero también sobre
queé tipo de suelo lo ha llevado a cabo.

El conocimiento de los suelos de un territorio,
de sus propiedades, sus aptitudes v sensibilidad
frente a los cambios de uso se ha revelado como
un factor clave para una correcta gestién de los
recursos naturales. Son numerosos los trabajos
de investigacidn y proyectos técnicos que
requieren conocer los suelos, su distribucién y
sus caracteristicas. Asi. es fundamental disponer
de informacion de suelos en (entre otros) pro-
yectos de reforestacion, de transformacion de
secano a regadio, en la diagnosis de la fertilidad
agricola, en la restauracion de los taludes de vias
de comunicacidn, en la recuperacion de espacios
degradados por la actividad minera, canteras,
riberas...

En esie articulo se revisan las principales
tipologias de suelos existentes en el Alto Aragdn,
su denominacion y sus propiedades.

Calcisoles

Su nombre deriva del
latin calx, «cal». Los calci-
soles se caracterizan por
presentar una acumulacion
de carbonato cdlcico (hori-
zonte cdlcico. k) a cierta
profundidad, ya sea por
translocacion desde hori-
zontes mads superficiales o
por aportaciones laterales
de aguas ricas en bicarbo-
natos. La acumulacion
puede darse bajo varias for-
mas: pulverulentas, nodu-
los con distinta morfologia
y dureza, cemento bajo los
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Figura 4. Perfil de wn calcisal con indicacion de los hori-
zontes obgervados,

cantos e incluso masas continuas que, cementa-
das, transforman el horizonte cdleico en petrocil-
cico, km (mallacin, caliche, tosca). A estos hori-
zontes les puede acompanar el horizonte cambi-
co, gipsico e incluso un horizonte drgico, habi-
tualmente recarbonatado (calcisoles livicos).

Son suelos de pH basico y alta saturacién de
bases. La presencia de carbonatos tiene implica-
ciones agronémicas al aumentar la concentra-
cion de bicarbonatos que bloguean la absorcion
de hierro por las plantas (clorosis férrica). La
abundancia de calcio provoca la retrogradacién
de los fosfatos.

Se trata de suelos que ocupan dreas semidri-
das y subhimedas con precipitacién estacional-
mente irregular. Son muy abundantes en el Alto
Aragon, especialmente sobre viejas laderas de
suave pendiente (glacis) como las existentes en
los somontanos de Huesca y Barbastro, al pie de
las Sierras Exteriores (sierras de Loarre.
Caballera, Gratal, Guara....). También abundan
en antiguas terrazas aluviales (como las del
Cinca en Albalate o del Alcanadre en Sarifiena).

Cambisoles

El nombre proviene del latin cambiare, «cam-
biar», el cual hace referencia a que el suelo

manifiesta cambios en profundidad (horizonte
subsuperficial cambico, Bw). Estos cambios se
evidencian en el contenido de arcilla. carbona-
tos, el color y/o la estructura respecto al sustrato,
Son suelos moderadamente desarrollados, pro-
fundos, con un importante contenido en minera-
les alterables en las fracciones limo y arena; sue-
len presentar una adecuada fertilidad, tanto
desde el punto de vista fisico como guimico.
Los cambisoles haplicos o tipicos en el Alto
Aragon abundan en zonas himedas, de montana
donde, aun desarrollindose sobre material
parental calizo, suelen lavarse los carbonatos
del perfil. Segiin el contenido en bases sea mds
0 menos elevado reciben el sufijo de éutricos o
districos e incluso de calcdricos, si ain presen-

Figura 5. Perfil de un cambisol con indicacion de los
horizpntes observados.

tan carbonatos en el perfil. Si los ciclos de ero-
sion y coluvionamiento no frenan su evolucién,
pueden ir incorporando materia orgdnica en el
horizonte superficial (caracter himico) para
acabar convirtiéndose en faeozems o en umbri-
soles. A los cambisoles de fondos y laderas
abancaladas por el hombre se le afade el califi-
cativo de escdlico.

Faeozems

Su nombre deriva de la combinacién del
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Figura 6. Perfil de un faeozem con indicacidn de los
forizontes abservades.

vocablo latino phaios, «oscuro», y del ruso zemi-
Ja. «tierra oscura, organica». Y es que los faeo-
zems son suelos caracterizados por poseer un
horizonte superficial A, oscuro por su elevado
contenido en materia orgdnica. Esta le confiere
una elevada estabilidad estructural, porosidad y
fertilidad (horizonte mollico). Posee una
extraordinaria actividad bioldgica, lo que se
manifiesta en una buena integracion de la mate-
ria orgdnica con la mineral. Suelen desarrollarse
sobre materiales de reaccidn bdsica. blandos,
como las tillitas o los coluvios de ladera. en posi-
ciones relativamente estables. Son frecuentes los
facozems hdplicos en los Pirineos, bajo pastos,
va que los densos sistemas radiculares de las
especies pratenses facilitan la incorporacién de
la materia organica. En estas zonas himedas es
habitual la eliminacion de los carbonatos del
perfil salvo que el mdllico se disponga sobre
roca caliza donde puede calificarse de calcdrico
¢ incluso de réndzico. Se diferencian de kastano-
zems v chernozems por carecer de carbonatos
secundarios. Los faeozems no poseen una baja
saturacion de bases, lo que los diferencia de los
umbrisoles, morfologicamente similares. Los
faeozems suelen presentarse de forma disconti-
nua en el Alto Aragdn, alternandose con los gru-

pos de suelos anteriormente citados. Asi, es fre-
cuente que los faeozems acompafien a pastos
mesofilos con bromo (Bromus erecius) o prima-
veras (Primula intrincata) mientras que los
umbrisoles se encuentren bajo los pastos acido-
filos de cervuno (Nardus stricta) o sarrén
(Festuca eskia). por ejemplo en los puertos de
Aisa. de Tendefiera, o de Ordesa.

Fluvisoles

Su nombre proviene del latin, fluvius, «flu-
vials, recorddndonos que son suelos desarrolla-
dos sobre sedimentos recientemente aportados
por los rios (arenas, limos, gravas, cantos). Son
suelos poco desarrollados. con un tnico horizon-
te de diagnostico A Gerico por debajo del cual
solo se observan los sedimentos aluviales estra-
tificados. Esta estratificacion se evidencia por la
presencia de capas (C) con granulometrias dife-
rentes y/o contenidos en materia organica irregu-
lares y relativamente elevados. Cada capa
corresponde a un episodio de sedimentacidn. v
nos permite interpretar la evolucion historica del
rio. Los fluvisoles se presentan en las terrazas
mas bajas de los rios y por tanto, mas jovenes,
pues en cuanto franscurre un cierto tiempo
(terrazas aluviales mds altas, o sea, mds vigjas)

Figura 7. Perfil de un fluvisol con indicacidn de los hori-
zontes ebservados,
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estos suelos pasan a calcisoles en ambientes
semidridos o bien a cambisoles v luvisoles en
zonas mds himedas. Se trata de suelos profun-
dos con texturas
gruesas v, fre-
cuentemente, con
abundantes gravas
poligénicas (esque-
léticos) lo que los
hace muy permea-
bles. Mayoritariamente su matriz es carbonatada
(calcdricos). En las proximidades al cauce del rio
pueden manifestar problemas de hidromorfia por
la presencia de una capa fredtica (fluvisoles glei-
cos). En el Alto Aragén se encuentran en las
terrazas mdas proximas al cauce actual de los
diversos rios (Aragon, Gillego, Guatizalema,
Alcanadre, Cinca,...).

ras de superficie

Gipsisoles

Los gipsisoles son suelos con una acumula-
cion secundaria de yeso (horizonte gipsico, y),
de ahi su nombre derivado del latin gypsum.
El yeso (sulfato calcico dihidratado) puede
presentarse en distintos tamafios y formas:
desde gruesos cristales en una matriz margosa
a horizontes hipergipsicos donde el yeso, de
tacto farindceo, microcristalino. es mayorita-

Figura 8 Perfil de un gipsisol con indicacion de los hori-
zontes observados,

El suelo es un recurse matural fundamental en el dmbito
tanto agrondmico como ecologico, ya sea en estudios de
onas afectadas por incendios forestales, transformaciones
de secano a regadio o lu recuperacian de explotaciones mine-

rio. Segun el contenido en yeso puede distin-
guirse entre gipsisoles hipogipsicos a hipergip-
sicos. Ocasionalmente se desarrollan sobre te-
rrazas aluviales
con alto conteni-
do en gravas (es-
queléticos) donde
incluso se ven
acompafiados de
un horizonte cél-
cico (gipsisol cdlcico).

Son suelos de texturas francas o limosas, de
baja capacidad de retencién de nutrientes y cuya
CRAD (capacidad de retencién de agua disponi-
ble) varia con el tamanio de cristalizacion del
yeso. El ion calcio, muy abundante, se une con
los fosfatos para insolubilizarlos, hacerlos no
disponibles para las plantas. La disolucién del
yeso en estos suelos, por ejemplo por riego con
alta fraccidn de lavado, genera problemas de
subsidencia del terreno. También puede crear
problemas de corrosidn en estructuras de hormi-
gon, al atacar al cemento v al hierro.

Se trata de suelos mds propios de zonas de-
sérticas pero que en el Alto Aragén se pueden
encontrar en diversos puntos. Asi, aparecen
imporianies extensiones sobre sustratos mio-oli-
gocénicos en el valle del Ebro: en el sureste
(Alcala de Gurrea, Tardienta, Alcubierre,...) y en
el Sur (Castejon de Monegros, Valfarta, Pefalba
e incluso hacia Candasnos y Fraga). También
estin bien representados sobre sustratos yesite-
ros eocénicos en el anticlinal de Barbastro, desde
Peraltilla a Tamarite de Litera.

Leptosoles

Su nombre hace referencia al término griego
leptos, delgado, puesto que los leptosoles son
suelos delgados, que a escasa profundidad pre-
sentan una barrera fisica, como roca dura conti-
nua (contacto litico) o mucha pedregosidad, o
una barrera quimica como representa un sustra-
to muy carbonatado. Debido a estas caracteris-
ticas. poseen un reducido volumen explorable
por las raices vy la capacidad de retencion de
agua y nutrientes es escasa, especialmente en
los leptosoles liticos, e hiperesqueléticos. Sus
propiedades quimicas, muy influenciadas por el
material parental del que derivan, condicionan
su calificacién como caledrico, gipsirico, éutri-
co, districo,...

Su escasa profundidad e incluso la abundan-
cia de afloramientos rocosos (nudilitico) limitan
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Fipmra 9, Pedfil de un lepiosol con indicacidn de los
frarizentes observados.

su uso agricola pero pueden admitir un pastoreo
ocasional, uso forestal o reserva natural.

Su distribucion estd ligada a zonas con fuerte
pendiente v, si bien se encuentran repartidos por
todo el Altoraragon (sierras de Alcubierre,
Guara, Olson, Campanué,...) son mayoritarios en
el Pirineo Axial.

Luvisoles

Los luvisoles adquieren el nombre del latin
luere, «lavar», porque su perfil presenta un
«lavado» de las arcillas de la superficie para acu-
mularse en profundidad (horizonte drgico, Bt).
El lavado, movimiento o translocacion de las
arcillas se relaciona con una superficie geomor-
folégica estable y con un clima caracterizado por
la alternancia de estaciones himedas y secas.
Este clima posibilita el lavado de carbonatos,
primero (horizonte célcico). y la iluviacion de
arcilla después (horizonte drgico), por lo que es
frecuente observar la secuencia A-Bt-Bk (luvisol
cilcico)., En muchos casos, los horizontes drgi-
cos son recarbonatados por lo que el luvisol cil-
cico pasa calcisol livico. Ademads, el clima esta-
cionalmente contrastado suele generar una
caracteristica coloracion rojiza (luvisol cutdnico,

cromico) por la deshidratacion de los oxi-hidré-
xidos de hierro.

En estos suelos las arcillas son de buena cali-
dad v la reaccion del suelo nunca es muy 4cida.
El incremento en arcilla a cierta profundidad
(cambio textural abrupto) supone una limitacidn
a la velocidad de infiltracion del agua.

En el Alto Aragdn aparecen en glacis pleisto-
cenos de los somontanos altoaragoneses (sasos,

Fipura 10, Perfil de un luvisol con indicacion de los
hovizontes observados,

coronas) y en las terrazas aluviales mdas altas,
mds viejas, de algunos rios como en la confluen-
cia del Ara y el Cinca (Boltaia, Ainsa).

Regosoles

Los regosoles adquieren su nombre del grie-
g0 rhegos, «mantos, haciendo referencia a que
se desarrollan sobre un manto de materiales
sueltos, poco consolidados. Y es que son suelos
minerales muy poco evolucionados, con hori-
zontes A sobre materiales no consolidados o
capas C (a diferencia de los leptosoles sobre
capas R) y de textura no excesivamente areno-
sa (lo que los calificaria como arenosoles). Su
presencia se asocia a zonas donde los procesos
de formacion han actuado durante muy poco
tiempo o con poca intensidad, por el clima muy
frio 0 muy cdlido, o como consecuencia de su
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Figura 1. Perfil de un regosol con indicacicn de los
harizontes observados,

rejuvenecimiento por erosion. Por ello, tal y
como sucede con los leptosoles, las propieda-
des de estos suelos se relacionan directamente
con el material parental del que derivan. Asi,
sobre margas encontramos regosoles calciri-
cos, de texturas finas y de reacciton bdsica; en
ocasiones presentan cierto nivel de salinidad
(hiposilicos) o cierto contenido en yeso prima-
rio (gipsiricos). En cambio, sobre granito alte-
rado aparecen regosoles con caracter éutrico e
incluso districo, de reaccidn dcida y texturas
gruesas. Suelen aperecer en cualquier punto del
Alto Aragon. intercaldndose con otros tipos de
suelos. La construccidn de bancales de piedra
seca permitio el cultivo de cereales v frutales
(trigo, cebada, almendros, olivos) en la regidn
mediterrdnea v de centeno y pastos en zonas de
montafa, toda vez que se conservaba el suelo y
se optimizaba la recogida del agua de luvia
(caracter escédlico).

Solonchaks

El curioso nombre de solonchak es de origen
ruso: sol', «sal», v chak, «tierra salobre». Se
trata de suelos cuya caracteristica comin es la
elevada concentracion de sales solubles a esca-
sa profundidad (horizonte sdlico). Estas sales

suelen estar presentes en el material parental y
la escasa precipitacion, siempre superada por la
evapotranspiracion, no puede mds que redistri-
buir las sales sin eliminarlas del perfil edifico.
Las sales provocan en las plantas un efecto
osmotico y un efecto de toxicidad idnica especi-
fica que alteran la absorcion hidrica. el balance
nutricional y el energético. Habitnalmente la sal
mas frecuente es la halita (sal comin, CINa),
por lo que el i6n dominante en la solucion del
suelo es el cloruro (solonchak hdplico, cloridi-
¢o). La existencia de estos suelos, de complejo
manejo agricola, supone la génesis de paisajes
peculiares con nula o escasa vegetacién pero
muy especial (hal6fitos), especialmente cuando
la concentracion de sales es muy elevada

Figura 12, Perfil de un solonchak con indicacidn de los
horizontes observados.

(solonchaks hipersdlicos). En los casos en los
que la salinidad viene acompanada de cierta
sodicidad, el uso agricola de los suelos es toda-
via mas limitado. Son suelos frecuentes en
zonas dridas y semidridas como los Monegros,
donde de forma discontinua van apareciendo
entre el canal del Flumen y el de Monegros
(desde Tardienta y Grainén hasta Sarifiena); tam-
bién pueden encontrarse en zonas de la Litera y
¢l Bajo Cinca.

Fota: Chavid Bodla Villas.
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