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Mas grande y mas rapido
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No todos los paleontélogos estudian dinosau-
rios. Mds aiin, son pocos los que se dedican a ello,
.Y qué es lo que hacen los miles de cientificos que
se han dedicado a esta profesion en universidades,
museos y laboratorios especializados? Para mi es
una pregunta retdrica; sin embargo, se trata de una
pregunta real para las personas no relacionadas
con la ciencia, que al fin de cuenta eligen a los
gobiernos que, a su vez, deberian aumentar —aun-
que tltimamente disminuyen— la financiacién de
la ciencia. También yo mismo guerria asegurarme
de que nuestra ciencia no es tan aburrida y sin sen-
tido como puede parecer a simple vista. Para con-
testar mi pregunta, estudié desde la «a» hasta la
«zetaw las principales revistas paleontoldgicas edi-
tadas durante los dltimos 15 afos, intentando des-
cifrar la selva del andlisis isotépico, columnas con
férmulas de biomarcadores (fésiles moleculares),
rompecabezas de estadisticas, constantes fisicas y
todo lo demds en que se basa la moderna
Paleontologia. Ello, gracias a que deambulando
por las noches en las grandes universidades
(Cambridge o Zara-
goza, por ejemplo)
no es dificil encon-
trar estas revistas.
Sin muchas vela-
das tranquilas, a
solas con los mni-
meros recientes de
la prensa especiali-
zada, es imposible
el progreso en la
ciencia. Una llave
personal de la
biblioteca signifi-
ca para un cientifi-
co mucho mds que
la llave del Paraiso.

Como resultado,
se formd un cuadro

Figura 1. Dickinsonia, gemuine representante de fa biota de
Ediacara, del Proterozoico terninal.

que ni yo mismo esperaba. Posiblemente, la sor-
presa mds grande sea que, desenmarafiando la his-
toria biolégica de la Tierra, pueden pasar desaper-
cibidos los factores externos. No me refiero a los
omnipresentes meteoritos y tampoco a los visitan-
tes de otros mundos, sino a todo el sistema de pro-
cesos geoldgicos en general. No es que deba pen-
sarse que €stos no han tenido ninguna influencia
en la vida, pero meluso sin ellos toda la sucesion
de eventos bioldgicos forma una cadena bastante
logica. Nadie se sorprende por el hecho de que el
contenido de la atmdésfera y los yacimientos mine-
rales més importantes —incluidos no solamente los
de combustibles fdsiles sino también los de hierro,
magnesio, fosfatos y minerales arcillosos. tan
importantes para el ser humano, e incluso es posi-
ble que también el oro— sean productos de la bios-
fera. Ademds, cualquiera de los mecanismos dis-
paradores que busquemos para el micio de €pocas
glaciales (incremento de albedo como consecuen-
cia del espesamiento de las masas nubosas o el
crecimiento de las masas continentales, disminu-
cion del contenido
de gases de efecto
invernadero en la
atmasfera) no se
puede explicar sin
la influencia de la
biosfera, especial-
mente del planc-
ton algal, la flora
terrestre  y  las
comunidades bac-
terianas. Los de-
pdsitos calizos del
fondo ocednico,
que a su vez estin
compuestos com-
pletamente por los
caparazones de
OrZanismos micros-



copicos, acelerd el suministro de carbonato célcico
hacia las zonas de subduccidn, donde la corteza
ocednica se zambulle debajo de la continental.
(No habra sido este gigantesco aditivo para las
emisiones de anhidrido carbénico de los volcanes
—cuya milésima parte no es capaz de producir la
humanidad industrializada durante toda su histo-
ria— lo que propicio el calentamiento global del
Cretdcico Medio (hace aproximadamente 100
millones de afios [Ma]) con todas sus consecuen-
cias para la vida en los océanos y en la tierra
firme? Si simplemente elimindramos del planeta
todas las plantas fanerégamas y reemplaziramos
las algas calcdreas unicelulares

el ser multicelular més antiguo, Grypania, que
tiene cerca de 2.100 Ma, crecia hasta alcanzar el
medio centimetro de longitud. ;jPor qué y para
qué en este autosuficiente, cerrado y a su manera
acogedor mundo bacteriano aparecieron verdade-
ros organismos con nicleo (los llamados
Eucariota)? Hasta ahora nadie ofrece la respues-
ta. ;Realmente se juntaron diferentes grupos de
bacterias en una sola célula que se convirtié en el
primer organismo de estas caracteristicas? Es
obvio que, desde el momento de su aparicion, los
sucesivos cambios en ¢l mundo orgédnico se pro-
dujeron a una velocidad cada vez mas rapida. A

(Coccolithophorida, cuyos caparazones
forman roca caliza) por algas siliceas
(Dinoflagellata), la temperatura media
subiria tres grados centigrados. Tan
grande es la influencia de estos dos gru-
pos sobre los procesos atmosféricos.

Asi, «cada una de las biosferas» que
se han sucedido a Io largo de la histo-
ria de la Tierra han eliminado de la cir-
culacidn su parte alicuota de compues-
tos naturales. Simultineamente, estas
biosferas han creado nuevas condicio-
nes en el planeta, que no han sido pre-
cisamente las idéneas para ellas mis-
mas y, como consecuencia, se han
requerido introducir cambios cualitati-
vos y cuantitativos en la propia biosfe-
ra. Como resultado, durante casi cuatro mil
millones de anos la vida en el planeta Tierra ha
procreado, se ha multiplicado y se ha convertido
en algo insostenible. A nadie, ya, le parece un
artefacto el aumento de la variedad de organis-
mos, reflejado en la historia geoldégica. Durante
los tltimos 600 Ma, la cantidad de géneros de
organismos computables (plantas superiores,
animales con esqueleto y algas) aumentd en mas
de 50 veces; la cantidad total de géneros aumen-
td, probablemente, en centenares de veces. El
nimero de géneros de diferentes comunidades
durante ¢l mismo tiempo aumenté en 1.000
veces (desde los 50 géneros que formaban el
ecosistema arrecifal mas diverso del Cambrico
Temprano hasta los 5.000 géneros que forman el
ecosistema de un arrecife modermo en el océano
Pacifico).

Los tamaiios medios y absolutos de los orga-
nismos también aumentaron. Estd claro que las
algas unicelulares del Proterozoico Temprano
eran mds grandes que las bacterias del Arcaico, y
sobra mencionar las multicelulares. Por ejemplo,

Figura 2. Reconstruccion del gran depredador Anomalocaris, funto
con otroy miembros de la fauna cdmbrica.

finales del Proterozoico (hace 620-610 Ma)} un
organismo de 3-5 cm de tamafio se convirtid en
algo habitual. Entre estos primitivos fésiles con
forma de cintas y tubos se encontraban, proba-
blemente, no sélo algas. Sesenta millones de anos
mds tarde, en todo el planeta florecié la biota de
Ediacara, donde organismos de un metro, e
meluso de tres metros, de tamafio no eran rarezas.
Sin embargo, no sabemos todavia qué tipo de
organismos eran éstos. Con la desaparicion de
estos gigantes precambricos, los organismos otra
vez disminuyeron en su tamafio y, postericrmen-
te, empezaron a aumentarlo de manera progresi-
va. Esta tendencia estd muy bien reflejada en los
tamanos absolutos de los depredadores mari-
nos. Hace 530 Ma los representantes mds gran-
des de este grupo no superaban un metro de lon-
gitud (Anomalocaridida). Hace 460 Ma, dentro
de los crusticeos y cefalépodos aparecieron
depredadores de 2 y 6 m de longitud respectiva-
mente. Hace alrededor de 400 Ma este nicho
estaba firmemente ocupado por vertebrados
(parientes lejanos de mantas, tiburones y placo-
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dermos) que llegaron a medir hasta 9 m. En la
primera mitad de la Era Mesozoica algunos rep-
tiles marinos (pliosaurios) alcanzaron tamafios de
15 m, que parece ser el limite de talla para un
depredador, aunque los mds abundantes (ictio-
saurios) se conformaban con tallas inferiores a la
mitad. Los plesiosaurios del Cretdeico Tardio y
los tiburones cenozoicos se detuvieron también
en ese limite superior de tamaiio. (En la literatu-
ra popular, a menudo se pueden encontrar refe-
rencias a Precarcharodon megaloden, un tiburén
fésil, de 20 e incluso 30 m de longitud; pero,
salvo en las peliculas de Steven Spielberg y de
seguidores suyos menos aventajados, no existen
datos sobre la existencia de estos superdepreda-
dores.) Los carnivoros mds grandes de la tierra
(dinosaurios tiranosduridos) también se detuvie-
ron en esta marca, que estd limitada por el tama-
o de la potencial victima (30, o como maximo
40 m), que a su vez viene estipulado por procesos
meramente quimicos y fenémenos fisicos.

Sin embargo, el tamatfio absoluto del depredador
también es un valor significativo para medir la bio-
diversidad. Cuanto mds grande sea este valor, mds
larga puede ser la cadena alimenticia, que en el
hébitat marino consiste practicamente de depreda-
dores. No es casualidad que las tres olas explosivas
de crecimiento de la biodiversidad —que comen-
zaron hace 530 Ma (Cdmbrico Temprano), 460 Ma
(Ordovicico Medio) y 210 Ma (Tridsico Tardio)
respectivamente— coincidieran con la introduccidn
en la comunidad bioldégica (o biota) de nuevos y
mds poderosos grupos de depredadores.

No es descartable que precisamente la apari-
cién de animales que jugaban este papel provoco
la primera y la mds importante explosion de vida,
la del Cambrico Temprano. Hasta cier-

ren un calentamiento continuo, y por eso son tan
numerosos en dichas dreas. Es posible que no sea
casualidad que los ritmos de la evolucién hayan
sido mucho mds altos dentro de los limites del cin-
turén ecuatorial. Posteriormente, las innovaciones
que pasaron la prueba de fiabilidad se distribuye-
ron por el resto del globo terrdqueo. Por tanto,
iqué fue lo que aceleré el proceso de formacién de
géneros?, ;las condiciones constantes de inverna-
dero o una horrible boca dentada?

Junto con el aumento del tamafio y la cantidad
de individuos, también lo hacia la biomasa. A esta
conclusién se puede llegar calculando el espesor
medio y el espesor limite de las lumaquelas (o
capas sedimentarias conchiferas) que se acumula-
ron durante los dltimos 550 Ma de historia de la
Tierra. Claro estd que este indice es indirecto, pero
es bastante indicativo debido a que las lumaquelas
son rocas calcareas (menos frecuentemente, fosfa-
ticas) que estin casi enteramente formadas por
conchas de animales. Si el espesor de las luma-
quelas de hace unos 550 Ma (en el limite entre el
Ediacariense y el Cédmbrico) apenas llegaba a
0,005 m, cincuenta millones de afios mds tarde (en
el Cédmbrico Tardio) el grosor de estos depdsitos
aument6 100 veces. Otros 50 Ma después (duran-
te la segunda ola de crecimiento de diversidad, la
ordovicica) este pardmetro aumentd en dos veces,
y durante la Era Cenozoica el grosor llegé a alcan-
zar los 5 m. Ademds, para la formacién de una
capa de 5 mm de espesor de ese depdsito méds anti-
guo se necesitaron de diez mil a cien mil afios mds
que para la formacidn de depésitos, pricticamente
modernos, de 5 m. De algiin modo, esta pasién por
acumular restos de la actividad vital la heredarfa el
ser humano: si durante la Edad Media una familia

to punto, se puede imaginar toda la his-
toria de la vida en la Tierra como una

. v “Jardi
carrera de armas. La introduccion de Bl
nuevos grupos de depredadores —arma- biomate® -+
dos con dientes, ldminas compresivas, pasimients

horizontal

tenazas y otros artilugios para morder,
destrozar y aplastar a la victima— produ-
jo el desarrollo de caparazones mds for-
tificados 0 modos de huida més rebus-
cados. Ya en el Paleozoico medio (hace
cerca de 400 Ma}, en las aguas poco
profundas de latitudes bajas —con el
clima mds estable y caliente— casi no
quedaron animales con conchas de

Revolucién Agronomica PC/C

ervaliuras
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bioturbacicn

i vmi-.:al/[

af‘-)

permaable

pared fina (del mismo modo que ocurre
hoy en dfa). Estas condiciones son idé-
neas para los depredadores, que requie-

Figura 3. Representacion esquemdtica de los ecosistemas marinos
antes y despuds de la explosiin de la vida en el Cdmbrico.
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media europea (7-8 personas) acumulaba 1 m' de
restos por semana, hoy en dia la empequenecida
familia media europea (3-4 personas) acumula la
misma cantidad de basura en 24 horas.

Es curioso observar que la biomasa de los
consumidores ha aumentado con el tiempo, aun-

que con casi el mis-
mo nivel de producti-
vidad en los produc-
tores primarios (bac-
terias y, mas tarde,
plantas). Este nivel
de «productividads,
por lo visto, fue
alcanzado va en el
Arcaico (hace mds de
2.500 Ma). ;No po-
dria significar esto
que el crecimiento
del consumo ha esta-
do relacionado con el
perfeccionamiento en
el aprovechamiento
de los recursos exis-
tentes?

Pero volvamos a
los depdsitos de conchas. Es también muy impor-
tante saber de qué conchas se formaban estos depd-
sitos. En su mayoria absoluta eran conchas de ani-
males filtradores, organismos que hacen pasar a
través de su cuerpo las corrientes de agua para ali-
mentarse de las bacterias, algas, larvas de otros ani-
males o sustancias orgdnicas disueltas contenidas
en ella. Los filtradores mas antiguos (esponjas
arqueociatos, hiolitos y algunos otros organismos,
todos ellos ya desaparecidos), que poblaban los
mares del Paleozoico temprano (545-490 Ma), fil-
traban el agua de modo pasivo. Estos animales con-
fiaban plenamente en las corrientes naturales cau-
sadas por las mareas, los cambios de temperatura
entre capas de agua y otros fendmenos naturales.
Los braquidpodos, filtradores activos que destaca-
ron entre «los trabajadores de la industria {iltrante»
durante el resto de la Era Paleozoica (490-250 Ma),
filtraban de 39 a 516 ml de agua por hora. Los
bivalvos —que bédsicamente los sustituyeron en la
Fra Mesozoica— filtraban, con la misma masa cor-
poral y sus érganos filtradores especiales, de 113 a
3.155 ml/h. Ademsds, los bivalvos crecen mucho
mds rapido que los braquipodos (cuanto mds
grande es el animal, mejor hace su trabajo) v, como
media, han alcanzado tamafios mds considerables
que estos dltimos. Si ademds tenemos en cuenta
que en | m* de lumaquelas puede estar «empagque-
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Figura 4. Valvas de braguidpodos del Ordovicico.
{Fow: Josd Atonia Gemes Vistaned. Cortesin del Museo Paleontoldgice de Zarapona,
Universidad-Gobierio de Aragdn.)

tado» dos veces mds de bivalvos del mismo tama-
iio que braquidpodos, se puede imaginar lo que
pasé con los mares y océanos en la transicién del
Paleozoico al Mesozoico y Cenozoico. Sin embar-
20, la sustitucién de los filtradores pasivos por los
activos ocurrid también a través de los animales
musgoe  {briozoos),
lirios de mar (crinoi-
deos) y otros grupos
de animales. Ademas,
los filtradores actuales
{la mayoria de los
cuales son bivalvos)
son capaces de filtrar
todo el volumen de
los océanos en sola-
mente seis meses, ¥
filtrar la capa superior
de las aguas ocednicas
—de 200 m, la mds
productiva y pobla-
da— en un sélo mes.
De este modo, a
mediados de la Era
Mesozoica el océano
no solamente se ha-
bia poblado de nuevos organismos sino que tam-
bién habia pasado a otro estado cualitativo. El
agua mds clara y limpia, atravesada por los
rayos del sol, pasé a formar una auténtica capa
gruesa y no la superficial de antes. En esta capa
—estd comprobado tedrica y pricticamente—
caben muchas mas algas unicelulares nadadoras.
(jNada favorece tanto al aumento de la variedad
de especies y su florecimiento como la limpieza!)
Y volviendo a lo mismo, cuanto més variados son
los organismos comestibles, mds variados van a
ser los «comensales». Sin embargo, las algas y
bacterias fotosintéticas no solamente se pueden
comer tal cual. Durante los dltimos 230 Ma, en el
medio marino se han desarrollado los animales
«comunax» (especialmente en corales y bival-
v0s), que contienen en sus tejidos «inquilinos»
algales y bacterianos. Gracias a ellos, los anima-
les no solamente utilizan la energia solar sino que
crecen mas rapido y hasta tallas mds grandes. (La
actividad vital de estos pequefios «ayudantes»
unicelulares les provee de todo lo necesario para
la construccion intensiva del esqueleto mineral.)
Tanto las «ramas frondosas» de los corales actua-
les como las valvas gigantes de los bivalvos de la
familia Tridacnidae son todas fruto de esta convi-
vencia. Y cuanto mds grande es el organismo,
mejor se encuentra sobre €l cualquier otro mds
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«pequeiio» que se pega o crece (los mismos mus-
gos, esponjas o gusanos). He aqui una razén mads
para el veloz crecimiento de la dltima ola de
diversidad. No solamente los filtradores aumen-
taban la productividad en su trabajo.

Los animales empezaron a rebuscar en el
fango (mayormente en la capa de 0,05 m de pro-
fundidad) hace 545 Ma (al principio del Periodo
Cambrico); por ello recibieron el nombre de bio-
turbadores. Ante todo, buscaban alli probable-

mente un escondite frente a los depredadores.
Solamente 100 Ma después (a finales del
Ordovicico) los bioturbadores empezaron a
«cavar» profundo, hasta 0,1 m y mdas. 200 Ma
después (en el Tridsico) se zambulleron hasta 1 m
y mds, construyendo galerias de hasta 3 m de pro-
fundidad (como algunos erizos o gambas). El
fondo blando se convirtié en el lugar preferido no
solamente por comedores de fango sino también
por depredadores de emboscada y filtradores,
quienes mucho antes que Bernoulli conocieron las
leyes de conservacion aplicadas a una corriente de
agua circulando por tubos de diferentes didmetros
y con aberturas al exterior en diferentes niveles.
Sin embargo, es como en la guerra: cuando se
acerca el enemigo importa mas la velocidad de
enterramiento y la profundidad. En esta faceta, los
erizos de mar son unos campeones: cavan hasta
8.520 cm® al dia. Claro estd que no todos los eri-
zos marinos lo hacen, sino solamente aquéllos
que aparecieron hace aproximadamente 200 Ma.
Algunos peces, ballenas y morsas son capaces de
excavar algo mds que el tamanio de su cuerpo,

Figura 5. Psammichnites, piste fisil producida por nn animal bioturbador, repre-
sentante de fa explosion de la vida en e Cambrico. (Fee: José Antasio Gimez Vimanad,
Cartesin del Muveo Poleonoligion de Zoragoza, Universidod-Galderne de Avagda )

aunque los tamafios de estos animales son mucho
mds grandes que los de los erizos. Pero estos ani-
males son casi nuestros contemporineos.

Otro indicador de la productividad de los exca-
vadores es el grado de tratamiento del depdsito. En
un corte transversal de una muestra de cualquier
roca sedimentaria formada antes de la aparicion de
los bioturbadores (antes de -545 Ma) se aprecia
cada pequeiia capa. Cuanto mds joven es la roca
(cuanto més proxima a la actualidad es su edad de
depdsito), mds espeso se
hace el «ornamento» que
cubre tal corte. Las capas
micialmente depositadas
empiezan a ser cortadas en
diferentes direcciones por
madrigueras y tineles de
animales. Finalmente, en
algunas rocas que tienen
400 Ma o menos (es decir,
empezando en estratos del
Devdnico) no se aprecia
nada sino una masa unifor-
me de depdsito que ha sido
varias veces mezclado y
pasado por muchos estdma-
205 e intestinos.

Pero incluso el depdsito
litificado (a cuyos (rozos
llamamos «piedras») es
incapaz de resistir frente a
los ataques de diferentes organismos. Unos perfo-
rando el fondo rocoso al expulsar dcidos organi-
cos bastante fuertes (como las bacterias y algunas
aleas), otros convirtiendo sus conchas en una
especie de aparato perforador con cabezales
{bivalvos) o armdandose de dientes de hierro
{(moluscos Chitonida) ¥ un tercer grupo utilizando
armas quimicas y la capacidad de sus células para
gjecutar sencillos trabajos que desprenden trocitos
del fondo (esponjas). Los fines de los organismos
perforadores son diferentes (para unos la casa de
piedra se convierte en escondite, para otros €s un
almacén de alimentos), pero el resultado es Ginico:
ni un sélo pilar de cemento aguantard en el medio
marino mds de 30 afios. Y, como antes, en cada
pdgina de la historia geoldgica se irdn observando
nuevas aventuras, Al trabajo —invisible para el ojo
humano— de las bacterias, que comenzaron sus
procesos de reelaboracién de rocas duras hace
mds de 2.000 millones de afios, se sumaron hace
500 Ma las esponjas, algunos gusanos y posible-
mente los quitones, penetrando la roca en unos 2-
3 ¢m. Hace 200 Ma, literalmente salian astillas de



las rocas submarinas. Eran los erizos de mar que
empezaban a mover sus mandibulas. Con ellas los
erizos perforan literalmente la roca (incluso la
basdltica, con la cual los humanos erigen «monu-
mentos eternos») a una profundidad de hasta 10
cm. Al mismo tiempo, alrededor de los arrecifes
empezaron a brillar las escamas coloridas de los
peces loro (Balistoidea) y peces cirujano
(Acanthuroidea), que son capaces de comerse a
mordiscos el arrecife entero, claro esta que a con-
dicidn de no estar vigilados por sus depredadores.

Con el tiempo, los depredadores, los bioturba-
dores, los perforadores de piedra y los filtradores
se hicieron mas activos, diferentes y potentes.
Especialmente durante los dltimos 400 Ma (empe-
zando desde la mitad de la Era Paleozoica), se
aprecia una actividad intensa en todos estos «gre-
mios». Aproximadamente al mismo tiempo,
empezd a cambiar bruscamente la apariencia de la
tierra firme. Sustituyendo a las plantas bajas de
dreas hiimedas, se desarrollaron bosques con drbo-
les y arbustos, lo que supuso que por cada unidad
de energia utilizada (un dtomo de fosforo) empezo
a producirse ocho veces mas de masa vegetal, con-
centrada en la corteza y la pulpa. (Es por esta
época, cuando dentro de las comunidades biolégi-
cas se producia una auténtica «perestroika» y «se
buscaban» nuevos organismos capaces de des-
componer tales acumulaciones de hidratos de car-
bono poco alimenticios, cuando la humanidad
recibio los yacimientos en forma de carbdén que
explotaria mas tarde.) Paralela con la evolucion
marina meso-cenozoica, fue cuando la actividad
de todos los «gremios» arriba mencionados se
aumentd 200-300 veces, mientras la vegetacién
terrestre aprovechaba los recursos no utilizados
hasta entonces y préicticamente gratuitos.
Aparecieron entonces relaciones complejas entre
bacterias y plantas superiores, que permitieron asi-
milar uno de los elementos mis importantes, ¢l
nitrogeno, directamente del aire. M4s tarde, con la
aparicion de las hierbas, que desarrollaron nuevos
caminos para reacciones fotosintéticas, el didxido
de carbono (CO,) empezd a ser utilizado mds ple-
namente, sin exclusion de ninguno de sus iséto-
pos. Los prados herbédceos se convirtieron en la
base del ecosistema terrestre mds productivo,
especialmente con la diversificacién de insectos
herbivoros y granivoros, pdjaros y mamiferos. En
gran medida, la capacidad de estos ultimos de
mantener constante la temperatura del cuerpo
(sangre caliente) —gracias a la activacién de los
procesos de metabolismo— les permitié alimentar-
se en exceso de hierbas de fibras bastas.

El perfeccionamiento de los procesos de respi-
racion es, en si mismo, un claro indicador del
aumento de gasto energético en la historia de los
organismos terrestres. (Entre los organismos
marinos, este proceso cursaba no muy rdpido pero
fue bastante notable: los peces meso-cenozoicos,
los erizos marinos y otros animales empezaron a
respirar mds intensivamente que sus precursores.)
El trénsito a la respiracion con oxigeno requirié
aumentar 14 veces la ingesta de alimento. Por su
parte, la homeotermia (sangre caliente), que se
desarrollaba paralelamente en varios grupos de
animales cuadripedos {mamiferos, varios grupos
de aves que aparecieron independientemente,
dinosaurios y «avesaurios» ), provoco otro aumen-
to del gasto energético en 10 veces.

Entonces, como la cumbre de la evolucién de la
biosfera aparecié el hombre, que combinaba las
cualidades de depredador, bioturbador, filtrador,
perforador, etcétera, y todo esto con la preposicion
«stiper» (que significa «el mds» y no «lo mejor»).
De entre todos los organismos terrestres, solamen-
te el hombre (cada individuo, independientemente
de si es un cinico burdcerata o una persona que sin-
ceramente cree en la pureza de la idea de «Green
Peace») gasta mis energia de la que requiere su
fisiologia natural: de 8.400 a 17.000 kJ. Y este pro-
ceso ya es irreversible. El experimento no tan leja-
no en el tiempo de las dos Alemanias, cuando dos
partes de su poblacién vivian en diferentes condi-
ciones (la REA capitalista ¥ la RDA socialista),
demostrd que en la RFA, con mds gasto energéti-
co, los hombres vivian como media 2.5 afios més
y las mujeres 7 afios mds que en la RDA. (Esto sig-
nifica que simplemente se puede rebajar el gasto
de recursos energeticos convirtiendo todo el pais
en una especie de cércel.)

Nos resta solamente adivinar. ; Aparecié pre-
cisamente esta especie de ser humano por casuna-
lidad? Resulta evidente que su aparicion, con
todas sus necesidades y capacidades, ha sido un
evento totalmente previsible durante la evolucion
terrestre que empezd hace 4.000 Ma.
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