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La educacion preuniversitaria espafiola
esta dividida en dos grandes etapas for-
mativas: la Educacion Primaria, que abarca
desde los seis anos hasta los doce, y la
Educacion Secundaria, desde los doce hasta
los dieciocho. A partir de junio de 2007 es
posible aplicar en Aragdn la adecuacion de la
Lev Orgdnica de Educacién espafiola (LOE)
en la docencia directa con el alumnado de
secundaria, para 1o que ha sido necesaria una
labor de «aragonesizacion» de dicha ley. Se
exponen aqui tanto los criterios seguidos para
dicho proceso como el resultado reflejado en
la documentacion legal aragonesa, en especial
para los contenidos referentes a las ciencias
naturales y la Paleontologia.

Contexto educativo de la
Paleontologia en Aragon

Durante las dos dltimas décadas se han
sucedido en Espafa varias leyes educativas
que, aunque no difieren demasiado unas de
otras en sus contenidos bdsicos e itinerarios
docentes, han contribuido a generar una gran
confusion en la sociedad. Es dificil encontrar
una respuesta clara ante los interrogantes tipi-
cos de los padres con hijos estudiantes de
Educacion Secundaria, respecto a qué materias
0 cursos se pueden cursar en ese periodo por
los adolescentes.

El propio sistema educativo genera, con la
incorporacion de nuevos contenidos y asigna-
turas, una division de itinerarios que no faci-
litan la ubicacion de ciertas materias, de uso y
conocimiento tradicional para esos padres, en
los cursos establecidos por la ley. Es en ese
sentido donde las materias relacionadas con la
Biologia v la Geologia se sitiian, v han tenido

que adaptarse, a ocupar estrechos espacios
docentes de las diferentes opciones que se
proponen.

En este sentido, es necesario poner de
manifiesto que, en el desarrollo aragonés de la
actual Ley Organica de Educacién (LOE), no
se incluye contenido alguno relacionado con
la Geologia y la Paleontologia para Educacién
Primaria. Y en lo que respecta a la Educacién
Secundaria, que afecta a jovenes de entre doce
y dieciocho afios de edad. los contenidos
curriculares de ciencias de la naturaleza, en lo
que concierne a Geologia, quedan casi relega-
dos a un plano situado dentro del ambito de la
optatividad. Aiin asi, el momento actual puede
ser considerado como excepcional en relacién
con la inclusién de temas propiamente paleon-
tolégicos en el desarrollo curricular en
Aragdn, pues la norma legal refleja e introdu-
ce formalmente numerosas aportaciones en
este sentido.

Analisis de los contenidos de
Paleontologia en el curriculo
aragonés para la ESO

La Ensefianza Secundaria Obligatoria se
estructura en cuatro cursos denominados prime-
ro (1.%), segundo (2.°), tercero (3.%), y cuarto (4.%)
de ESO.

En lo que respecta a las ensenanzas de
Geologia, que son los que incluyen, en con-
creto, contenidos de Paleontologia, se distri-
buyven en las siguientes materias y cursos:
Ciencias de la naturaleza para 1.° y 2% y
Biologia y geologia para 3. y 4.°, siendo este
dltimo curso una asignatura de cardcter optati-
vo (tabs. Iy II).



Primero de ESO
(Educacion Secundaria Obligatoria)

El curriculo de la asignatura de Ciencias de la
naturaleza en primero de ESO consta de tres blo-
ques tematicos, Es en el bloque 3 donde se con-
templan contenidos de Paleontologia;

Bloque 3. Los seres vivos vy su diversidad. La
vida a lo largo de la historia terrestre. Los fasiles.

1. Idea general sobre los principales periodos
de la historia terrestre.

2. El registro fésil. Los fosiles como docu-
mentos historicos.

3. Vision general de la historia de la vida
sobre la Tierra.

Si se analizan estos epigrafes de tema pale-
ontolégico del blogue 3, debe tenerse en cuen-
ta de cara a la practica docente que, ante todo,
son temas completamente nuevos para el alum-
nado, ya que en Educacién Primaria no han
sido desarrollados por no estar contemplados
en la normativa educativa. Este hecho contras-
ta enormemente con la aparente complejidad
que parecen tener esos tres puntos de temdtica
paleontologica, dejando la responsabilidad a
los departamentos diddcticos de ciencias natu-
rales de los centros docentes de ejecutar una de
las labores mds delicadas en el proceso educa-
tivo: la realizacion de una programacion ade-
cuada, tanto en contenidos concretos como en
el desarrollo de competencias curriculares, para
un alumnado sin ningin conocimiento previo
de tipo paleontolégico.

Una adecuada programacidn, asi como una
esmerada y dedicada docencia, deberdn con-
tribuir a un verdadero y ajustado conocimien-
to paleontoldgico, asi como servir como ini-
cio de una respetuosa aficién por los fésiles y
la Paleontologia. Para ello es indudable que el
alumnado debe sentirse bien infor-
mado, documentado y evaluado res-
pecto al avance de sus conocimien-
tos. En ese sentido, el curriculo ara-
gonés incorpora como su criterio de

bles acontecimientos y periodos de la historia terres-
tre. Asimismo, se pretende incidir en el conocimienio
de que la Tierra actual v sus seres vivos son el resul-
tado de una larga v compleja historia.

Como se deduce del andlisis de este criterio
de evaluacion, para los alumnos de primero de
ESO es suficiente con que lleguen a comprender
lo que en si significan los fdsiles en cuanto a res-
tos de organismos que vivieron en épocas pasa-
das de la historia de la Tierra, asf como, vy sin
profundizar demasiado, saber diferenciar y reali-
zar unas sencillas clasificaciones de fésiles. lo
que les permitird comprender mejor conceptos
tan en uso actualmente, como los de biodiversi-
dad, poblacion, especie o biocenosis. No se trata,
pues, de hacer reconocer al alumno demasiados
ejemplares fésiles. sino de comprender su signi-
ficado como resto pétreo de un ser que existio,
facilitando asi la comprensién de su importancia
biologica y geoldgica,

Segundo y tercero de ESO
(Educacion Secundaria Obligatoria)

En estos cursos no hay previsto en la Ley de
Educacion el desarrollo de ningtin contenido de
Paleontologia, aunque si se contemplan de
Geologia general, en especial de Geomorfologia
y Mineralogia.

Cuarto de ESO
(Educacion Secundaria Obligatoria)

Los contenidos paleontoldgicos del curriculo
de cuarto de ESO son especialmente abundan-
tes. De tres bloques en los que estdn distribui-
dos, la Paleontologia queda reflejada en los blo-
ques 1 y 2.

Cuarto de ESO. Biologia v Geologia

Tabla I. Distribucion horaria por asignaturas en primer curso de
ESO, sefialando las correspondientes a Ciencias de la Nanraleza,

ASIGNATURAS

I Bz sernamdes

evaluacion nimero 16 para primer
curso de la ESO lo siguiente:

«Analizar e identificar las principales
formas de vida en el pasado de la Tierra,
asf como valorar su importancia bioldgica
v geoligicas.

«Con este criterio se guiere valorar si
el alumnado es capaz de observar, descri-
bir ¢ identificar los principales grupos de
fasiles, relaciondndolos con los mds nota-
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Tabla [l Inclusidn de la asignaiura de Geologia, con contenidos
propios de Paleontologia, como materia oprativa dentro del contexio
de los itinerarios oficiales para segundo curso de bachilleraio.

2° OF BACHILLERATTY

Principales etapas en la evolucion del
género humano.

No pretendemos realizar aqui un
estudio exhaustivo de los criterios de

evaluacion que la norma establece

COMUNES DE MODALIDAT DFTATIVAS
B CIENCIAS para este curso, aungue nos parece
- A CIENCIAS CIENCIASE | CIENCIASDE LA T i =%
Foaamabid CEE | e | D Sedigma _ IMpOrtante resaltar —y respecto a 193
Hiswin delg 1 CoasinTemlogay, 10 Criterios de evaluacion estableci-
wﬂ"“‘: | Lan o e b ra] o "S‘”'“f’"' dos para cuarto de ESO— que en seis
Srocand & onaes  w de ellos se hace referencia expresa a
e Fandsmanion e [, (CTAS de Paleontologia. De todos
Moods lon | Geogme | Fee | Bokoza @ - X ellos ‘reaulla mds re_le\,ante. el dato
Filosof s I3y | I | Ume [ recogido en el criterio 10, donde se
e = , indica expresamente el término
Eeopomi y Ditiijo Ciencing de |a e T L X I Ilﬁ 17 . I
Tl ool (A {Omimcica i | U h gTemy «patrimonio paleontologico» en lo
A g Gelign i referente al registro fésil de Aragon.

Blogue | La Tierra, un planeta en continuo
cambio. La historia de la Tierra.

1. El origen de la Tierra. El tiempo geoldgico:
ideas historicas sobre la edad de la Tierra.
Principios vy procedimientos que permiten
reconstruir su historia geoldgica. Utilizacion del
actualismo como método de interpretacion.

2. La Paleontologia. Concepto de f6sil y su
importancia como testimonio de la vida del
pasado. Tipos de fdsiles. Procesos de fosiliza-
cion. Los primeros seres vivos v su influencia en
el desarrollo de la vida en el planeta.

3. Las eras geoldgicas: ubicacion de aconte-
cimientos geoldgicos y paleontoldgicos impor-
tantes. Fosiles caracteristicos de cada era y su
registro paleontoldgico en Aragon.

4. Identificacion de los principales grupos
de fosiles. Yacimientos aragoneses
estudiados mds importantes y fosiles
singulares.

Blogue 2. La evolucidn de la vida.
Origen y evolucidn de los seres vivos.
Historia de la vida sobre la Tierra.

1. El origen de la vida en la Tierra.
Hipdtesis sobre dicho origen.

2. La vida a lo largo del tiempo geo-
logico. Principales grupos de organis-
mos fasiles.

3. Identificacién y reconocimien-
to de las principales caracteristicas
de los fosiles mads representativos,
particularmente de los mds frecuen-
tes en las unidades geologicas ara-
gOnesas.

4-10.. Biodiversidad y teorias evolu-
clonistas.

11.  La

GERD

evolucion  humana.

En el criterio 10 se recoge:

«Reconocer los principales grupos de fosiles,
con especial atencidn a los mds representativos de
las unidades estratigrdaficas de Aragon.»

«... se evalia agui la aplicacidn de los corres-
pondientes conocimientos al entorng aragonés, asi
cona el reconocimiento de la importancia de nues-
tro patrimonio paleoniolégico. »

Contenidos de Paleontologia en
Bachillerato

El bachillerato comprende la etapa educativa
que se distribuye en dos cursos entre los dieci-
séis y los dieciocho anos de edad, siendo de
cardcter voluntario. Esta etapa formativa se des-
arrolla a través de varias modalidades tematicas
donde se cursan asignaturas denominadas «obli-

Tabla Il Distribucion horaria por asignaniras en cuarte de ESO,
seitalando las corvespondientes a Biologia v Geologia.

ASIGHNATURAS

3 ‘Horas semmnales
Comunes  Ciencias Sociales 3k
Educacién Fisica Zh
Inglés 4h
Lengua Castellana [ @k
Obligatorias  Vida Moral y Reflexién Etica Ih
Tutoria In
Matematicas g 4h
Biologia-Geologia.
Optativas  Fisica Quimica
s:”“““:; Tecnologla 6h
cursan
(Gheadapay Latin
Educacidn Plisticay Visual
Informérica ;
Taller de hMatematicas
Opmu\"“ Latin T h
Securs UM Franeés (2° Idioma)
Muisica

Religién | Historia v Cultura de las Religiones/ Atencion Educativa ih
TOTAL: 30h



gatorias», «de modalidad» y «optativas». Las
relacionadas con las ciencias de la naturaleza
son cuatro: en prumer curso de Bachillerato,
Biologia v geologia. y Ciencias para el mundo
comtemporineo; en segundo curso, Biologia,
Ciencias de la Tierra v medioambientales, v
Geologia (tab. I1I).

Es en este contexto docente donde encontra-
mos los contenidos de Paleontologia en varios
apartados de la asignatura Geologia, de 2.° de
Bachillerato:

Blogue 7. El tiempo en Geologia.

|. La Paleontologia. Concepto de fdsil y fosi-
lizacion. Tipos de fosilizacidn. Tipos de fésiles.

2. El origen de la vida: hipétesis predomi-
nantes. Evolucion de los seres vivos. Hipotesis
y teorfas evolutivas. Lamarquismo, darwinis-
mo, teoria sintética de la  evolucion.
Controversia entre las distintas ideas evolucio-
nistas y antievolucionistas.

3. El Paleozoico. Ubicacion temporal y divi-
siones. Tectonica y situacion paleogeogrifica de
la Era Primaria. Aparicion y extincion de los
principales grupos de organismos fosiles del
Paleozoico. Los trilobites v otros invertebrados.
Aparicion y evolucion de los primeros vertebra-
dos: peces y anfibios. Vegetacion paleozoica.

4. El Mesozoico. Distribucion temporal de
sus divisiones. Cambios paleogeograficos y sus
causas. Fauna y flora mesozoica. Principales
erupos de invertebrados marinos. Los ammonoi-
deos: descripcion morfologica v significado
paleobiologico. Vertebrados mesozoicos: repti-
les v dinosaurios. Criterios de clasificacion.
Aparicion de los mamiferos. Extincion finime-
sozoica: hipotesis, causas y consecuencias.

5. El Cenozoico. Distribucion temporal de las
eras Terciaria y Cuaternaria. Paleogeografia del
Cenozoico. Deformacion tecténica en esta era.
Fauna y flora fésil caracteristicas. Los mamife-
ros y la modernizacidn de la fauna. Evolucidn de
los hominidos. Proceso de hominizacién.
Principales taxones f[dsiles de hominidos.
Yacimientos importantes con restos fosiles
humanos en &l mundo.

6. Reconocimiento visual de los grupos prin-
cipales de tipos de fosiles de diferentes edades.
Identificacion de fésiles aragoneses v su posi-
cion en la escala temporal.

Respecto a los criterios de evaluacion en 2.°
de Bachillerato, de los doce existentes el nime-
ro 10 hace mencitn expresa a la Paleontologia
de la siguiente manera:

« [0, -Conocer el objeto de estudio v criterios de

la Paleontologia, concepto de fosil v de [osiliza-
cion, ast como las formas principales del registro
paleontologico.

Deben conocerse las diferentes formas de fosili-
zacion, asi como el reconocimiento de los grupos

faunisiicos v floristicos que son méas abundantes en

el registro fosil. Se deben reconocer los taxones de

fasiles principales de las distintas erus v periodos de

la historia de la Tierra, v sus procesos evolutivos.
Procesos de extincidn masiva en la historia geoldgi-
ca del planeta. El alumnado reconocerd visuatmente
diferentes fosiles, clasificando v describiendo los
grupos mds significativos del registro fosil aragonés.
Deberd conocer las propuestas de filogenia lhmana
v los taxones de hominidos que se han sucedido

Figura 1. Mesa de interpretacicn del vacimiento jurdsico
il fonde de la imagen) de las pistas fosifes gigantes de
Megaplanolites ibericus, Bueiia (Teruel).

desde la aparicion del hombre hasta la actualidad.
Ast mismo debe conocer yvacimientos paleontoldgi-
OS5 dragoneses ¥ espafioles imporiantes. s

La distribucion de contenidos paleontoldgi-
cos en los temarios de Geologia del Bachillerato
resulta aparentemente densa y compleja,
haciendo un recorrido exhaustivo por los dife-
rentes grupos fosiles, sus episodios temporales
de existencia en la Tierra, asi como sus procesos
evolutivos. Se resalta de manera especial la
importancia que cientifica y socialmente tiene el
conocimiento de la estirpe humana, a través del
estudio de los restos fésiles humanos de la
peninsula lbérica y del resto del mundo.
También se completa la informacion paleonto-
logica con un estudio del contexto paleogeogri-
fico en funcion de la evolucion geotectonica de
los periodos correspondientes.

Esta densidad conceptual que ofrece el curri-
culo debe ser filtrada convenientemente a través
de la programacion departamental de los centros
educativos, de tal forma que puedan realizarse

Fosi: Envigue Gl Bazdn,
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acotaciones de contenidos que los limiten sin
desvalorizar ni disminuir el proceso evaluador,
En esie sentido. es el criterio de evaluacion

nimero 10 de la normativa el que sintetiza y
aclara eficazmente el grado de conocimientos
que deben ser exigidos al alumnado respecto a
estos contenidos. En €1 se hace especial hincapié
en la necesidad de identificar y conocer las
caracteristicas principales de los diferentes gru-
pos {dsiles, asi como sus procesos evolutivos, y
comprender los datos obtenidos del estudio geo-
l6gico integral de yacimientos paleontoldgicos,
sobre todo aragoneses, en relacién con su con-
texto paleogeogrifico y geotectonico (fig. 1).

A modo de conclusion

De lo anteriormente expuesto podemos obte-
ner varias conclusiones. En primer lugar, la
riqueza paleontologica de la regidn aragonesa,
ademds de ser protegida en virtud de la Ley de
Patrimonio Cultural de Aragdn (Boletin Oficial
de Aragon [BOA] de 29 de marzo de 1999), ha
alcanzado el suficiente peso cientifico y social
para ser incluida definitivamente en la normati-
va educativa aragonesa preuniversitaria {(curricu-
lo aragonés: BOA de | de junio de 2007). En
este sentido es necesario indicar que los criterios
pedagdgicos vigentes han desaconsejado la
inclusion de contenidos geologicos v paleontolo-
gicos en la Educacion Primaria, aunque son
especialmente abundantes en la Educacidon
Secundaria y el Bachillerato.

Ademis de la abundancia de contenidos pale-
ontoldgicos ya sefialados, es importante destacar
el gran avance conceptual que supone que en la

normativa vigente se incorpore el término
«patrimonio paleontolégico» en lo referente a
Aragén, pues se consolida, a través del sistema
educativo, la inclusion de los fdsiles y la
Paleontologia en el contexto sociocultural
actual, distanciandose de la tradicional conside-
racion de esta ciencia como minoritaria y elitis-
ta. Nunca como ahora la paleontologia aragone-
sa habia sido situada en las altas cotas de consi-
deracion de que disfruta en este momento, estan-
do asegurada su difusién v conocimiento a tra-
ves de la docencia directa de la misma en varios
cursos de la Educacion Secundaria.
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