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Introduccion cuyos desarrollos requieren un mejor conoci-

miento de los elementos bidticos que forman

E a Directiva Marco del Agua (DMA) tiene
‘por objeto la prevencion, conservacion y
recuperacion del buen estado ecoldgico y uso

parte de los ecosistemas fluviales v humedales a
proteger, conservar y/o restaurar.
Uno de los grupos faunisticos mas amenaza-

sostenible de las masas de agua, cuya gestion
se enmarca en la planificacion hidrologica de CoRTER nowes

cuenca. Segun la DMA, el estado ecoldgico A P s i
de una masa de agua es una expresion de la e :‘ \
calidad, estructura y funcionamiento de los PR . )
ecosistemas acudticos asociados a las aguas MENGO  veRuEa PUAUENTE o
superficiales. Se califica como «bueno» de s br wowcaro gy WoncaTo 4 ‘Ju -
acuerdo con los criterios establecidos en el wizeen 7 - i e BN W
Anexo V de la DMA, entre los cuales figura g . f«m“ = & piee
la composicion y abundancia de la fauna ben- AL e T
ténica de invertebrados. s . 7 £t 7

LLos principales instrumentos establecidos sl £ T e TR
por el Ministerio de Medio Ambiente, y f ! Aueries
Medio Rural y Marino (MARM) para alcan- ALCALA DELMORCAYD . _ Ll s-m“:," -

TALAMANTES | s

zar el buen estado ecoldgico de las masas de : ,
agua son el Plan Estratégico Espanol para la S
Conservacion y el Uso Racional de los =3
Humedales (1999: hup://www.mma.es/sec- ¥
ciones/biodiversidad/conservacion_hume-
das/estrategias_iniciativas/index(0.htm), y la
Estrategia Nacional de Restauracion de Rios
(2008: http://www.restauracionderios.org).

Figura 1. Sitwacion general de la cuenca del vio Huecha.
Confederacidn Hidrogrdfica del Ebro.



Figura 2. Potamopyrgus antipodarum,
Frare: Dhara Deficada felesias () v Romon M. Alvares Haleen (b))

dos en fuentes y manantiales, asi como en los
ecosistemas acudticos permanentes asociados a
¢éstos, tales como balsas, lagunas v cursos de
aguas derivados (tramos altos de rios, arroyos,
barrancos, acequias, etc.), son los hidrobioides,
unos diminutos moluscos gasteropodos proso-
branquios que, a pesar de ser cosmopolitas, estdn
desapareciendo en todo el mundo como conse-
cuencia de la desecacion y alteracién antropogé-
nica de las masas de agua donde habitan. Estas
alteraciones favorecen la colonizacién y expan-
sion de algunas especies exdticas invasoras que
estdn reemplazando a la fauna autéctona. Es el
caso, por ejemplo, del caracol del cieno neoze-
landés Potamopyrgus antipodarum, especie par-
tenogenética y ovovivipara y, por tanto, con gran
capacidad de invasion.

La Confederacion Hidrogrifica del Ebro, a
través su Area de Gestion Medioambiental. ha
iniciado el estudio de los hdbitats que albergan
prosobranquios amenazados en la cuenca del
Ebro con fines de conservacion vy, en su caso,
restauracion. En este sentido, en el presente arti-
culo se exponen los primeros resultados del estu-
dio realizado en 2009 en la cuenca del rio
Huecha (fig. 1) por un equipo multidisciplinar de
investigacion en malacologia.

Hidrobioides amenazados

Caracoles provistos de concha semitraslicida
y frigil, de escasos milimetros de longitud v di4-
metro, con varias vueltas de espira y dotados de
un opérculo corneo, los hidrobioides autéetonos
estan seriamente amenazados, pero apenas han
acaparado el interés cientifico en Espafia, de
manera (ue su proteccion y su conservacion
siguen siendo tareas pendientes. Estos moluscos
gasterdpodos prosobranquios, emparentados con
los caracoles marinos y con un registro fosil que
data de finales del periodo Carbonifero (hace 280
millones de afios), pertenecen a la superfamilia

AGUA Y CULTURA

Rissooidea, que cuenta con fami-
has adaptadas a las aguas marinas
y continentales dulces y salobres,
asf como al medio terrestre.

Se les ha denominado hidrébi-
dos, pero en realidad éstos sdlo
son ya los pertenecientes a la
familia Hydrobiidae, que en la
Peninsula Ibérica cuenta con casi
medio centenar de especies des-
critas y aceptadas, siendo destaca-
ble el alto mimero de géneros y
especies endémicos que habitan en el drea ibéri-
co-balear (ARCONADA v Ramos, 2003). Existen
ademds otras familias: Moitessieriidae,
Lithoglyphidae, Cochliopidae vy Amnicolidae,
que junto con los hidrébidos reciben el nombre
de «caracoles de fuente» (spring-snails). Para el
conjunto de todas estas familias de caracoles de
fuente se emplea el neologismo «hidrobioides»,
del inglés hydrobioid. propuesto por primera vez
en 1979 por el malacdlogo George M, Davis
atendiendo a una serie de caracteres anatémicos
y morfologicos distintivos para su sistemdtica.
Lo cierto es que la taxonomia de estos caracoles
acudticos es bastante confusa debido a su peque-
no tamafio y a la simplicidad de sus estructuras,
asi como al escaso conocimiento cientifico dis-
ponible en general hasta el momento.

Los hidrobioides dulceacuicolas requieren
aguas limpias y bien oxigenadas, con flujo con-
tinuo y sin excesiva corriente, que se encuentran
preferentemente en las fuentes, manantiales,
arroyos y humedales bien conservados, sin con-
taminacidn por vertidos quimicos. ni exceso de
materia orgdnica (eutrofizacion). Viven sobre las
piedras, los fondos de arena o grava y la parte
sumergida de la vegetacion acudtica, donde se
alimentan de bacterias y algas microscopicas
(VALLEDOR y ARCONADA, 2001). Sin embargo,
dichas masas de agua estin en franco declive
debido a la sobreexplotacién de los acuiferos, la
contaminacién del medio v la alteracién antro-
pogénica generalizada.

La dréstica transformacién que estdn sufrien-
do los hdbitats de los hidrobioides en Esparia ha
llevado a los expertos de la Sociedad Espafola
de Malacologia a proponer la proteccion juridica
de 13 especies (GOMEZ et al., 2001), figurando
42 en el Libro Rojo de los Invertebrados
Espanoles (VERDU y GALANTE, 2006): 12 en la
Lista de invertebrados amenazados en Espafia
(1 extinto, 1 en peligro critico, 3 en peligro y
7 vulnerables), 8 en la Lista de Invertebrados

Nateraleza Aragonesa, n.” 23 (julio-diciembre 2009). 1ss8: 11356013
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Fipura 3. Localizacion geogrdifica de las estaciones
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«cast amenazados» y 24 en la Lista de inverte-
brados con «datos insuficientes». En la Lista
Roja de Especies Amenazadas elaborada por la
Union Mundial para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) figuran 276 especies de
hidrobioides en 2009. Sin embargo, estas listas
no reflejan la realidad, puesto que sélo incluyen
las especies cuya taxonomia ha sido revisada
cientificamente y excluye las especies nomina-
das de géneros que aln estdn pendientes de revi-
si0n taxondmica.

Esta delicada situacion pone en evidencia el
aran riesgo de desaparicidn que se cierne sobre los
hidrobioides en Espafia, ya comprobado en el caso
de una especie y de localidades citadas de otras
muchas, unido a la urgente necesidad de profundi-
zar en el conocimiento cientifico de su distribu-
cidn, biologia y ecologia, mientras se avanza en
los estudios taxondmicos. Por ello, la proteccion,
conservacion y restauracion de sus habitats debe
ser una de las prioridades de las instituciones
ambientales, como es el caso de la Confederacion
Hidrogrifica del Ebro en el dmbito
de sus competencias, implementan-
do asi la proteccion juridica que, a
escala estatal y/o autonomica, ya
poseen o deben disponer estas
especies amenazadas.

El estudio realizado en la cuen-
ca del rio Huecha tiene los
siguientes objetivos:

a) Conocer la composicion y
abundancia de moluscos hidro-
bioides en las masas de agua, esta-
bleciendo una correlacion entre la
presencia/ausencia de especies
autdctonas/exoticas y el grado de
alteracion ecologica de los hdbi-
tats acuaticos.

b} Analizar las principales amena-
zas a los ecosislemas acudticos que
albergan hidrobioides autdctonos.

¢) Proponer medidas de proteccion,
conservacion y restauracion de los hébi-
tats de los hdrobioides amenazados vy
de control de los exdticos invasores,

).~ ' Localizacion de habitats

de hidrobioides

En este contexto, se ha centrado el
esfuerzo en la localizacion de todas las
fuentes, manantiales y humedales de la
cuenca del rio Huecha susceptibles de

albergar hidrobicides, partiendo del andlisis de
los antecedentes bibliogrificos sobre malacolo-
gia, hidrologia y geologia del drea de estudio, asi
como de la documentacion disponible sobre el
Plan Hidroldgico del rio Huecha, la informacién
cartografica y otros recursos documentales. De
este modo, tras la seleccidn previa de mds de un
centenar de estaciones de muestreo, se ha proce-
dido al reconocimiento in situ de las mismas, en
ocasiones con serias dificultades de acceso por la
orogratia del terreno, la abundante vegetacion y
otras circunstancias sobrevenidas.

Una vez situados en cada estacion de mues-
treo, se ha procedido a la ubicacién exacta en el
mapa de referencia tomando las coordenadas
UTM con un GPS, a la toma de fotografias y a
su prospeccion exhaustiva para hallar hidrobioi-
des, siendo esta bisqueda siempre infructuosa
cuando la estacion se encontraba completamente
seca 0 destruida. Resultaba positiva cuando el
habitat presentaba condiciones evidentes de
buen estado ecoldgico, con escasa intervencion

Figura 4. Bythinella ¢f. batalleri.
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antropogénica o al menos manteniendo
¢l agua condiciones optimas de limpieza
y oxigenacion a pesar del acondiciona-
miento artificial para su aprovecha-
miento humano. Sélo sobre éstas se ha
realizado un seguimiento en primavera.
verano y otofio para conocer el grado de
permanencia del agua v las fluctuacio-
nes en las poblaciones de hidrobioides.
No obstante, se desechaban las estacio-
nes de muestreo sin presencia de molus-
cos, las que solo albergaban colonias del
hidrébido exdtico invasor Poramo-
pyrgus antipodarum (fig. 2) v oftras
pobladas s6lo por gasterépodos de agua
dulce pulmonados, que no estdn amena-
zados en el drea de estudio. El trabajo de
campo se ha completado con la observa-
cion de vegetacion y fauna acompanan-
te. toma de datos ecoldgicos, parametros fisico-
quimicos del agua y la obtencién de imdgenes
fotograficas.

La obtencion de muestras vivas se ha realiza-
do previa autorizacion del Instituto Aragonés de
Gestion Ambiental, en coordinacion con el
Servicio Provincial de Medio Ambiente de
Zaragoza (Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno de Aragdn) v la colaboracion de los
Agentes para la Proteccion de la Naturaleza del
Gobierno de Aragon. La busqueda de estos orga-
nismos en las estaciones de muestreo se ha lleva-
do a cabo siguiendo una metodologia mixta siste-
matica para los tramos fluviales (ALBA-
TERCEDOR ef al., 2005) y selectiva especitica en
las fuentes, manantiales y humedales (ViDaL,
1997) consistente en la captura con la ayuda de
filtros de manga y coladores, o bien de modo
manual, colectando los especimenes que se
encontraron en sustratos duros y blandos natura-
les (rocas, piedras, gravas, ramas, hojas, vegeta-
cion, etc.) vy artificiales (hormigdn, plésticos,
etc.), asi como el cribado de sedimentos (limos vy
gravas) mediante cedazos combinados de 2 mm y
(.63 mm de luz de malla. El andlisis taxondmico
de las muestras obtenidas en vivo se ha realizado
en el Museo Nacional de Ciencias Naturales
(CSIC) mediante disecciones para el estudio de la
morfologia y técnicas de genética molecular.

Los resultados obtenidos han sido relativa-
mente desalentadores frente a las expectativas
iniciales de encontrar nuevos hébitats de hidro-
bioides en la cuenca del Huecha, puesto que a
pesar de recorrer la prictica totalidad de las
fuentes, los manantiales ¥ los humedales suscep-

AGUA Y CULTURA

Figura 3. Bythinella sp. (posible nueva especie).

tibles de albergar estos organismos, incluso
algunos tramos del rio Huecha, lo cierto es que
solo se ha logrado confirmar su presencia en
determinadas fuentes y manantiales del Parque
Natural del Moncayo (Tarazona y Talamantes) y
su entorno inmediato (Afon y Talamantes), asi
como en dos humedales y sus entornos mas pro-
ximos en Bulbuente y Borja. Estos puntos
(fig. 3) se corresponden basicamente con el acu-
ifero carstico de calizas mesozoicas, cuya recar-
ga se produce por infiltracion de las precipita-
ciones sobre los afloramientos de calizas.

S embargo, el estudio ha permitido obtener
algunos resultados concluyentes en relacion con el
estado de amenaza de los hidrobioides en la cuen-
ca del Huecha y la necesidad de ejecutar medidas
de conservacion y restauracion de sus habitats.

Presencia de hidrobioides

Por un lado, se confirma la presencia del
género Bythinella (Amnicolidae) en el Parque
Natural del Moncayo y su entorno, citada a prin-
cipios del siglo XX (Navas, 1904: 147) y mas
recientemente en la cuenca del rio Queiles
(FANLO ef al., 1989: 604). La taxonomia de las
especies del género Bythinella, del que se cono-
cen unas 80 especies validas, esta siendo actual-
mente revisada mediante genética molecular
(BICHAIN ef al., 2007), de manera que la identifi-
cacion aqui propuesta es provisional, Se ha
determinado la existencia de dos especies en el
arca de estudio: Bythinella cf. batalieri Bofll,
1925 (fig. 4) y Bvthinella sp. (fig. 5).

La primera se encuentra en determinadas

Foge: P Delleade Telesias
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fuentes, manantiales y arroyos bien conservados
del entorno del Moncayo, con aguas que manan
aunos 14 °C, asociada preferentemente con brii-
fitos (musgos y hepdticas) y materia vegetal en
descomposicion (ramas y hojas de drboles secas
sumergidas), con una distribucion regular y rela-
tiva abundancia (fig. 6). La segunda se ha locali-
zado en la fuente de los Tres Canios (fig. 7), en el
Parque Natural del Moncayo, con aguas que
manan a unos 10 °C, no habiéndose encontrado

en otras fuentes similares del Moncayo.

A expensas de nuevos estudios, ambas especies
no presentan un especial grado de amenaza dado
su aislamiento y entorno protegido,

No obstante, considerando la fragilidad de
sus hdbitats, se debe evitar la destruccion de los
bridfitos, controlar la, de momento, escasa pre-
sencia del hidrébido exético invasor P, antipo-
darum, llevar a cabo con regularidad una vigi-
lancia ambiental de sus hdbitats y mantener un
seguimiento cientifico de sus poblaciones.
Conviene recordar que en la Lista Roja de
Especies Amenazadas elaborada por la UICN
figuran 14 especies de Bythinella en 2009.

Por otro lado, también se confirma la presen-

G s
i

Figura 6. Hdbitar de Bythinella ¢f. hatalle

cia del género Pseudamnicola (Hydrobiidae) en
el tramo medio de la cuenca del rio Huecha, en
el somontano del Moncayo, localizando con
exactitud la ubicacidn citada en los antecedentes
bibliogrificos, que son dos humedales hipogéni-
cos permanentes fluctuantes, originados por flu-
jos ascendentes de aguas subterrdneas duras o
muy duras de acuffero mixto carbonatado
Mesozoico / detritico Terciario: el manantial de
la Fonnueva (Bulbuente, Zaragoza) v la balsa de
Vargas (Borja, Zaragoza), ampliando su distribu-
10N a sus respectivas acequias, v en el caso de la
acequia de Vargas llegando hasta el manantial
denominado fuente de las Cazuelas v su acequia.
El presente estudio ha permitido ademds el
hallazgo de dos nuevas localidades de
Pseudamnicola: fuente del Tope y fuente
Menera (Talamantes, Zaragoza).

En el manantial de la Fonnueva se encuentra la
especie Pseudamnicola (Corrosella) navasiana
(Fagor, 1907) (fig. 8), localidad tipo de los ejem-
plares que fueron prospectados por el naturalista
Longinos Navas Ferrer (1858-1933) a principios
del siglo xx y enviados por éste al malacélogo M.
Paul Fagot (1842-1908), quien lo describié como
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Figura 7. Hibitat de Bythinella sp.. fuenre de los Tres Caiios (Tarazona, Zaragoza).

nueva especie dedicdndosela a Longinos Navis
(Facot, 1907; 158-159). La especie fue validada
decenios mds tarde por BOETERS (1988: 203-205)
a partir de unas muestras tomadas por el malacé-
logo Werner Hinz (1943-1999) y confirmada en el
presente estudio mediante estudio morfoldgico y
molecular. Figura en el Catilogo de Especies
Amenazadas de Aragon con la categoria de «sen-
sible a la alteracién de su habitat» (ALCANTARA DE
LA FuenTe, 2007: 70-71) junto con otros moluscos
amenazados (ALvarEz HALCON, 2005).

El manantial de la Fonnueva (fig. 9) es un
hidrohumedal freatogénico de descarga que se
forma en un drea artificial de tipo
pantanosa calcdrea, situado junto
al cauce seco del rio Huecha en la
margen izquierda y protegido por
un muro de mamposteria que evita
su colmatacion, quedando encaja-
do a la altura del nivel fredtico
entre campos de cultivos y un
paso de ganado. Presenta diversas
surgencias de las que brota el agua
a unos 15 °C vy con flujo perma-
nente, dando lugar a una pequeia

balsa que es artificial al estar delimitada por un
perimetro de hormigén en forma de «L», de unos
300 m’, continda con una acequia que cruza el
cauce del Huecha de forma soterrada y prosigue
aguas abajo en la margen derecha del Huecha,
donde comienza la acequia del Campo que reco-
ge agua sobrante de las acequias de Valdecayos y
de Morana. El manantial de la Fonnueva es un
punto de la red piezométrica de la Confederacidn
Hidrogrifica del Ebro (2514-3-0019), que mani-
fiesta una fuerte oscilacidn de los caudales, pero
sin disminucion de la descarga a escala interanual,
resultando un caudal medio de 92 I/s para el peri-

Figura & Pseudammicola (Corrosella) navasiana,
Foiros; Digno Delicado fglesiur {izda.) v Roman M. Afvares Haolesn (deha, ).
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Figura 9. Habitar de P (C.) navasiana! manantial de la Fonnueva

{Bulbuente, Zaragoza).,

odo 1972-2006 (CHE, 2007: 49).

La poblacion de P. (C. ) navasiana cohabita con
el hidrobido invasor Potamopyrgus antipodarum
sin desplazar éste al autdctono, siendo mds abun-
dante £ navasiana en la vegetacion, especialmen-
te en los musgos semi-sumergidos vy sustratos
duros (piedras y paredes de hormigdn), mientras
que P. antipodarum alcanza més densidad en el
sustrato limoso. Se ha comprobado la presencia de
P. navasiana hasta la acequia que parte del manan-
tial de la Fonnueva y prosigue por la margen dere-
cha del Huecha. si bien la hmpieza de dicha ace-
guia y el cambio de las condiciones del habitat
(mds corriente de agug, menos musgo, etc.) impi-
de su expansion y favorece la de P antipodarum.

La especie P. (C.) navasiana ha sido también
hallada en dos manantiales con abundante vege-
tacidn acudtica situados en el entorno proximo al

Parque Natural del Moncayo den-
tro del término municipal de
Talamantes (Zaragoza): fuente
del Tope y fuente Menera, consti-
tuyendo dos nuevas citas geogra-
ficas para este endemismo ibérico
que amplian su drea de distribu-
cidn conocida en Espaiia, actual-
mente en estudio. Ambas pobla-
ciones, que cohabitan con
Bythinelta cf. baralleri, deberian
ser objeto de estudios mas
exhaustivos para determinar su
abundancia.

La balsa de Vargas y su ace-
quia, que continda con la acequia
de Cazuelas en donde mana agua
de la fuente de las Cazuelas, en la
margen derecha del rio Huecha,
es la localidad tipo de la especie
Pseudamnicola (Corrosella)
hinzi Boeters, 1986 (fig. 10)
(BOETERS, 1986: 125), que fue
dedicada a su colector Werner
Hinz, validada por el propio
Boeters (1988: 205-206). En el
presente estudio, se ha confirma-
do tanto su presencia como su
validez taxonémica mediante
estudio morfoldgico y molecular.
Actualmente P, hinzi se considera
un endemismo ibérico solo cono-
cido en esta localidad. pero no
posee ningtin régimen de protec-
cion juridica como especie ame-
nazada, lo cual debe evaluarse y,
€n su Caso, proponerse.

La balsa de Vargas (fig. 11) es hidrohumedal
freatogénico de descarga que se forma en un drea
natural de tipo pantanosa calcdrea, por la acu-
mulacién de las aguas del manantial del mismo
nombre que manan en varias surgencias a unos
I8 °C y con un flujo permanente, salvo en raras
excepciones, inundando un espacio de 2.869 m’
cubiertos por un denso carnzo (Phragmites aus-
tralis), parcialmente delimitado por una valla
metdlica que la separa de las fincas adyacentes.
El agua de la balsa de Vargas es aprovechada
mediante acequias de regadio en un par de rama-
les y directamente en un establo de ganado
(cuyas aguas sobrantes vierten en la acequia de
Cazuelas). La acequia que continia después de
la acequia de Fuentes hacia el este se denomina
acequia de Vargas (fig. 12) y vierte parte del
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Figura 10. Psendamnicola (Corrosella) hinzi.

arua a la acequia de Cazuelas, al sureste de la
balsa de Vargas, mientras que el ramal perpendi-
cular al rio se comunica con la acequia de
Cazuelas dando paso a la acequia del Ramblar.
Entre el comienzo del ramal Este de la ace-
quia de Vargas, cuando decrece el carrizo de la

Figura I, Hdbitat de P, (C.) hinzi: balsa de Virgas (Borja, Zaragoza).
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balsa, y la fuente de las Cazuelas,
sito en la propia acequia del
mismo nombre (fig. 13), se pueden
observar colonias muy densas de
P, (C.) hinzi en las piedras y rocas,
musgos, hojas secas sumergidas,
detritus vegetales vy plasticos.
La densidad disminuye conforme
la acequia de Vargas se aleja de la
balsa y cuando en la acequia de
Cazuelas se produce un vertido
de aguas sobrantes del abrevadero
del establo de ganado, antes de
comenzar la acequia del Ramblar,
desapareciendo la especie a partir
de dicho punto. A partir de ahi, es
sustituida por el hidrébido exdtico
invasor P. antipodarum, que ape-
nas aparecia aguas arriba si bien es
muy abundante en las zonas mas degradadas de
la balsa de Vargas.

Tanto Pseudamnicola (C.) navasiang como
Pseudamnicola (C.) hinzi figuran en la Lista de
invertebrados con datos insuficientes (DD) del
Libro Rejo de los Invertebrados Espafoles

 Rapedn M. Alvarer Falocn,
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(VERDU y GALANTE, 2006: 62-63), por lo que el
presente estudio aumenta de manera considera-
ble la informacidn disponible para evaluar las
necesidades de proteccion juridica y gestion
ambiental de ambas especies.

Propuestas de conservacién y
restauracion de humedales

Ademads de las medidas va apuntadas para la
proteccion y conservacion de las especies del
género Bythinella en el Moncayo y su entorno,
los resultados obtenidos aconsejan la adopcién
de medidas urgentes de conservacion y restaura-
cion de los humedales donde habitan las dos
especies de  hidrobidos  del  género
Pseudamnicola presentes en la cuenca del
Huecha: a) el manantial de la Fonnueva y su
balsa artificial, asi como fuente del Tope vy fuen-
te Menera, donde se encuentra P. (C.) navasiana;
b) la balsa de Vargas v su acequia, vy la fuente de
las Cazuelas y su acequia, donde se encuentra
P (C.) hinzi.

En el drea del manantial de la Fonnueva es
preciso asegurar su perimetro de acceso, para
evitar la entrada de ganado, de vertidos agricolas
y su colmatacién por deslizamiento de las lade-

Figura 12, Hdbitar de Pseudamnicola (Corrosella) hinzi. Acequia de Virgas (Borja, Zaragoza).

ras. Es imprescindible que se mantenga en buen
estado el muro de mamposteria que evita la

Figura 13, Hebitar de P. (C.) hinzi: fitente de las
Cazuelas v su acequia (Berja. Zaragoza).

Heledn,

-

Fora: Reamen M. Alvore

Foie: Repmen M. Alvarer Haledn.
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Figura 14, Destruccion de musgo con P (C
eimenes de Po0C) nan

entrada de rocas y sedimentos en las avenidas

del rio Huecha. El cardcter antropogénico de la _

balsa artificial ha favorecido la expansion del pieza abrasivos yfo quimicos.

hidrobido autoctono P, (C. ) navasiana, pero tam- Por su aislamiento y proximidad al Parque
bién 1.:1 entrada del
invasor P .:am:pud:.r-
rum, de manera que
una gestion inade-
cuada de su manteni-
miento podria hacer
desaparecer al hidro-
bido autéctono vy
probablemente  ser
sustituido por el
hidrébido  exdtico
invasor. Por ello, la
limpieza de la balsa
artificial debe reali-
zarse sin dafar las
colonias de P (C.)
navasiana asociadas
al musgo (fig. 14) v
en cualquier caso sin

Naturaleza Aragonesa, n.° 23 {julio-diciembte 2009).

Figura 13, Verride de agua sobrante de un abrevaders en la acequia
de Cazuelas (Borja, Zaragozal
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Natural del Moncayo, la fuente del
Tope v la fuente Menera no requie-
ren medidas especiales para la pro-
teccion de P (C.) navasiana, salvo
las necesarias para mantener su
actual estado natural de conserva-
cion y el correspondiente segui-
miento ambiental.

En el drea de la balsa de Vargas
es preciso delimitar su perimetro
natural, asi como evitar la entrada
de ganado y de vertidos agricolas.
La proximidad de caminos de
paso de ganado y su aprovecha-
miento mediante acequias ha
favorecido la introduccion del
hidrobido exdtico invasor B anti-
podarum, que limita la expansion
del hidrébido autéctono B hingi
en las acequias de Vargas y de
Cazuelas, especialmente es esta
Gltima tras el vertido de aguas
sobrantes de un abrevadero para el
ganado de la finca adyacente
aguas debajo de la fuente de las
Cazuelas (fig. 15). Una gestion
inadecuada del mantenimiento de
la balsa y de sus acequias podria hacer desapare-
cer al hidrdbido autéctono y probablemente ser
sustituido por el hidrébido exético invasor. Por
ello, la limpieza de este humedal y de sus ace-
quias debe realizarse sin dafiar las colonias de P
(C.) hinzi asociadas al sustrato y a la vegetacion,
y en cualquier caso sin emplear medios destructi-
vos de arranque de vegetacion acudtica ni utilizar
productos de limpieza abrasivos y/o quimicos,

La gestion de ambos humedales requiere Ia
aplicacion de medidas consensuadas con el pro-
pietario de la finca, de las fincas adyacentes y de
los usuarios del agua en aras de evitar su deseca-
¢ién por sobreexplotacion del acuifero o detrac-
cidén excesiva del caudal, especialmente ante la
escasez prevista por el calentamiento global, asi
como alteraciones en su lecho o por transforma-
ciones agropecuarias, Serd preciso evaluar la
posibilidad de incluirlos en alguna figura de pro-
teccion de humedales, tales como el Inventario
Nacional de Zonas Himedas o el Inventario de
Humedales Singulares de Aragon. Asimismo,
ambos humedales deben ser objeto de seguimien-
to cientifico, de vigilancia ambiental y de una
puesta en valor en la sociedad local mediante
campanas de sensibilizacion ambiental en el
marco de los programas de educacion ambiental

Figura 16, Potamopyrgus antipodarom (izda.) v Pseudamnicola

(Corrosella) navasiana {deha. ).

de las instituciones estatal, autonomica, comarcal
y local.

La erradicacion del hidrébido exatico invasor
en todo el drea de estudio, donde se encuentra
ampliamente extendido, v en concreto en los
humedales donde habitan las especies de
Pseudamnicola (fig. 16), es pricticamente imposi-
ble dada su alta tasa de multiplicacion debido a la
reproduccion partenogenética v éxito adaptativo al
medio antropdgeno, pero es conveniente su segui-
miento y control.

Finalmente, los resultados de este estudio
sobre los hédbitats de los hidrobioides del Huecha
deben integrarse en la documentacién del Plan
Hidrolégico de la cuenca del rio Huecha (CHE,
2007), en el marco del desarrollo del Flan
Hidrologico de la Demarcacion del Ebro, asi
como en los planes o estrategias de proteccion y
conservacion de especies amenazadas.
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