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Introduccion

1 esfuerzo que cada sociedad es capaz de
desarrollar por la conservacién del
medio ambiente aumenta conforme se incre-
menta su nivel econémico. Un buen ejemplo de
ello es el crecimiento de la sensibilidad
ambiental que se ha producido en Espafia desde
finales del siglo XX. Ademas, la incorporacién
en la Unién Europea ha proporcionado herra-
mientas legales y financiacién para potenciar
esta sensibilizacion a partir de la aprobacion y
aplicacion de importantes directivas de cardcter
ambiental. Todo ello esta favoreciendo la pro-
gresiva implantacién de un mayor compromiso
por el medio ambiente en Espana (fig. 1).
Si tuviésemos que desatacar alguna norma
legal que ha tenido un mayor impacto en la
gestion ambiental en los (lti-

(ZEPA) del total de los Estados Miembros
(CamacHo, 2008).

La proteccion ambiental de las aguas ha sido
un tema de gran preocupacion desde hace unos
afios. A este respecto hay que destacar la
Directiva 91/271/CEE, de 21 de mayo de 1991,
sobre el tratamiento de las aguas residuales
urbanas, que ha obligado a la puesta en funcio-
namiento de depuradoras en nicleos de pobla-
cidon de mas de 2.000 habitantes equivalentes en
lo que estd suponiendo uno de los mayores
esfuerzos econdmicos de la sociedad espanola
para la mejora de la calidad de las aguas.

Otra directiva europea de especial importan-
cia para la mejora de la calidad del medio hidri-
co es la Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciem-
bre de 1991, relativa a la proteccion de las aguas
contra la contaminacion producida por nitratos
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mos afios seria obligado hacer

referencia a la Directiva
92/43/CEE, de 21 de mayo de
1992, relativa a la conservacion
de los hdbitats naturales y de la
fauna y la flora silvestres. En
ella se plantea un procedimien-
to de declaracion de zonas pro-
tegidas que se integran en la
red NATURA 2000 en funcidn
de sus valores naturales especi-
ficos. Espaia es el pais europeo
que mds superficie incluye en
la Red Natura 2000, debido a su
gran biodiversidad de habitats
y especies, aportando aproxi-
madamente una cuarta parte de
los Lugares de Interés Comu-
nitario (LIC) y Zonas de
Especial Interés para las Aves

Figura 1. Slerra de Guara y embalse de Guara, en funcionamiento desde
1996 (13/22007). La integracion de las infraestruciuras necesarias para
satisfacer las necesidades humanas con el medio ambiente es una preocu-

paciin creciente en la sociedad espaiiola.
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utilizados en la agri-
cultura, que establece
un limite médximo de
nitratos  para  las
aguas de 50 mg/l. La
aplicaciéon de esta
norma ha consistido
en la declaracién de
determinados acuife-
ros y rios como vul-
nerables y la puesta
en funcionamiento de
un buen nimero de
medidas (cddigos de
buenas pricticas agra-
rias vy ganaderas, el
control de los trata-
mientos  aplicados,
proyectos de depura-
cidn. instalacion de

filtros verdes. IPFH}‘_ Figura 2. Rodaje para un documental del punto de toma de aguas de retorne (25/9/2009)
mento de la reutiliza- para su rewtilizacien en el barranco de Valareita (Riegos del Canal de Bdrdenas). Estas
cion,...) para reducir rewsilizaciones sen una forma muy eficiente de disminuir la carga de contaminacion difu-

el contenido de nitra- sa en los rios.
tos vertido al medio
acudtico (fig. 2). conocida como la Directiva Marco del Agua,

La proteccién ambiental del medio hidrico que aporta en planificacion y gestion del agua
tiene un nuevo hito fundamental con la innovadores criterios ecoldgicos tales como el
Directiva 2000/60/CE del 23 de octubre de 2000  estado ecolégico de las aguas.
por la que se establece un marco comunitario de La importancia de la gestion medioambien-
actuacion en el 4mbito de la politica de aguas, o tal de las actividades econdémicas es un reto al
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Figura 3. Distribucidn espacial de los regadios concesionales de la cuenca del Ebro,
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que estdn haciendo frente los distintos usuarios
del agua en la cuenca del Ebro. La actividad
agraria no es ajena a este hecho y desde hace
unos anos se estd realizando un importante
esfuerzo conjunto entre usuarios, investigado-
res y administracién para mejorar el conoci-
miento del impacto de los principales regadios
en la cuenca del Ebro y, asi, poder establecer
las medidas de actuacion mds eficaces en la
mejora de la actividad agricola.

Los regadios de la cuenca
del Ebro

La actividad agraria proporciona un induda-
ble beneficio a la sociedad. En la cuenca del
Ebro existen 966.000 hectdreas con derecho con-
cesional (fig. 3) aunque de riego efectivo sélo
alcanzan del orden de 700,000 hectireas tal y
como indica el tltimo censo agrario disponible,
el del 1999, con 682.259 hectireas (CHE, 2008).
Los principales cultivos de la cuenca son alfalfa,
maiz, cebada, trigo, arroz, melocotoneros, vifa,
peral, olivar v manzano.

La actividad agricola debe wvincularse con
todo el complejo alimentario que la acompana y
que incluye a la agricultura. ganaderia e indus-
tria de la alimentacion. Ello da lugar al segundo
eje productivo del valle del Ebro después del
complejo metalirgico y de transporte. Otro
aspecto esencial es la importancia fundamental
de este sector en la ordenacion territorial de los
niicleos rurales de la cuenca del Ebro. La agri-
cultura da empleo a 121.000 personas, lo que
equivale a un 7.8% de los empleos totales de la
poblacion de la cuenca.

Fipura 4. Equipainiento interno de estacicn SAICA del
rio Ebro en Ased (13/102008), La medicidn de pardme-
tros ambientales es esencial para el avance en ¢l conoci-

miento v para una pesterior toma de decisiones en la

gesticn de los recursos naturales.

las principales afecciones que genera esta activi-
dad vy que requieren de la puesta en funciona-
miento de una serie de actuaciones para dismi-
nuir el impacto.

El control de los retornos de
los regadios

Una de las principales actuaciones que se estian
llevando a cabo desde el afio 2003 en la cuenca
del Ebro para la mejora de la gestion de las gran-
des zonas regables se fundamenta en la necesidad
de disponer de un mejor conocimiento del funcio-
namiento hidrologico de los sistemas de riego
(fig. 4), en un dmbito de estrecha colaboracién
entre usuarios, investigadores y administracion.

Aunque la periferia
montafiosa estd sometida
a un largo proceso de
abandono de la explota-
cién agraria, el valle del
Ebro genera en torno a la
quinta parte de la pro-
duccion final agraria
espanola.

Sin embargo el efecto
de los regadios también
tiene un impacto desta-
cado en el medio am-
biente. La extraccion de
agua de los cauces, las

obras hidrdulicas para
regular el agua y la con-
taminacién difusa son

Figura 5. Plemieamiento de cuencas de fa red de control de retornos de la coenca del
Ebro de CHE-Ager fngenieros (2004 ).



Se  han seleccionado
grandes cuencas en las que
hay un predominio impor-
tante del regadio y sobre
ellas se estin registrando
los caudales diarios circu-
lantes, asi como el conteni-
do de sales y de nitratos,
como indicadores mds
representativos de los efec-
tos de la actividad agraria
en el medio hidrico. El
conjunto de puntos de con-
trol necesarios, asi como
los balances anuales que
aportan indicadores bdsi-
cos para evaluar la gestion
de los ecosistemas se inte-
gran en los que se denomi-
na Red de Control de los
Regadios de la cuenca del
Ebro (ReCoREbro).

En la actualidad se estdn
controlando cinco cuencas
que representan un total de 215.000 hectdreas. el
229 de las hectareas de la cuenca del Ebro y el
40% de las hectdreas de riego de Aragén (fig. 5).

La recopilacion de datos obtenidos para todas
ellas y los balances realizados hasta el momento
se han reflejado en distintos estudios (CHE,
2004; CHE, 2005: CHE-CITA, 2006a; CHE-
CITA, 2007-2008: v CHE-CITA, 2009-2010).
Estos estudios han sido financiados mayoritaria-
mente por la Confederacién Hidrogrifica del
Ebro a través de convenios con el Centro de
Investigacion Tecnoldgica y Agroalimentaria de
Aragon (CITA), organismo de investigacidn
dependiente del Gobierno de Aragdn.

Para la obtencién de toda la informacién
necesaria para la evaluacién de los retornos de
regadio desde un punto de vista ambiental se
requiere del concurso de un gran nimero de
organismos. En general, la informacién necesa-
ria y su procedencia es la siguiente:

Datos de caudal diario en estaciones de
aforo situadas a la entrada y a la salida del siste-
ma, que normalmente procede de informacién
obtenida por la Confederacién Hidrogrifica del
Ebro, tanto a través de su Servicio Automitico
de Informacién Hidroldgica (SAIH) como datos
mis elaborados del Servicio de Hidrologia.

Datos de precipitacion diaria, evapotranspi-
racion de los cultivos, velocidad del viento y
humedad relativa, tomados de la red de sistemas
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Figura 6. Aparate toma muestras de la estacidn del rio Arba en Tauste en proceso
de recogida de muestras (11/5/2010), Estd programado para tomar una muesira
dicric del agua del rio Arba. De cada muestra se analizardn en laborarorio la con-

ductividad elécirica v los nitraios.

de asesoramiento de regantes que en la actuali-
dad explota y mantiene SIRASA, empresa piibli-
ca del Gobierno de Aragdn.

Agua de riego tomada en los canales princi-
pales, superficie de riego, tipo de cultivo, fre-
cuencia y dosis de nitrégeno aplicado a los rega-
dios. Esta informacién es facilitada por las
comunidades de regantes.

Datos de nitratos y sales diarias exportadas
en los principales puntos de exportacién de los
retornos. Esta informacidn se estd tomando
actualmente por equipos instalados especialmen-
te para los estudios especificos (fig. 6). pero en
el futuro se prevé que estos datos los tomen las
redes de control de calidad mantenidas por la
Confederacion Hidrogrifica del Ebro.

Volimenes y contenido de sales y nitrégeno
de agua vertidos por las principales estaciones
depuradoras del sistema, Esta informacién se soli-
cita normalmente al Instituto Aragonés del Agua.

Datos necesarios para estimar otras com-
ponentes del balance como el volumen de
agua de los canales de riego que es utilizado
para otros usos como el hidroeléctrico, volu-
men y masa exportada del sistema a través de
los acuiferos,...

Toda esta informacién se recoge, siempre y
cuando sea posible, a nivel diario. La interpreta-
cién de los datos obtenidos para cada uno de los
sistemas es realizada por afos hidrologicos
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(desde el 1 de octubre hasta el 30 de septiem-
bre), con el objetivo de obtener indicadores
representativos del impacto de los retornos de
riego en el medio receptor. Para ello se elabora
un balance de agua, otro de sales y otro de nitra-
tos evaluando para cada uno de ellos los térmi-
nos del balance.

Las principales entradas son la lluvia direc-
ta sobre la cuenca, los canales de riego vy las
entradas que proceden de los rios que se
encuentran aguas arriba de la cuenca. Las sali-
das mds significativas son la evapotranspira-
cién de los cultivos y las escorrentias superfi-
ciales que proceden de los colectores o esco-
rrederos y que van recogiéndose en los cauces
principales.

El conocimiento de las componentes princi-
pales del balance permite evaluar el comporta-
miento de las distintas cuencas, facilitando la
toma de decisiones para la mejora de los siste-
mas de ricgo y permitiendo la comparacién
entre ellos. Para ello se determinan una serie de
indicadores de la calidad de las pricticas agri-
colas, entre los que destacan:

Eficiencia de riego, entendida como la
fraccion de agua utilizada para riego que es uti-

lizada por los cultivos. A partir de la recopila-
cion de datos de eficiencia tomados de la
bibliografia se estima que valores de eficiencia
en torno al 85-95% son unas cifras indicadoras
de regadios eficientes. Sistemas de riego por
inundacidén bien nivelados tienen una eficiencia
media del 80% mientras que sistemas de riego
a presion tienen una eficiencia del 90-95%
(CHE-Jesus Causapg, 2003).

Tasa de sales incorporadas por el sistema
de riego debido a la prdctica agricola. Esta
tasa se da por hectdrea regada. Estos valores
dependen mucho de la salinidad de suelo, de
manera que en cuencas salinas se puede llegar
a valores de 20 toneladas de sales por hecti-
rea y ano.

Tasa de nitrégeno incorporado por la ferti-
lizacion orgdnica e inorgdnica por hectirea
regada. Las dosis aplicadas a las zonas regables
dependen de los cultivos y puede oscilar entre
20 kg por hectdrea y afio para la alfalfa y 275
kilogramos para el maiz. El contenido de nitra-
tos que es recogido en el cauce debido a las pér-
didas en los retornos se ha de minimizar lo
méiximo posible.

Fignra 7. Rio Arba a su paso por la estacidn de aforos de Tauste (11/3/2000). La estacion se ha protegido con esco-
Hera, separando de forma didfana el cauce de los campos regados (derecha) v la vegeracion de ribera (izguierda).



Resultados obtenidos en cada
una de las cuencas

Comunidad General de Regantes del
Canal de Bardenas dentro de la cuenca
del rio Arba

Incluye 59.200 ha que se desarrollan bdsica-
mente sobre glacis y aluviales cuaternarios
situados sobre terrenos terciarios impermea-
bles. La distribucién de cultivos de los tltimos
afos han sido cereal de invierno (34%}), alfalfa
(25%), maiz (13%) y arroz (8%). El terreno en
barbecho es del orden del 8%. Anualmente
existen variaciones importantes en el tipo de
cultivos aplicados en funcidn de la climatolo-
ofa y aspectos tales como la subvencion PAC.

El sistema de riego mayoritario es

AGUA Y CULTURA

Los balances realizados en esta cuenca son
los pioneros de la red ReCoREbro. Si se realizan
balances en algunas parcelas locales pueden
obtenerse valores de eficiencia muy baja debido
a condiciones particulares de los suelos denomi-
nados sasos, que presentan una capacidad de
percolacién muy elevada. Sin embargo, como se
realizan reutilizaciones del agua de retorno,
cuando se analiza toda la cuenca, se tienen efi-
ciencias medias muy elevadas. Por ejemplo, el
balance global para el periodo abril 2004-sep-
tiembre 2006 presenta eficiencias de riego del
orden del 90%, valores que en los afos siguien-
tes han llegado a ser incluso mayores.

Con respecto a la masa exportada se han esti-
mado tasas del orden de 5 toneladas de sales por
hectdrea regada y afio, y de 20 a 30 kilogramos
de nitrégeno por hectdrea regada. Estos valores
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Figura 8, Evolucidn diaria de los candales, contenido de sales v con-
centracion de nitratos en el aito hidrologice 2008/2009 en la estacion
de aforos del rio Arba en Tauste (CHE-CITA, 20092010, El contial
de pardmetros de calidad en la salida de los sistenas de riego es el
pnio de partida para realizar la evalvacion medioambiental de los

erandes sistemas de riego.
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Figura 9. Barrance de La Violada a su paso por la estacidn de aforos
ele La Parding (25/92009). Los retornos de riego generan unos eco-
sistemas de pequenios cauces con una orla de vegetacidn muy densa

debide v su elevada carga de nutrientes.

son indicativos de modernos regadios bien ges-
tionados indicando la necesidad de adecuar la
fertilizacién nitrogenada para minimizar la con-
taminacién por nitratos.

Riegos del Alto Aragén dentro de la
cuenca de La Violada

Esta cuenca comprende alrededor de 4,000 ha
regadas desde el canal de Monegros a través de
la acequia de La Violada. Los cultivos mayorita-
rios son cereal, alfalfa y maiz. En esta cuenca se
da la circunstancia de que existe una serie de
datos especialmente prolongada en el tiempo,
con balances realizados ya desde los afos
1981/82. La estacion de referencia es la estacion
del Barranco de la Violada en La Pardina (fig. 9).
La cuenca analizada no estd declarada como vul-
nerable a la contaminacion por nitratos.

L.os balances realizados proporcionan eficien-
cias de riego en el ano 2007 y 2008 del orden del

65%, una masa de sales exportada de
11 toneladas por hectirea y aio y de
nitratos de 20 kilogramos por hectdrea
y afio. Estos valores son sustancial-
mente mds eficientes que los que se
obtuvieron en los balances realizados
en el periodo 1982/1984. Las impor-
tantes inversiones realizadas en los
aiios 90 en la renovacion de la acequia
de la Violada (fig. 10). en la construc-
cion de balsas laterales y proyectos de
reutilizacion han mejorado sustancial-
mente la eficiencia del sistema.

En la actualidad una parte impor-
tante de los regadios de esta cuenca
estd transformando su sistema de
riego a presién. Ello hace esperar
que en el futuro se produzca una dis-
minucion mayor del impacto am-
biental de los regadios del poligono
de la Violada.

Riegos del Alto Aragén dentro
de la cuenca del Alcanadre

Son 67.000 ha que comprenden el
69% de la superficie total de Riegos
del Alto Aragon. La estacion de aforos
de referencia es la estacion del rio
Alcanadre en Ballobar (fig. 11). La
distribucién de cultivos en el afio 2008
contenia de forma mayoritaria al cere-
al de invierno (34% de la superficie de
riegos) mientras que la alfalfa suponia el 22%;, el
maiz el 15% y el arroz el 6%.

En los ultimos afios se ha realizado un
esfuerzo econdmico muy importante por parte
de los regantes de Riegos del Alto Aragdn en la
modernizacion de los regadios para incrementar
la superficie regada a presién. En estos momen-
tos 82.292 ha se riegan por aspersion, 1.800 ha
por goteo, 6.500 ha estdn en fase de moderniza-
cion y 34,000 ha se riegan por inundacion,
estando pendientes de procesos de concentra-
cién parcelaria y mejoras del sistema de riego
(RAA, 2010).

La eficiencia de riego obtenida para el perio-
do comprendido entre abril de 2007 y septiem-
bre de 2008 es del orden del 70%, la masa de
sales es de 4,4 toneladas por hectirea y afio y de
nitratos es de 26 kilogramos por hectdrea y aiio.
Esta cantidad de nitrato supone el 16% del nitré-
oeno aplicado para la fertilizacion de los regadi-
0s. Los indices de calidad de riego obtenidos a
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Figura 10. Aveguia de o Violada en los primeros metros
de su recorrido (244172007 ), Esta acequia ha sido some-
tigla o vna renovacion toral disminuvendo de forma sieni-

fieativa los retornos de esta zona regable.

partir de estos balances indican valores satisfac-
torios aungue todavia queda un margen para la
mejora de la eficiencia del regadio que tendrd

Figura 11, Estacidn de aforos v estacion de calidad SAICA del rio Alcanadre en Ballobar ( 14/2/2007 ), Esia estacion

AGUA'Y CULTURA

una mejora conforme se vaya modernizando la
superficie regable del sistema (fig. 12).

Cuenca del barranco de la Valcuerna

En esta cuenca existen 15.000 hectdreas per-
tenecientes en su mayorfa a Riegos del Alto
Aragdn. Son hectdreas puestas en regadio desde
hace unos 15-20 afos y son altamente tecnifica-
das. La integracién en la red de control de los
regadios de la cuenca del Ebro se ha realizado
en abril de 2009 y por el momento no se han
realizado balances de agua. La estacion de afo-
ros de referencia es la del Barranco de la
Valcuerna en Candasnos.

Los primeros resultados han aportado valo-
res de salinidad muy elevados con un valor
medio en el periodo comprendido entre abril
de 2009 y octubre de 2009 de 6.5 mg/] propio
de materiales de elevada salinidad como son
los que constituyen la zona regada en esta
cuenca, y contenido de nitratos también eleva-
dos (media de 106 mg/l y valor maximo de
200 mg/l) propios de retornos de regadios alta-
mente tecnificados.

Cuenca de la Clamor Amarga

En esta cuenca existen 70.000 ha pertenecien-
tes al sistema de riegos del Canal de Aragén v

- =

registra aguays de retornos def sistema de Riegos del Alro Aragon v consiinive la pieza fimdamental para ef seguinien-
to de los retornos de la cuenca. Los datos de suminisivados por estas estaciones pueden consultarse a tiempo real en
frtip: 1 95.55.247. 237 saihebroy,
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Cataluna. Estos regadios, cuyo centenario se
celebrd en el afio 2006, tienen un alto grado de
tecnificacion y, ademads, una elevada presencia
de cabafa ganadera en su zona regable.

La estacion de aforos de referencia es la de
la Clamor Amarga en Zaidin v entré en funcio-
namiento a finales de 2008 (fig. 13). Las medi-
das de sales y de nitratos comenzaron a reali-
zarse desde abril de 2009. No se han realizado
por el momento los balances en esta cuenca,
pero los primeros resultados muestran conteni-
dos de sales y nitratos que no
parecen superar los limites esta-
blecidos por la normativa. Por
supuesto estos valores son muy
preliminares y es de esperar que
en el futuro y con una mayor
serie temporal se pueda evaluar
de forma mucho mds precisa el
comportamiento de esta cuenca.

Redes de control de las
comunidades de
regantes

El primer estudio reciente que
realiza un balance de agua, sales
y nitrdgeno en una comunidad de
regantes de la cuenca del Ebro lo
encontramos en la comunidad de
regantes de Urgell, situada den-
tro de la provincia de Lleida y

Figura 12, Regadio por aspersian y granjas en la cuenca baja del rio
Alcanadre (1422007 ). Las acvividades agropecuariay generan importantes
beneficior sociales, pero sus impactos ambientales han de ser minimizados,

con una superficie regable de
71.540 hectdreas (VAREA ¥y
SoLiva, 2005). Esta comunidad
realiza andlisis periédicos de
agua desde 1995 y a partir de la
realizacion de balances globales
concluye que la eficiencia global
de su sistema es del 90%. La
exportacién de nitratos media
por la actividad agraria es de 329
toneladas, que repercutido por
hectirea regada supone 4.7
kg/ha. Este valor es inferior al
observado en otras comunidades
de regantes debido a la intensa
reutilizacion de las aguas que se
realiza en la zona regable.

La preocupacion por el cono-
cimiento de los retornos de riego
como indicadores de la calidad
ambiental de los sistemas ha sido
un tema presente en las grandes comunidades
de regantes. Ademas de su aportacidn de infor-
macion para la realizacion de los balances en el
marco de la red ReCoREbro. varias comunida-
des han trabajado activamente en la linea de
proponer estaciones de control en cuencas
internas suyas para evaluar la eficiencia de sus
regadios,

La Comunidad de Regantes de Bardenas ha
elaborado una propuesta de seguimiento (CHE-
CITA, 2006b) de los retornos de riego en dos

Figira 13, Construceidn de la estacidn de aforos de la Clamor Amarga
(24/1°2007), Estd en funcionamiento desde el afio 2009 registrande cauda-
les, safinidad v nirratos, Esia estacion recoge la maver parte de los retor-

nos del sistema de Canal de Aragdn y Caraluiia.



Figura 14, Estacion de control interna del desagiie D-78 (barranco de las Filadas)
en Riegos del Alto Aragdn funcionamiento desde el 2008 (19/9/2009). Es un ejemplo
de la esencial implicacion de los regantes en el seguimiento de sus retornos para
mejorar la gestidn de sus sistemas.

colectores (C-2 o barranco del Abejar; C-6 o
barranco de Valarefia) v en tres rios (Arba de
Riguel en el Sabinar, Arba en Ejea y Arba en el
Escoron) que actualmente ya estdn siendo mues-
treadas.

A su vez, Riegos de Alto Aragén estd
poniendo en funcionamiento por fases, una red
de control interna de los retornos de sus sistema
con un planteamiento inicial de 18 puntos
(Riegos de Alto Aragén, 2007) con un segui-
miento en 15 puntos con los que se controla el
809% de la superficie de Riegos de Alto Aragén.
Los primeros resultados apuntan a una eficien-
cia global en el periodo comprendido entre
marzo de 2006 y febrero de 2007 del 88%.
También se han detectado los barrancos del sis-
tema que son mas salinos (barranco de la
Lastra, barranco de la Valcuerna y barranco de
la Violada) debido a las condiciones de salini-
dad de los suelos. No se han detectado conteni-
dos en nitratos mayores de 50 mg/l, que es el
limite que establece actualmente la normativa.
En la actualidad la comunidad de regantes ha
construido tres estaciones de aforos en colecto-
res (fig. 14) para continuar con el registro de las
medidas con una mayor precisién.

En el ano 2009, la Federacién de Regantes
del Ebro ha realizado un estudio para recoger
propuestas de nuevos puntos para realizar el
seguimiento de los retornos de riego (CHE-

AGUA Y CULTURA

Ferebro, 2009) recogien-
do una propuesta de 74
puntos. Estos puntos han
de ser equipados con
secciones adecuadas e
instrumentos de control
para poder comenzar a
ser operativos.

Las comunidades de
regantes de los canales de
la margen derecha y mar-
gen izquierda del Ebro,
que gestionan los regadi-
os del Delta del Ebro, han
integrado una propuesta
para el control de sus
regadios en 33 canales y
desagiies de sus zonas
regables (ACUAMED,
2008) y cuyo provyecto
estd en estos momentos
en fase de licitacién por
un importe total de 13,3
millones de euros. Este
proyecto se integra dentro del Plan Integral de
Proteccion del Delta del Ebro (PIPDE).

Los regadios tradicionales de la cuenca del
Ebro son unos regadios que se distribuyen lon-
gitudinalmente a los cauces de los rios de los
que toman agua. Buenos ejemplos de ellos son
los regadios del bajo Géllego, del Jalon (fig.
15) o del mismo Ebro. El seguimiento de los
retornos en este tipo zonas resulta complejo
puesto que sus descargas se realizan de forma
difusa a los rios con los que se relacionan o de
forma subterrdnea a través del aluvial. En
estos momentos se estd realizando un estudio
piloto en el aluvial del bajo Segre para la
determinacion de los retornos en este tipo de
sistemas.

i

Conclusiones

El cuidado del medio ambiente es un
valor creciente en la sociedad. Este hecho se
pone de manifiesto en la evolucién legislati-
va ambiental que se ha producido en Europa
en los dltimos afios que pone en funciona-
miento una serie de medidas de actuacién
dirigidas a este fin. La aplicacién de estas
medidas implica el compromiso colectivo de
los usuarios del medio natural, administra-
ciones, investigadores y sociedad civil en
general,
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La contaminacién di-
fusa es uno de los princi-
pales problemas de cali-
dad del agua a los que se
enfrenta la Unién Eu-
ropea. Para su remedio se
han planteado medidas
de muy diversa- indole
que comprenden, entre
otras, los cddigos de bue-
nas pricticas agrarias y
ganaderas, el control de
los tratamientos aplica-
dos, politicas tarifarias,
proyectos de depuracién,
instalacion de filtros ver-
des, incremento de la
reutilizacion. Una de las
medidas mds sencillas y
que pueden crear un efec-
to méds inmediato es la
puesta en funcionamiento
de estaciones de control
de la cantidad y calidad de los retornos de riego
con la posterior realizacién de balances hidro-
l6gicos anuales. De esta manera se evalia el
impacto de los retornos de riego en el medio
hidrico.

Los regantes de la cuenca del Ebro, a través
de sus comunidades de usuarios y de la
Federacion de Regantes del Ebro, con la cola-
boracién de centros de investigacién como el
CITA del Gobierno de Aragdn y con la implica-
cién activa de la Confederacién Hidrogrifica
del Ebro estdn logrando crear una sensibiliza-
cién sobre la importancia de reducir el impacto
ambiental de los retornos de riego en el medio
hidrico a partir del conocimiento riguroso de su
calidad y cantidad.
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