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Hacia una gestion integral participada
del agua: ejemplo del rio Huerva

Miguiel Angel Garcia VERA

Confideracion Hidrogrifica del Ebvo, Paseo de Sagasta, 0" 2428, E-507 1 Zarigoen, Espain,

Introduccion

on la entrada en vigor de la Directiva

Marco del Agua de la Unidn Europea en
diciembre del aio 2000 se refuerzan tres aspec-
s clave de la planificacion v la gestion del
agua, En primer lugar se resalta la vision del
medio hidrico como soporte de los ecosistemas
acuditicos y de ribera, Esto supone un importan-
te avance con respecto a la consideracion medio-
ambiental que hasta entonces existia en la ges-
tion del agua en la Unidn Europea,

Un segundo aspecto que se refuerza es la
importancia que se le da al andlisis econdmico,
con el objetivo de tender hacia la racionalidad y
recuperacion de los costes. Finalmente, el tercer
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aspecto es Ja necesidad de una planificacion
hidralogica realizada con la mayor participacion
¢ implicacidn posible de la sociedad.

Los planes hidroldgicos de cuenca han de ser
aprobados en diciembre de 2009 y desde hace
afios la administracion hidrdulica estd realizando
un importante esfuerzo en su elaboracion, El
organismo responsable de la confeccion del plan
hidroldgico en la cuenca del Ebro es la
Confederacion Hidrogrifica del Ebro conjunta-
mente con las nueve comunidades auténomas,
que serin responsables de aplicar muchas de las
decisiones que se tomen en el mismo,

Laos trabajos de planificacion en la cuenca del
Ebro se han realizado haciendo un especial hin-
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Figura 1. Subdivisidn de la cuenca del Ebvo pare el proceso de participacidn por subcuencas.
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Figwra 2, Mapa de sitwacion v geafopia de fa caenen del
rier Hreerv,

capié en disenar procesos de participacion puabli-
ca en los que se agluting a todos los actores que
puedan aportar algo a la planificacion y gestidn
del agua, Se han mantenido reuniones con agen-
tes sociales, medioambiemtales, regantes, hidroe-
léctricos, piscifactorias, industriales, usuarios
ludicos y recreativos, alcaldes, consejos comar-
cales v téenicos de las distintas administraciones,
La participacidn se ha realizado a dos escalas.
Una global en la que se han recogido las visiones
generales de hacia donde tiene gue dirigirse la
planificacion de la cuenca del Ebro v otra a esca-
la de detalle, en la que se ha dividido la cuenca
en 32 subcuencas (fig. 1). Para cada una de ellas
se ha realizado un profundo trabajo de diagnds-
tico y de reuniones de participacidn con el obje-
tivo de recoger la propuesta de medidas concre-
tas que debe contener este plan hidroldgico,
Toda la informacidn recogida durante estos
procesos de participacion, conjuntamente con ¢l
resultado de los trabajos técnicos que estdin
actualmente en desarrollo, constituird ¢l plan de
cuenca, que habrid de ser informado por el
Consejo del Agua de la cuenca del Ebro y —pre-
via conformidad de un érgano compuesto por las
comunidades auténomas vy entidades locales

(denominado Comité de Autoridades Com-
petentes)— serd elevado al Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino para ser, final-
mente, aprobado por el Consejo de Ministros
mediante Real Decreto,

En este trabajo se presenta, a modo de ejem-
plo, el procedimiento y resultados de uno de los
procesos de participacion por subcuencas, Cada
cuenca tiene sus caracteristicas distintivas v espe-
cificas. Para este articulo se ha seleccionado la
cuenca del rio Huerva por ser la cuenca piloto en
la que se ensayd la metodologia que, una vez vali-
dada, ha sido aplicada a toda la cuenca del Ebro.

El rio Huerva y su cuenca

Aspectos fisicos

El rfo Huerva recoge aguas de una cuenca
vertiente de 1.034 km® y su cauce discurre
durante una longitud de 128 km. Su mayor cota
se encuentra o 1506 metros sobre ¢l nivel del
mir (msnm) en ¢l alto del Monte Retuerta de la
sterra de Cucaldn, al sur de Fonfria (fig. 2). El
punto mids bajo estd a 187 msnm y corresponde
a la desembocadura en el Ebro, en el zaragozano
barrio de Las Fuentes,

La cuenca del rio Huerva presenta un amplio
registro de una gran cantidad de episodios acon-
tecidos durante su propia historia geologica
(fig. 2). Existen materiales sedimentados desde
¢l Cambrico hasta el Cuaternario. Esto supone
un registro desde hace mis de 500 millones de
anos hasta la actualidad.

En la cabecera dominan areniscas, lutitas y
arcillas del Terciario, que forman parte del relle-
no de la cuenca de Calatayud. En el tramo que
discurre entre los términos municipales de
Cerveruela y Vistabella, los materiales que apa-
recen en superficie se depositaron durante la Era
Paleozoica: de ahi hasta la desembocadura, la
cuenca transcurre sobre las areniscas. lutitas,
calizas ¥ yesos caracteristicos de todo el sector
central de la cuenca del Ebro. Es importante des-
tacar la presencia de calizas de la Era
Secundaria, especialmente del Periodo Jurisico,
que canalizan los flujos de agua subterrinea
dando lugar a importantes manantiales.

Aspectos medioambientales

La cuenca del rio Huerva en su ramo medio-alto
presenta, como habitats de interés, los bosques
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Figura 3. Expacios protegides dentvo de la cuenca ded rio Hierva,

mediterrineos de fresnos, encinas y robles; brezales
atlanticos y mediterrineos; matorrales mediterrine-
os: saucedas; enebrales; pastizales mediterrdneos; v
saucedas, choperas y juncales ligados a los cauces,

En el tramo bajo, una vez que el rio se ha
abierto sobre el Terciario de la depresién del
Ebro, aparecen buenas muestras de matorral gip-
sicola (Sobre yesos) y pinares de Pinus halepen-
sis. Ademis, acompanando al rfo Huerva en su
recorrido se desarrolla el bosque de galeria,

Las principales especies de fauna que hay que

conservar son el cangrejo autdetono de rio
(Austropotamobins pallipes), el murciélago de
Geoftroy (Myaotis enarginatus), el murciélago medi-
terrdneo de herradura (Rhinolophus eurvale v
Rhinolophus hipposideros), el murciélago grande de
herradura (Rivinefophis ferrum-equinum), la berme-
juela (Rutilus arcasiiy y la madrilla (Chondrostoma
fevostorna). Anteriormente era muy abundante la
poblacién de cangrejos autdetonos, que hoy en dia
ha sufrido una drdstica diminucién, aunque existen
algunos reductos con pequeiias poblaciones.
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Una parte de la cuenca del rio Huerva tiene
figuras de proteccion medioambienial deniro de
la red Natura 2000, establecida en aplicacién de
la directiva europea Hdbitats (97/62/CE). Se
encuentran los lugares de interés comunitario
(LIC) de Fonfria, Sierra de Vicort y de Allo
Huerva-Sierra de Herrera; v la Zona Especial de
Proteccion para las Aves (ZEPA) del Rio Huerva
v Las Planas (fig. 3), siendo los mds importan-
tes por su extension los dos dltimos.

El LIC del Alto Huerva-Sierra de Herrera
constituye el principal enclave natural de la
cuenca del Huerva, Estd constituido por mate-
riales paleozoicos y en su sector seprentrional
presenta un desarrollo importante de calizas
mesozoicas. En este espacio se desarrollan los
mejores bosques de Quercus rotundifolia
(encinas), combindndose en algunos sectores
con quejigos (Quercus faginea), En otros sec-
tores el matorral mediterrines domina el pai-
saje v frecuentemente encontramos un encinar
claro con escaramujo (Rosa sp.) v brezo
(Calluna vulgaris). En las pendientes rocosas
v paredes destacan formaciones rupicolas de
gran interés, Las riberas del Huerva presentan
una gran naturalidad y las aguas son de gran
calidad, encontrando abundancia de pesca y
especies como el cangrejo autdéetono, Existen
bosques de galeria bien conservados con abun-
dancia de chopo (Populus nigra), dlamo blan-
co (Populus alba) v sauce blanco (Salix alba),
asi como bosques de pino (Pinuns pinaster y
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Frgera 5. Acwiferos v principales pronos de foma de fa
crenca del vio Hiervn,

Pinus halepensis) de repoblacion en algunas
FAVTEIES

La ZEPA del Rio Huerva y Las Planas se
sitda en la margen derecha del tramo inferior
del rio Huerva, Presenta una buena diversidad
de vegetacion, con importantes muestras de
matorral gipsicola ¥ pinares de Pinus halepen-
sis, La zona sur penetra en el entorno del
embalse de las Torcas, Desde el punto de vista
de las aves, destacan las poblaciones de rapa-
ces rupicolas v forestales v la alta densidad de
dguila real (Aguila chrysaetos), en varios
usos ocupando pinos para la nidificacion, el
biuho real (Bubo bubo), varios territorios de
dguila perdicern (Hieraaetus fasciatus), ali-
moche (Neophron percnopteris) v halcon
peregrine (Fafeo peregrinns). En los pinares
hay varias parejas de dguila europea culebrera
(Cireaetus pallicus) y la mis escasa aguililla
calzada (Hieraaetws pennains). En muchas
zonas abarrancadas se encuentra la densidad
mds alta en Aragén de collalba negra
(Qenanthe lfewcwra) v las muy abundantes
cogujada montesing (Galerida theklae) v
Curruca rabilarga (Svlvia undara).

Hidrologia

La precipitacion de la cuenca del Huerva se
estima en 411 mm/afio (o liros/m* y afio), con
un valor mayor en la cabecera, donde se caleula
una precipitacién media interanual de 463
mim/ano, y un valor menor en la desembocadura
que se estima en 341 mm/aio en Zaragoza,

La mayor parte del agua que Hueve sobre Ta
cuenca es evaporada desde el suelo y transpirada
por las plantas para su desarrollo vegetativo. De
los 425 hm' que caen al afio sobre la cuenca
(425,000 millones de litros de agua), se evapo-
transpira del orden del 88,5% v el 11,5% restan-
te circularia por el rio Huerva y seria aportado al
Ebro en el caso de que no fuese consumida por
¢l hombre. Con todo ello, decimos que el recur-
so total del rio Huerva es de 49 hm’ (49.000
millones de litros de agua) al afio (fig. 4). Este
recurso es bdsico para el desarrollo de las activi-
dades humanas que se realizan en la cuenca y
para el sostenimiento de los ecosistemas acu:ti-
cos y de ribera presentes en el entormo de los
rios. El recurso disponible es muy variable en el
ticmpe en funcidon de la magnitud anual de las
precipitaciones. El afio hidroldgico registrado
con mayor aportacion  fue 196970, con 159
hm¥aiio, v el de menor aportacién fue 1995/96



con 17 hm¥aiio. Se estima que, por efecto del
cambio climitico, la disminucién media de las
aportaciones de los rios en toda la cuenca del
Ebro serd del orden del 5-10%. aunque es posible
que en la cuenca del Huerva, dadas sus condicio-
nes semidridas, el descenso pueda ser mayor,

El agua que circula por los cauces tiene dos
mecanismos principales, Uno se origina inmedia-
tamente después de la lluvia v es la escorrentia
ripida del agua que circula sobre el terreno. Otro
se debe a los flujos de agua que se infiltran hasta
los acuiferos de la cuenca, Se han diferenciado
cinco masas de agua subterrinea o acuiferos den-
tro en la cuenca del Huerva, cada una de ellas con
caracteristicas bien diferenciadas (fig, 5)

Oriche-Anadon. Se desarrolla en calizas del
Tridsico y Cretdcico y da lugar a los manantiales
de Lagueruela, Lanzuela v Cucalén, entre otros,

Huerva-Perejiles. Son los conglomerados, cali-
zas de los paramos, aluvial de rios y glacis de la
cuenca terciaria de Calatayud. Da lugar a pequeiios
manantiales y descargas difusas al rio Huerva.

Sierras paleozoicas de la Virgen y Vicort, Son
materiales de baja permeabilidad pero cuyas des-
cargas subterriineas se canalizan a través de la red
de diaclasas v fracturas del terreno, originando
pequenos manantiales v descargas difusas,

Campo de Carifiena, La cuenca del Huerva
aporta agua a este acuifero recargdndola en el
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tramo medio del Huerva. La descarga principal
se encuentra en el cauce del Jalén, aunque hay
otros puntos de descarga importantes: uno de los
principales es el manantial de la Virgen de la
Magdalena en Muel.

Aluvial del Ebro en Zaragoza, que incluye el
aluvial del rio Huerva desde Botorrita hasta la
desembocadura, Son gravas, arenas v arcillas
conectadas con el rio,

El hombre en la cuenca del Huerva

Segun el censo del afio 2005, la cuenca del
Huerva la pueblan 13.067 habitantes. El munici-
pio mds populoso es Cuarte de Huerva (3.078
habitantes), y de los restantes s6lo Muel, Cadrete
y Marfa de Huerva superan los 1.000 habitantes
en dicho censo. En los tltimos afios se ha produ-
cido un ineremento muy importante de la pobli-
cion en los pueblos situados en la parte baja,
favorecido por la proximidad a Zaragoza.
Ninguno de los pueblos de cabecera alcanza mds
de 100 habitantes, habiéndose producido una
sighificativa tendencia a la despoblacién a lo
largo de todo el s, xx.

El suministro de agua para abastecimiento a
las poblaciones e industrias se realiza con agua
procedente de la propia cuenca en todos los pue-
blos excepto en el tramo bajo. Se estima una

Figura 6. Desembocadura del vio Huerva en Zaragoza, recientemente aeondicionada por la Confederaciin
Hidlrogrifica del Ebro dentvo del plan de riberas de fa Expe Zaragoza 2008, En este tramo of réeimen del Huerva
estil afectade poe fa sielta de aena desde of Conil fmperial de Argdn,
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Figara 7 Prosa romane de Mued, of resio s antivno de T actacide inmanea conservado en of #lo Huemva,
A suy pibes seooncmenieea ef morontieal de Moael,

demanda de 1 hm'faiio, de la que se consume
realmente el 20% y el resto retorna al cauce del
Huerva. Las tomas de agua son peguenos
manantiales v pozos v, en algin caso, tomas de
agua desde el propio cauce, Cadrete y Cuarte de
Huerva se suministran mediante un bombeo del
Canal Imperial de Aragdn, En el futuro estd pre-
visto que el agua de abastecimiento proceda del
embalse de Yesa para los municipios de Cuarte,
Cadrete. Maria de Huerva, Botorrita. Jaulin,
Mozota, Muel y Mezalocha.

El regadio constituye el principal consumidor

de agua en la cuenca. Se estima que hay 2.800 ha
de las que 700 se encuentran ¢n la parte alta de la
cuenca y 2.100 se localizan aguas abajo del
embalse de las Torcas. De ellas, 1.522 pertenecen
al Sindicato de Riegos del Rio Huerva y del
Pamano de Mezalocha. La demanda total de
estos regadios es de 24 hm'faio, de los que se
consumen realmente 19 hm¥fafio, retornando al
rio el resto. Los regadios presentan problemas de
suministro en los afos secos, especialmente los
situados aguas arriba de los embalses. En el plan
de cuenca de 1996 se estimaba que, contando con
mayor capacidad de embalse, habria disponibili-
dad de recurso para incrementar €l regadio en
300 nuevas hectdreas (demanda de 3 hm'/afio).

Otros usos que destacar son la existencia de
una cada vez mayor afluencia de visitantes a
espacios de interés natural para la prictica de
descenso de barrancos, senderismo natural, reco-
leccidn de setas en la cabecera, rutas ciclistas,
0cio en puntos singulares tales como la fuente de
la Junquera, el parque de Muel y el tramo urba-
ne en Zaragoza (fig. 6).

Infraestructuras hidraulicas

La necesidad de la regulacion del rio Huerva
ya fue planteada y resuelta por los antiguos
pobladores de la cuenca. Una buena prueba de
ello es la construccidn de la presa romana de
Muel, que ha sido datada como del s. I mediante
la técnica del carbono 14 y que termind su servi-
cio en el s. [1I debido a su aterramiento (fig. 7).

Otras infraestructuras histéricas de la cuenca
del Huerva son los azudes de derivacién. A lo
largo del eje del Huerva existen numerosos de
ellos, algunos de bastante antigiiedad y de singu-
lar belleza (fig. 8).

La necesaria regulacion de las aguas se reali-
za actualmente con:

El embalse de Mezalocha, construido en
1906 sobre una presa muy antigua: almacena
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Figura 8. Azud de Lagueruela.

hasta 4 hm?. Es propiedad del Sindicato de
Riegos del Rio Huerva y del Pantano de
Mezalocha y constituye por si mismo una obra
historica de gran valor.

El embalse de las Torcas (fig. 9), construido
en 1948; almacena hasta 7,6 hm’, Es propiedad
del Estado, que realiza la explotacion y el man-
tenimiento a través de la Confederacién
Hidrogrifica del Ebro con la financiacion de los
usuarios (regantes, ayuntamientos y granjas) a
traves del canon anual correspondiente.

La alteracién del medio hidrico

La alteracion del medio es un concepto relati-
vo que se mide siempre en comparacion con el
estado que le corresponderia en el régimen natu-
ral (o no afectado por el hombre). La alteracion
se produce, en primer lugar, por la disminucién
del caudal por los usos de agua. Esta disminu-
cidn es mds acusada en los tramos bajos durante
los meses de riego. Por otro lado, la regulacién
de los embalses provoca una variacion del régi-
men del rio aguas abajo, de manera que en los
meses de invierno el agua que circula es menor
que la que le corresponderia en un régimen no
afectado (hasta que el embalse se llena) y en
época de riego el agua que circula, hasta que es

derivada, es mayor de la que le corresponderia.

Desde el cruce del Canal Imperial de Aragén
con ¢l rio Huerva hasta la desembocadura, el
régimen del rio estd también afectado por las
descargas de agua desde el Canal Imperial de
Aragon,

A la alteracién del régimen de caudales hay
que aiiadir la alteracion provocada por la conta-
minacion, tanto localizada (vertidos de poblacio-
nes e industrias) como difusa (actividad agraria
y ganadera), y las alteraciones del estado de las
riberas.

Las estimaciones de la calidad del agua del
rio Huerva analizan tanto las caracteristicas fisi-
co-quimicas como las bioldgicas e hidromorfo-
logicas (caudales y estado de las riberas). La
iltima evaluacion es la correspondiente al
afio 2007 (puede consultarse en http://oph.che-
bro.es/DOCUMENTACION/Calidad/cemas/ini-
cio.htm) y en ella se indica que el estado de las
aguas del rio Huerva es:

Entre su nacimiento y el embalse de las
Torcas tiene un estado moderado debido a su ele-
vado contenido en nitratos. En esta masa de agua
habrd que tomar medidas para la mejora de la
depuracion de las aguas residuales, el control de
los residuos ganaderos y aplicar medidas dirigidas
a incrementar los caudales circulantes en verano.

Naturaleza Aragonesa, n.° 21 ( julio-diciembre 2008). iss8: 1135-5013
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Figura 9. Embalse de las Torcas; ortoimagen del GisPac 2002 (izda.) y foros de la presa (abajo) v del embalse (arriba).

Entre el embalse de las Torcas y Villanueva
de Huerva no presenta problemas de calidad. En
este tramo todavia no se han realizado derivacio-
nes importantes de agua y por ello el rio presen-
ta un buen estado.

Entre Villanueva de Huerva y el embalse de
Mezalocha tiene una calidad insuficiente de
macroinvertebrados. El problema es la falta de
agua debido a que se han producido detracciones
importantes para abastecimiento. La propuesta
para mejorar este tramo pasa por la depuracién
de las aguas residuales de Las Torcas y
Villanueva de Huerva y por asegurar que las
detracciones de agua respeten el caudal minimo
necesario para mantener las buenas condiciones
ecolégicas, conjuntamente con una adecuada
gestién del embalse de las Torcas (fig. 10).

 Desde el embalse de Mezalocha hasta su
desembocadura presenta un estado deficiente, con
problemas en los macroinvertebrados (IBMWP),
pardmetros microbiolGgicos, sulfatos, concentra-
cion elevada de nutrientes y elevados contemdos
de selenio. Este tramo ha tenido una mejora
importante debido a la puesta en funcionamiento
en el afo 2004 de la depuradora del rio Huerva,
que recoge y trata los vertidos de aguas residuales
y urbanas e industriales desde Mezalocha hasta
Cuarte de Huerva. La mejora de la calidad del
agua en este tramo pasa por que la depuradora esté
plenamente operativa (todavia faltan por conectar
algunos barrios), continuar con los trabajos de
modernizacion de los regadios, fomento de las

actuaciones de reutilizacion de aguas residuales e
incrementar los caudales minimos del rio Huerva,
siempre y cuando la disponibilidad de los recursos
almacenados en los embalses lo permita.

Las avenidas del rio Huerva

Los registros historicos de las principales ave-
nidas del rio Huerva indican que recurrentemen-
te se producen algunos episodios de inundacién
que provocan daiios. La referencia mds antigua
hace referencia al aio 1373, en que hubo daiios
en Zaragoza. La avenida mas importante se pro-
dujo en septiembre de 1921, con un caudal punta
estimado de 660 m/s, en la que en Zaragoza se
rebasé el encauzamiento por encima del paseo
de la Mina. El 20 de julio de 1932, con 233 m?/s,
el nivel de agua quedé a 1,60 metros por debajo
de las obras del cubrimiento del rio. La tdltima
avenida importante se produjo del 5 al 12 de
mayo del 2003, con un caudal punta en
Cerveruela de 54 m*/s, en Mezalocha de 81 m¥/s
y en Zaragoza de 77 m*/s. Hubo problemas en
algunos puntos. A raiz de esta avenida se han
realizado limpiezas concretas del cauce en el
tramo desde el embalse de las Torcas hasta
Zaragoza.

Un punto singular de la cuenca del Huerva se
encuentra en la localidad de Aguilén, que es
atravesada por el barranco del Frasno, provocan-
do problemas con mucha frecuencia.

Foto: Miguel Angel Garcia Vera,
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El proceso de participacion:
buscando lineas de actuacion

Las reuniones de participacion de la cuenca
del Huerva se realizaron durante abril y mayo de
2006 (fig. 11). Se celebraron seis reuniones sec-
toriales: 1) de urbanistas del tramo bajo; 2)
medioambientalistas y sociedad civil; 3) usua-
rios; 4) ayuntamientos desde la cabecera hasta
Mezalocha; 5) ayuntamientos desde Muel hasta
la desembocadura; y 6) técnicos de la
Administracion.

El resultado de las reuniones, asi como todo
el material recogido, puede consultarse en
http://oph.chebro.es/DOCUMENTACION/Dire
ctivaMarco/Huerva/Huerva.htm. Las aportacio-
nes realizadas durante las reuniones fueron
muchas y a continuacion se presentan las princi-
pales medidas obtenidas de la propuesta de par-
ticipacion de la cuenca del rio Huerva,

Principales medidas para el
cumplimiento de los objetivos
medioambientales de la Directiva
Marco del Agua

Contaminacion urbana e industrial

Depuradora del bajo Huerva: terminar de
conectar a la depuradora todos los municipios y
fomentar la posible reutilizacion de su vertido.

Depuraciéon de aguas residuales de Tosos,
Villanueva de Gallego y Aguilén. La Depuradora
de Villanueva estd prevista dentro del Plan

Figura 10. Estacian de aforos del rio Huerva en Las Torcas, Se
encuenird inmediaiamente aguas abajo del embalse. Esta estacién ey
exencial para garantizar gue desde el embalse de suelia el candal
minimo necesario para el desarrollo de la vida en el rio,
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Aragonés de Saneamiento (2004).

Vertidos en pequenas poblaciones: progra-
ma de recuperacion y mantenimiento de los
depoésitos decantadores que tienen actualmente
los pueblos pequeiios. Propuesta de depuradora
mancomunada en la cabecera del Huerva (de
Fonfria a Villahermosa). Depuracién blanda en
Ferreruela, Badules, Villarreal, Mainar,
Cerveruela y Vistabella.

Estudio de los lodos del cauce del bajo Huerva
Y, en su caso, propuesta de estrategia para su retirada.

Elaborar los perimetros de proteccion de
todas las captaciones de aguas subterrdneas.

Control piezométrico automatizado y con-
trol hidroquimico y térmico de las aguas subte-
rrdneas en Zaragoza capital, debido al incremen-
to del uso de agua subterrinea para la climatiza-
cion de edificios.

Contaminacién agraria y ganadera

Mejora de las practicas agropecuarias en la
cuenca, especialmente en la cabecera, donde se
han detectado problemas de nitratos, y en el alu-
vial desde Botorrita hasta Zaragoza. Fomento de
actividades de formacion.,

Incumplimiento de caudales minimos

Garantizar que el caudal minimo circulante
por el Huerva aguas abajo de los embalses de las
Torcas y de Mezalocha sea suficiente para ase-
gurar una adecuada calidad del rio.

Control de las detracciones de agua mediante la
instalacion de caudalimetros en azudes y en pozos.

Revision de los caudales ambientales con la
nueva metodologia propuesta en la
Instruccion de Planificaciéon Hidro-
l6gica. Estudios especificos sobre el
caudal minimo en el tramo entre los
embalses de las Torcas y Mezalocha.

Falta de continuidad de los rios

Instalacion de escalas de peces en
los azudes que suponen una barrera
hdraulica.

Plan de eliminacion de los azudes
que no estdn en uso. A partir de la visitas
de campo no parece que existan muchos
azudes en estas condiciones.

Mejora de las riberas

Plan especial de proteccion de
riberas desde Mezalocha hasta la fuen-
te de la Junquera, Convertir la ribera
del Huerva en un corredor ecolégico,
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Otros

Plan de control de la plaga del mejillon
cebra en el rio Huerva.

Plan de recuperacion del cangrejo autoctono
en la cabecera del Huerva.

Principales medidas para mejorar los
usos del agua

Abastecimiento urbano

Proyecto de abastecimiento a Zaragoza y su
entorno. Suministro a los municipios de Cuarte,
Cadrete, Maria de Huerva, Botorrita, Jaulin,
Mozota, Muel y Mezalocha. Propuesta de
ampliacién del abastecimiento con esta red a
mis pueblos.

Proyecto de abastecimiento desde el embal-
se de las Torcas a la Manconunidad de las
Torcas. Abasteceria a cinco localidades, una en
la propia cuenca del Huerva (Villanueva de
Huerva) y el resto fuera de ella (Aguildn,
Fuendetodos, La puebla de Albortéon y
Valmadrid). Estos pueblos tienen problemas de
calidad del agua de que disponen y, en algin
caso, de cantidad en periodos secos. Se solicita
un volumen total de 0,1 hm?* al afio para sumi-
nistrar agua a 1.200 habitantes. Algunos repre-
sentantes manifestaron su oposicion al proyecto.

Estudio de propuesta de soluciones para el
abastecimiento a pequefias poblaciones que tienen
problemas de abastecimiento en periodos secos.

Mejoras ambientales

Acondicionamiento ambiental del entorno
de la fuente del Pez (cola del embalse de las
Torcas).

Uso agrario

Mejoras de la presa de Mezalocha.

Continuar con el esfuerzo de modernizacién
de regadios en la zona baja de la cuenca,
Especialmente con la modernizacion de las ace-
quias, que evitan perdidas importantes por infil-
tracion.

- Plantear un proyecto de riego a la demanda

en la zona baja.

Construccion de balsas de regulacion inter-
na para facilitar el riego.

Uso hidroeléctrico

Puesta en funcionamiento del salto de pie de
presa del embalse de las Torcas.

Uso recreativo y ladico

Acondicionamiento de una via verde del
bajo Huerva.

Propuestas de recuperacién del patrimonio
hidrico: recuperacion de las fuentes de Maria de
Huerva, molino harinero de Badules y monu-
mento al nacimiento del rio Huerva.

Recuperacion de espacios de ocio: chopera
de Maria de Huerva, mejoras en el parque de
Muel, parque lineal botdnico en el Huerva entre
su nacimiento y Bea, restos de dinosaurios junto
al rio en Villanueva de Huerva, azud de los
Calderones.

Fomento el uso lidico de los embalses de
las Torcas y de Mezalocha: mejora de accesos,
embarcadero, zonas de acampada, fomento de
actividades de pesca, piragiiismo, albergues.

Mantener el uso de la pesca en el tramo del rio
Huerva entre Cerveruela y el embalse de las Torcas.

Otros

Revision de las concesiones de agua.
Recuperacion de las concesiones que actualmen-
te no estan en uso, especialmente en el tramo
bajo, en donde se ha producido un cambio de uso
debido a la expansion urbanistica e industrial.

Mejora de algunas obras de paso (puente en
Maria de Huerva, carretera en Villadoz).

Definicion de criterios para otorgar nuevas
concesiones. Se propone que para las nuevas
concesiones el peticionario debe disponer de una
capacidad de regulacion de 20 dias en el tramo
desde la cabecera hasta el embalse de las Torcas,
y de 40 dfas desde el embalse de las Torcas hasta
la desembocadura.

Realizacion de un sondeo de investigacion
en Mezalocha para evaluar la posible explota-
cion del acuifero carbonatado jurasico del arco
de Mezalocha. Estudio de las descargas de este
acuifero al rfo Huerva.

Principales medidas para aminorar los
efectos negativos de las avenidas

Mejoras de las defensas

Se han propuesto zonas concretas en las que
mejorar las defensas: Cadrete, base del castillo
de Maria de Huerva, margen izquierda del rio
Huerva a su paso por Tosos, ampliacion de esco-
llera en Vistabella.



Fora: Mignel Angel Garein Vern,

Limpieza de los rios

Limpieza de rios. Plan de limpieza. Se trata-
ria de eliminar basuras urbanas, sanear el cauce
y las riberas.

Deslinde y zonas inundables

Delimitacion de =zonas inundables,
Actualmente estd en ejecucion un trabajo que va
a hacer esta zonificacion desde Las Torcas hasta
la desembocadura.

Necesidad de realizar el deslinde del domi-
nio piblico hidrdulico en las cabeceras para evi-
tar las invasiones del cauce por los campos de
cultivo y problemas en los niicleos urbanos,

Otros

Figura 1, Ejemplo de reunion de participacion del rio
Huerva, Puede observarse al fondo el vuelo en 3D gue se
provectd durante las reuniones para facilitar la exposi-
cidn de las propuestas por parte de los asistentes.

Plan de prevencion de avenidas del barranco
del Frasno para aminorar los dafios que se pro-
ducen en Aguilén.

Estudio de los problemas que pueden oca-
sionar los barrancos laterales del Huerva ante las
avenidas y propuesta de soluciones.

Actuaciones con varios beneficios
principales

Recrecimiento del embalse de las Torcas
hasta 13 hm®. Actualmente el proyecto estd en
elaboracion. Este embalse serviria para laminar
las avenidas, mejorar la garantia de suministro
de los regadios y abastecimientos de la cuenca y
garantizar los caudales minimos. Algunos parti-
cipantes manifestaron su oposicion al proyecto.

En la cabecera hasta el embalse de las
Torcas: propuesta de construir alguna balsa late-
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ral para garantizar los caudales minimos y mejo-
rar la garantia de los regadios.

Todas las aportaciones se plasmarin en el
borrador del plan hidrolégico de la cuenca que
serd debatido por el Consejo del Agua de la
Cuenca del Ebro y. posteriormente, sometido a
un proceso de participacion piblica de seis
meses en el que todos los interesados podrin
hacer las alegaciones que consideren oportunas.

Idea final

El proceso de participacién por subcuencas
realizado para la elaboracion del plan hidrolGgico
de la cuenca del Ebro parte de una vision integral
del medio hidrico que aglutina aspectos fisicos,
geologicos, hidrolagicos, medioambientales,
sociales, economicos y administrativos. Con ello
se ha asegurado que, desde el comienzo y partien-
do de una visién global, el plan tendra en cuenta
las distintas sensibilidades del territorio para cum-
plir los objetivos de llegar al buen estado de las
aguas y la satisfaccion de las demandas. De esta
manera se plantea llegar a un programa de medi-
das que, basado en el andlisis de todos los datos
disponibles, y de la participacion de todos los
agentes implicados, permita establecer las distin-
tas lineas de actuacion para una gestion dirigida
hacia un desarrollo sostenible del recurso hidrico.
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