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Objetivos

El municipio de Santa Cruz de Nogueras,
pequena localidad de la comarca del Jiloca. en el
norte de la provineia de Teruel, acaba de inaugu-
rar su Museo de los Mares Paleozoicos, Con él
pretende dar a conocer el patrimonio geoldgico v
natural de la regidn, en la que ha quedado regis-
trada una parte importante de la historia de la
Tierra y de la vida, no recogida en ningiin otro
museo aragonés. Pretende también ofertar a los
centros de ensefanza una herramienta de apren-
dizaje de asignaturas relacionadas con el medio
natural. la biologia y la geologia.

Los origenes

La idea inicial para organizar un museo local
en el municipio de Santa Cruz de Nogueras
(Teruel), con alrededor de una treintena de habi-
tantes censados, procede de Joaguin Solanas, su
alcalde desde 1995 hasta su fallecimiento en
2007. Solanas planteé la posibilidad de utilizar
el solar del antiguo horno piiblico para construir
un edificio que albergara una coleccién de esos
fosiles, que tanto interesaban a los paleontélo-
gos, profesionales vy aficionados, que frecuenta-

Figura 1. Seccion del edificio.

Mustracidn: Leovenre Ampuitectos In HeRieneT,

Figura 2. Acceso a a exposicion. Fee: Ensiue Villas,

ban los alrededores del pueblo. A pesar de que
en el ayuntamiento no se contaba con un proyec-
to claro para el museo, se consiguieron los fon-
dos para la construccion del edificio en sucesivas
convocatonas ptiblicas. La construccién se inicio
en diciembre de 2005 y a finales de 2009, ya
bajo la direccion del nuevo alcalde Gregorio
Gurria, se daban los tdltimos toques a un edificio
moderno y versitil, con referencias en su facha-
da hacia la arquitectura popular de la localidad.
basada en muros de mamposteria. El edificio.
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Fivura 3. Molde interno del exvesqueleto de
un trilobites facoping.

construido en la ladera de la colina sobre la que
se asienta el pueblo, ha sido disefiado por Lorente
Arquitectos Ingenieros, responsables también de
otros notables edificios publicos de las comarcas
de Jiloca v de Daroca. Es de un solo volumen al
que se puede acceder desde dos niveles diferen-
tes (fig. 1). El nivel inferior, tiene una superficie
de algo més de 60 m’ y el nivel superior, con
grandes ventanales sobre los tejados del pueblo
y el valle del rio Camaras, de unos 90 m>.

La exposicion: la vida en los
mares paleozoicos

El proyecto museistico, obra de los autores de
este articulo con la colaboracion de Isabel Pérez
Urresti, propuso destinar la planta baja del edificio
a una exposicion permanente centrada en los fési-
les del Paleozoico, especialmente Devonico (hace
unos 400 millones de afios), de Santa Cruz de
Nogueras y municipios vecinos. Con estos fosiles
se proponia ilustrar las caracteristicas de los prin-
cipales grupos fosiles que aparecen representados
en las rocas del entorno, utilizindolos como hilo
conductor para mostrar las caracteristicas de la

vida en los mares durante «el tiempo de los ani-
males antiguos». La idea central de la exposicién
consiste en invitar a los visitantes a atravesar una
pared rocosa (fig. 2), caminando sobre una super-
ficie cubierta de rizaduras de oleaje devonicas,
y sumergirse, asi, en un mar antiguo poblado de
extrafas criaturas. Los grandes fosos expositores
que permiten caminar como suspendidos sobre las
huellas de antiguas olas y las trazas de animales
desaparecidos, unidos a los efectos de color, luz
y sonido, persiguen crear la ilusion de un paseo
submarino por el pasado remoto de la Tierra.

Los habitantes del fondo marino

Durante el recorrido, el visitante reconoce
los principales organismos que ocupaban aquellos fon-
dos marinos, la mayoria totalmente extintos hoy
dia, como trilobites (fig. 3), tentaculites (fig. 4),
corales rugosos y tabulados, o como braquiépo-
dos (fig. 5) y crinoides (fig. 6), de los que sdlo
nos quedan en la actualidad unos pocos repre-
sentantes vivos en mares frios y profundos. Los
braguiopodes, animales con una concha formada
por dos valvas desiguales, eran los mds abun-

Figura 4. Conchas de tentaculites.



Figura 5. Molde interno de una valva de un braguidpodo espiviférido.

dantes y diversos y los que con mads facilidad
podemos encontrar en las rocas devénicas. Los
trilobites suelen ser los fosiles mds atractivos
para los aficionados a la paleontologia que han
visitado la regién. En el Devonico proliferé un
grupo de ellos, los facopidos, que habian perfec-
cionado los tipicos ojos compuestos de los artro-
podos, que conocemos bien en moscas y libélu-
las. El tamafio de cada una de las muchas lentes
que formaban sus ojos crecid, reduciendo simul-
tdneamente su numero (figs. 3 v 7). Esto debi6
favorecer la vision en fondos poco luminosos.

Figura 6. Fragmentos de tallos de crineides.

Ningin otro artrépodo ha vuelto a desarrollar
unos 0jos tan complejos después de que los faco-
pidos se extinguieran a finales del Devénico.

«Carolina la gedloga»

En su recorrido, el submarinista del pasado se
encuentra también con reconstrucciones de un
gran pez acorazado, bautizado por Peter Carls.
su descubridor, como Carolowilhelminag geog-
nostica. De «Carolina la gedloga», como pode-
mos traducir informalmente su dificil nombre
latino, s6lo ha llegado
hasta nosotros la
cabeza de un tnico
gjemplar, conservado
en el Museo Paleon-
tolégico de la Uni-
versidad de Zaragoza.
De ese fragmento se
puede deducir una
longitud total para el
pez de mds de un
metro, asi como la
capacidad de nadar
con cierta rapidez. Su
velocidad le permiti-
ria alimentarse de
otros animales nada-
dores muy abundan-
tes del momento, los
ortocerdtidos (fig. 8).
Las recreaciones a
tamano natural del
dibujante cientifico
Ldpez Alcantara y del
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Figura 7. Molde interno del ajo compuesto de un trilobi-
tes fucopino. Las depresiones circulares son los huecos
defados por cada una de las lentes de calcita gue
Sformaban el ajo.

escultor Royo Arrabal intentan devolver a la vida
a nuestro representante local de los placodermos.
El peso de la armadura dsea que recubria el tron-
co de estos peces les restaba eficacia al nadar, lo
que en dltimo extremo favorecid su extincion a
finales del Devénico y su relevo en lo mares por
peces mds ligeros y gréciles.

Ortoceratidos gigantes

Otro de los habitantes de nuestro mar revivi-
do es un gran ortocerdtido, que espera a los visi-
tantes suspendido entre dos aguas, bajo los rayos
de sol que atraviesan la superficie marina. Los
ortocerdtidos fueron cefaldpodos dotados de una
concha externa recta, parientes lejanos de nues-
tros actuales calamares y pulpos, y parientes mas
proximos de uno de los fésiles vivientes mds
conocidos, el Nautilus. El nombre de este animal
lo han heredado submarinos tan famosos como
el del capitan Nemo, de Julio Verne, o el nuclear
de la USS Navy, que fue el primero en navegar
sumergido bajo el Polo Norte. El estudio de ese
pequeiio submarino viviente nos permite tam-
bién entender el modo de vida de sus parientes
fosiles: los ortocerdridos. Al igual que Nawrilus
hoy dia, los ortocerdtidos hacian variar la pro-
porcion de liquidos vy gases en las camarillas
internas de su concha (fig. 9), con lo que conse-
guian regular su flotabilidad. algo imprescindi-
ble para que un organismo pueda moverse con
soltura en el medio acudtico. Sus conchas de
forma cénica. que a diferencia de las de Nautilus
no estaban enrolladas en espiral, generaban muy
poco rozamiento con el agua al desplazarse, lo

Figura & Carolowilhelmina geognostica a la caza de cefaldpodos, Musaciin: Antonie Lipez Atedurarn.



Figera 9. Concha de un cefaldpodo ovtocerdtide, en el gue
se aprecian las camarillas huecas separadas por
taliguees curvos,

que les convertia en nadadores notables para la
€poca. Sin embargo, la propia concha era tam-
bién un lastre que les dificultaba la natacién

fuerza/peso. Los restos de sus conchas conicas
son muy abundantes en las rocas devonicas de
Santa Cruz, con tamafios que no suelen sobrepa-
sar los 15 cm de longitud. Pero se han encontra-
do también fragmentos de grandes conchas con
didmetros superiores a los 20 ¢cm. Estos restos
permiten afirmar que la longitud total de algunos
de aquellos ortocerdtidos superaba los dos
metros, y en ellos estd basada la reconstruccion
modelada por Royo Arrabal (fig. 10). El bandea-
do irregular que se ha dibujado en su dorso estd
mspirado en el del propio Naurilus, pero es total-
mente hipotético. También lo es el nimero de
tentaculos del que estaria dotado, aunque el

Figura 10, Reproduccion de un gran cefalopodo de concha externa recta (modelado por Rafael Rovo Arrabal).

y pronto fueron sustituidos en los mares abiertos

por otros nadadores con una mayor proporcion

Figura 11, Vistas lateral v frontal del exoesqueleto de un
coral rugose solitario.

Figura 12, Molde del esqueleto colonial del coral tabula-
o Pleurodictyum problematicum vy def tubo calcdreo del
anélido que vivia asociade con él,
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Figura i3. Esqueleto colonial de un coral tabulado
miquelinido.

nimero por el que se ha optado, diez, viene ava-
lado por estudios embrioldgicos en cefalépodos
actuales y las huellas encontradas en rocas ordo-
vicicas de Norteamérica.

«Corales sucios»

En los fondos marinos sobre los que nadaban
Carolowilhelminag y los ortocerdtidos eran muy
frecuentes los corales. Algunos solitarios, los
rugosos, con un esqueleto en forma de copa
(fig. 11); otros colomales, los tabulados, mucho
mds diversificados, con formas discoidales,
monticulares o ramificadas. Una de las especies
mads peculiares es la de uno de esos corales dis-
coidales, Plewrodictvum problematicum, que
vivié exclusivamente durante el Devdnico
Inferior. Sus fésiles suelen guardar las eviden-
cias de un tipo de asociacion entre el coral y un

pequefio gusano, Este segregaba un tubo, con
forma sinuosa, sobre el esqueleto coralino y
entre los pélipos de la colonia (fig. 12). Pero
sobre aquellos fondos marinos habia otros cora-
les mucho mds especializados y llamativos. Son
los miquelimdos, corales tabulados con grandes
esqueletos coloniales en forma generalmente de
domo. o de monticulo, formados por tubos de
contorno poligonal, segregados por los pélipos
{(fig. 13). Los miquelinidos estaban adaptados a
aguellos fondos fangosos y ricos en materia
orgdnica, de alli su nombre de «corales sucios»,
en los que crecian en constante lucha para no
quedar enterrados. Muchos de ellos muestran
las evidencias de una primera fase de creci-
miento erguida, con esqueletos alargados en la
vertical, y una fase final con la colonia recosta-
da tras perder el equilibrio sobre el fondo blan-
do. al que no podian cementarse. Una vez recos-
tadas sobre el fondo, esas grandes colonias no
tardaban en quedar enterradas en el fango, lo
que ha hecho posible que lleguen hasta nosotros
sus fosiles.

Procedencia de las colecciones

Todos los fosiles expuestos proceden de
antiguas colecciones particulares, la mas
importante perteneciente al Museo Paleon-
tologico de la Universidad de Zaragoza, con el
gue se ha elaborado un convenio de colabora-
cion. Otras piezas fueron recolectadas durante
décadas de 1960 y 1970 por el Profesor Peter
Carls, de la universidad de Braunschweig. con
ocasion de sus primeros trabajos en la zona.
Son notables varios
ejemplares de trilobi-
tes, corales y cefalo-
podos, recolectados a
lo largo de los anos
en los campos de
labor por uno de los
mas veteranos veci-
nos de Santa Cruz,
D. Valero Marteles
Zarazaga. De esta ma-
nera, la exposicion
saca a la luz y reunifi-
ca colecciones disper-
sas, v contribuye a la
conservacion de ejem-
plares con gran valor
museistico.

Figura 14, Joven aprendiz de paleontélogo en el taller-laboratorio.
Fate: Envigaee Villas,
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Otras dependencias del museo

La planta superior del museo se ha dividido
en dos espacios. El mas amplio aloja una sala
para proyecciones audiovisuales y exposicio-
nes temporales. En ella se han colocado
impresiones en gran formato, entre las que
destacan un mapa geoldgico en relieve de la
zona y una columna estratigrifica que ilustra
fotogrificamente la edad de las rocas en las
que se asientan las principales poblaciones del
entorno. En el espacio menor, separado por
una vidriera de la sala de proyecciones, se ha
instalado un taller-laboratorio. dotado de las
principales herramientas que se usan en pale-
ontologia para la restauracién, replicado vy
fotografia de los fdsiles; una instalacion de
aire comprimido con percutores para la lim-
pieza mecdnica de fosiles (fig. 14); diversos
tipos de litex, silicona y escayola para la
obtencion de moldes y réplicas de fdsiles; y
una campana extractora de gases que permite
el sublimado de sales para la tincion de fosi-
les. El taller estd pensado para la realizacién
de actividades practicas por grupos de estu-
diantes, que complementen la visita a la expo-
sicidn v la visita guiada a las rocas fosiliferas
en el entorno del pueblo.

Ficha Técnica

Museo de los Mares Paleozoicos

C/ La Unidn n.” 3. E-44493 Santa Cruz de Nogueras
{Teruel). Espana.

Cle <museosantacruz @hotmail es>

Sitio web:

hetp:/faww. facebook. comdprofile. phptid=10000296357035 |

Teléfono: 605974 582,

Horarios: Verano (1 de abril a 31 de octubre): Sdbados, domin-
gos v festivos de 11 & 14 h. v de 17 a 19 h. Inviemo (1 de
moviembre a 31 de marzok Sabados, domingos y festivos
de 11a 14 hoy de 16a 18 h, Lunes a viemes (todo el afio):
previa solicitud de hora por teléfono o comeo electmnico.
Cerrado del 23 de diciembre al 5 de enero.

Precio: Entrada general, con visita guiada a la exposicidn:
2 euras.

Visitas guiadas: para grupos de estudiantes, incluyendo un
recortide guiado por las rocas del entormo y actividades
en el taller paleontologico: 2.3 euros por estudiante,

s

Foegrafias: Zarela Herrera {excepto donde se indica).
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