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Introduccion _
parte anterior del cuerpo, pero no como catego-

a Directiva Marco del Agua (DMA) tiene ria taxondmica. La mayoria son marinos, pero
por objeto la prevencion, conservacién y — algunas especies han colonizado el medio conti-
recuperacion del buen estado ecoldgico y uso

sostenible de las masas de agua, en el marco de
la planificacion hidrolégica de cuenca. A su vez,
la Estrategia Nacional de Restauraciéon de Rios,
junto con el Plan Estratégico Espafiol para la
Conservaciéon y el Uso Racional de los
Humedales, estdn impulsando su gestién para
que alcancen el buen estado ecolégico mejoran-
do su funcionamiento como ecosistemas. Esto
requiere un mejor conocimiento de los elemen-
tos bidticos que forman parte de los ecosistemas
fluviales y humedales sobre los que se debe
intervenir. En este sentido, la Confederacion
Hidrografica del Ebro (CHE) ha realizado en
2011 un estudio de los moluscos prosobranquios
de la cuenca del rio Jalén para la implementa-
cion de la proteccion, conservacion y restaura-
cion de sus hébitats.

Se denominan prosobranquios a los moluscos
gasterépodos de la subclase Prosobranchia.
A pesar de que en la actual sistemadtica de la
clase Gastropoda ya no se incluye la subclase

Prosobranchia, el término prosobranquio se : P r—
Figura 1. Mapa de la cuenca hidrologica del rio Jalon

Sl,gue utilizando para Ca_raCterlzar aquellos gaste- (Plan Hidroldgico del rio Jalon). Fuente: Confederacion
ropodos cuyas branquias se encuentran en la Hidrogrdfica del Ebro.

Naturaleza Aragonesa, n.° 29 (julio-diciembre 2012). 1SSN: 1138013

w
(&)}



Naturaleza Aragonesa, n.° 29 (julio-diciembre 2012). 1ssN: 1138-8013

w
(o8

AGUA'Y CULTURA

Figura 2. Prospeccion de P. navasiana en la fuente de las Charquillas, proxima al nacimiento del rio Mesa (Selas,
Guadalajara). Foto: Ramon M. Alvarez-Halcon.

nental acudtico y terrestre. Los prosobranquios
continentales acudaticos conservan todavia, en
gran medida, caracteristicas morfoldgicas de sus
parientes marinos.

Constituyen uno de los grupos faunisticos
mas amenazados en fuentes y manantiales, asi
como en los ecosistemas acudticos permanentes
asociados. Algunas especies estan desaparecien-
do en todo el mundo como consecuencia de la
desecacion, la alteracién antropogénica de las
masas de agua o la invasién de las mismas por
especies exoticas.

A continuacién se expone una sintesis del
estudio y los principales resultados obtenidos en
relacion con las necesidades de proteccion, con-
servacion y restauracion de determinados hébi-
tats de los prosobranquios amenazados en las
aguas superficiales de la cuenca del Jal6n.

La cuenca del Jalon

El rio Jalén es un afluente del rio Ebro por su
margen derecho, que recoge aguas de una cuen-
ca vertiente con una superficie de 9.718 km’
(fig. 1). Pertenece casi en su totalidad a la
Comunidad Auténoma de Aragén (Zaragoza y
Teruel) y en menor medida, a las de Castilla y
Le6én (Soria) y Castilla-La Mancha (Guada-

lajara). Tiene una longitud de 223,7 km, nace en
la Sierra Ministra en Medinaceli (Soria) y des-
emboca en el Ebro en Alagén (Zaragoza).

Por su extension destacan dos grandes afluen-
tes del Jalon: Jiloca y Piedra. El Jiloca, con una
longitud de 123 km y una cuenca de 2.597 km’
nace en las fuentes de Cella (Teruel) y desembo-
ca en el Jalon cerca de Calatayud (Zaragoza). El
Piedra, con sus afluentes Ortiz y Mesa, cuenta
con una cuenca vertiente de 1.545 km?, nace en
Rueda de la Sierra (Guadalajara) y su cauce es
constante a partir de los Ojos de Cimballa
(Cimballa, Zaragoza), desembocando en el Jalon
en el término municipal de Ateca (Zaragoza).

La cuenca del Jal6n se sitiia en su mayor parte
enclavada en el sistema Ibérico, aunque en su
tramo final el rio penetra dentro de la depresién
del Ebro. De su geologia destaca la variabilidad
de las litologias que en ella se encuentran, desde
materiales sedimentados en el Precdmbrico hasta
sedimentos del Cuaternario mds reciente de la
red fluvial. El sistema Ibérico estd constituido
por una serie de estructuras tectonicas que con-
forman una serie de grandes cubetas sinclinales
separadas por grandes fallas alineadas en direc-
ciéon noroeste-sureste. Debajo del somontano
ibérico existen algunas cubetas que en algunos
casos condicionan la aparicién de importantes
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caracterizan por una fuer-
te dependencia de un flujo
constante de agua, limpia
y bien oxigenada, posibi-
litado la supervivencia de
ciertos endemismos ibéri-
cos. En determinados en-
claves, la temperatura del
agua por encima de los
18 °C favorece la existen-
cia de los melanépsidos.

Figura 3. Especies amenazadas de la cuenca del Jalon: Melanopsis penchinati (a), Pseudamnicola navasiana (b),
Pseudamnicola hinzi (c¢), Pseudamnicola subproducta (d) y Mercuria emiliana (e).
Fotos: a, Alberto Martinez-Orti; b-e, Diana Delicado.

manantiales. Estdn relacionados con el limite
norte de la Cadena Ibérica, que pasa bajo las
localidades de Tarazona (Zaragoza) y cruza el
rio Jalon a la altura de Lumpiaque (Zaragoza)
y el rio Huerva por Botorrita (Zaragoza). En el
sector central de estas cubetas se desarrollan
algunas depresiones de arcilla, caliza y yeso
sedimentados durante el terciario como la
cuenca de Almazdn y la fosa de Calatayud-
Jiloca.

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de la
cuenca del Jalon, determinan la existencia de
una gran cantidad de acuiferos, un total de 19
masas de aguas subterrdneas, algunas con un ele-
vado grado de aprovechamiento. Los principales
materiales litolégicos de estos acuiferos son las
calizas del Jurasico y Cretacico y los materiales
detriticos del Cuaternario.

Habitats acuaticos de interés
malacologico

La alta mineralizacion cdlcica de las fuen-
tes y manantiales de la cuenca del Jalon es un
factor determinante para la presencia de hébi-
tats acudticos propicios para los gasterépodos
de agua dulce en general. Algunas especies,
como los hidrébidos o caracoles de fuente, se

Las fuentes y manantiales constituyen unos
ecosistemas acudticos de gran valor ecolégico
por ser el hébitat idoneo para los gasteré6podos
prosobranquios. También las masas de agua
superficial de tipo permanente con las que estdn
asociadas, tales como balsas, lagunas y cursos de
desagiie o derivados (tramos altos de rios, arro-
yos, barrancos, acequias, etc.).

Considerando los escasos antecedentes biblio-
graficos sobre moluscos prosobranquios en la cuen-
ca del Jalon, se ha centrado el esfuerzo en la locali-
zacién de todas
las masas de
agua superficia-
les susceptibles
de albergar espe-
cies amenazadas.
Para ello, se ha
tenido en cuenta
las caracteristicas
hidrogeolodgicas
de las masas de
agua, las geoqui-
micas de las fa-
cies donde se
ubican y las to-
pograficas de
los terrenos.

Figura 4. Especies exdticas invaso-
ras de la cuenca del Jalon:
Melanoides tuberculatus (a) y
Potamopyrgus antipodarum (b).
Fotos: a, Ramén M. Alvarez-
Halcon, b, Diana Delicado.
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Figura 5. Acequia de desagiie de la Fuente del Mojon, en los Ojos de Pontil (Rueda de
Jalén, Zaragoza), que requiere una adecuacion para conservar los melandpsidos.

Foto: Ramdn M. Alvarez-Halcon.

Tras la revision previa de la cartografia y la
documentacion especifica de casi dos centenares
de lugares distintos, las estaciones de muestreo,
se ha procedido al reconocimiento in situ de un
centenar de éstas. En algunos casos se ha tenido
serias dificultades de acceso por la topologia del
terreno, la abundante vegetacion y otras circuns-
tancias sobrevenidas.

Se han considerado tres tipos de masas de
agua superficial que albergan poblaciones de
prosobranquios: a) manantiales y fuentes, asi
como sus desagiies. Son zonas de descarga de
acuiferos. No existe una clara diferenciacion
entre los conceptos de «fuente» y «manan-
tial», términos que de modo frecuente se apli-
can indistintamente en la toponimia oficial o
verndcula. En el presente estudio se han
empleado los topénimos mds caracteristicos y
ante la ausencia de los mismos se ha optado
en cada caso la acepcién mds idénea recogida
en el Diccionario de la Lengua Espaiiola.
También se han considerado los desagiies
(desaguaderos o sumideros) de estas surgen-
cias, ya se trate de los sistemas naturales de
salida de las aguas, o bien artificiales disefia-
dos a tal efecto (para drenaje), en la medida
en que albergan poblaciones de los proso-
branquios de nuestro interés; b) determinadas
charcas, balsas o lagunas, siendo las mads
caracteristicas las denominadas «ojos», gene-
radas de forma natural por las surgencias de
descarga del acuifero (fuentes o manantiales
sumergidos a cierta profundidad), cuyas
aguas a veces son confinadas de modo artifi-

cial; y ¢) tramos de
rio donde vierten
o desaguan las del
tipo a) o b).

Todos estos lu-
gares han resultado
casi siempre positivos
cuando presentaban
condiciones eviden-
tes de buen estado
ecoldgico, con escasa
intervencion antropo-
génica o al menos
manteniendo perma-
nente el flujo de agua
y en condiciones Op-
timas de limpieza y
oxigenacion, a pesar
del acondicionamien-
to artificial para su
aprovechamiento humano. Una vez situados en
cada estacion de muestreo, se ha procedido a su
georreferenciacion, toma de fotografias y prospec-
cién (fig. 2) para el hallazgo de moluscos proso-

Figura 6. Hdbitat de P. hinzi en la Fuente del Parque
Municipal Rafael Angulo de Calamocha (Teruel), que
requiere medidas especificas de conservacion.
Foto: Ramén M. Alvarez-Halcon.



branquios, siendo esta bisqueda siempre infructuo-
sa cuando se encontraba por completo seca o des-
truida.

Las estaciones de muestreo validas son las
que han ofrecido un resultado positivo en rela-
cion con la presencia de prosobranquios de los
géneros Theodoxus, Melanopsis, Pseudamnicola
y Mercuria. En éstas se ha considerado la coha-
bitacién con los prosobranquios exéticos invaso-
res. Se han desechado las estaciones sin presen-
cia de moluscos, asi como las que sé6lo alberga-
ban colonias de otras especies no amenazadas o
de exdticos invasores.

Siguiendo estos criterios, los resultados obte-
nidos han sido positivos en un total de 68 esta-
ciones de muestreo: 7 en Soria, 5 en Guadalajara,
6 en Teruel y 50 en Zaragoza. Desde el punto de
vista cuantitativo y cualitativo, ha supuesto un
gran avance malacoldgico con importantes impli-
caciones cientificas y de gestion ambiental.

Especies amenazadas

En la cuenca del Ebro se conocen un total de
39 especies de prosobranquios dulceacuicolas
(CHE, 2012), pertenecientes a las familias
Neritidae (1), Ampullariidae (1), Melanopsidae
(2), Thiaridae (1), Bithyniidae (2), Hydrobiidae
(15), Amnicolidae (2) y Moitessieriidae (15). En
las aguas superficiales de la cuenca del Jalon
viven s6lo 5 especies de prosobranquios que
finalmente hemos considerado amenazados
(fig. 3): Melanopsis penchinati (Melanopsidae),

Figura 7. Hdbitat de P. subproducta en el Manantial del Prado de Cifuentes (Calatayud,
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Pseudamnicola navasiana, Pseudamnicola
hinzi, Pseudamnicola subproducta y Mercuria
emiliana (Hydrobiidae). La determinacion de su
estatus concreto de amenaza en Espafia requeri-
rd una evaluacion mas completa, atendiendo a su
distribucion general mas alld de la cuenca del
Jalon, para proponer medidas de proteccion juri-
dica especificas a cada taxon. Estas especies son
muy sensibles a perturbaciones y alteraciones
antropogénicas de sus habitats. Un efecto de ello
es la colonizacién y la expansion de especies
exdticas invasoras, tales como los también pro-
sobranquios Melanoides tuberculatus (Thia-
ridae) y Potamopyrgus antipodarum (Hydro-
biidae) (fig. 4), que reemplazan a los moluscos
autéctonos.

Uno de los resultados mas relevantes del presen-
te estudio es que las poblaciones aragonesas atribui-
das a M. penchinati y M. praemorsa, tras el analisis
conquiolioldgico y el anatémico del aparato repro-
ductor, parecen corresponder al mismo taxon:
M. penchinati, evaluado «en peligro critico» en el
Atlas de los Invertebrados Amenazados de Espana
(MARTINEZ-ORTI et al., 2009). Se trataria asi de una
especie exclusiva de la provincia de Zaragoza, en
areas disjuntas y alejadas de otras del mismo géne-
ro. Por ello, se propone asignar de forma provisional
a todas las poblaciones de Melanopsis del area estu-
diada a M. penchinati, hasta que los resultados de los
estudios moleculares que se estdn realizando sean
definitivos, evitando por el momento modificar el
estatus de proteccion que poseen ambas especies en
el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén
(sensible a la alteracion
de su habitat).

Siguiendo este cri-
terio taxondmico, se
ha determinado la pre-
sencia de M. penchi-
nati en 28 lugares de
la provincia de Zara-
goza: 9 en Jaraba, 18
en Alhama de Aragén
y 1 en Rueda de Jal6n.
Esta ultima, en el
entorno de los Ojos de
Pontil (fig. 5), era
hasta ahora descono-
cida. Cohabita con M.
tuberculatus en 9 de
estos lugares, todos
en Alhama de Aragon.

En cuanto a los hi-

Zaragoza), que requiere medidas especificas de conservacion.

Foto: Ramon M. Alvarez-Halcon.

drébidos amenazados,
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Figura 8. Cultivos y vegetacion palustre en los Ojos de la Rifa (Caminreal, Teruel), humedal que requiere medidas de
restauracion ecolégica‘ Foto: Ramon M. Alvarez-Halcon.

P. navasiana es un endemismo ibérico que se
encuentra distribuido por todo el cuadrante nor-
este peninsular, en las cuencas del Ebro y Tajo.
En la del Jal6n esta presente en 27 lugares, todas
ellas nuevas citas, en poblaciones muy densas,
aunque estd incluida en el Catdlogo de Especies
Amenazadas de Aragon con la categoria de sen-
sible a la alteracién de su habitat. Por el contra-
rio, P. hinzi es un endemismo ibérico con pobla-
ciones muy reducidas, que se conoce sélo en una
localidad de otra cuenca, la del Huecha en Borja
(Zaragoza) (ALVAREZ HALCON et al., 2009) y en
la del Jal6n en dos fuentes proximas al rio Jiloca
situadas en Calamocha (fig. 6) y Caminreal
(Teruel) (DELICADO et al., 2009). P. subproducta
posee en la peninsula Ibérica un drea de distribu-
cién muy discontinua y restringida, hasta ahora
solo conocida en 3 localidades muy distantes de
Madrid, Valencia y Tarragona (DELICADO et al.,
2011), por lo que gracias al presente estudio se
amplia su distribucién con 3 nuevas citas muy
proximas en el término municipal de Calatayud
(Zaragoza) (fig. 7). Por dltimo, se ha descubierto
M. emiliana en 2 lugares de Calatayud y 1 en
Rueda de Jalén, aunque el conocimiento de su
distribucion, todavia escaso en la cuenca del

Figura 9. Lago del Espejo, Monasterio de Piedra
(Nuéva[os, Zaragoza). Foto: Ramén M. Alvarez-Halcon.



Ebro, podria mejorar con estudios mds centrados
en barrancos que contienen aguas con elevada
salinidad.

La distribucién del hidrébido exético invasor
P. antipodarum, originario de Nueva Zelanda, es
muy amplia en la cuenca del Jal6n y cohabita en
11 lugares con P. navasiana, en una localidad con
P. hinzi y en otra con P. subproducta. Por el con-
trario, el otro prosobranquio exotico invasor, M.
tuberculatus, originario de Asia, s6lo se conoce
en 7 lugares de Alhama de Aragén, pero hasta el
momento no se han adoptado medidas de control
o erradicacion dadas las dificultades de interven-
cion en aguas aprovechadas para uso agricola y
sanitario humano (balnearios), si bien es urgente
llevarlas a cabo para evitar su expansion.

Patrimonio natural y cultural

En la Red Natura 2000, cuyos espacios se
incluyen en el Registro de Zonas Protegidas de la
CHE de acuerdo con la legislacion de aguas, se ha
localizado un total de 23 estaciones de muestreo
con presencia de prosobranquios situados en la
cuenca del Jalon. En el Inventario de Humedales
Singulares de Aragén se incluyen algunas de las
localidades donde habitan prosobranquios amena-
zados en la cuenca del Jalon, tales como los Ojos
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de Caminreal o de la Rifa (fig. 8), los Ojos de
Pontil y los Ojos de Cimballa. Otro lugar positivo
ha sido el Lago del Espejo en el Monasterio de
Piedra (fig. 9), un Conjunto de Interés Cultural, en
la categoria de Jardin Histérico, situado en
Nuévalos (Zaragoza).

La proteccion juridica de las fuentes y manan-
tiales con prosobranquios amenazados, a veces
compatible con el aprovechamiento hidrico, es
todavia un reto pendiente. Por su gran riqueza
ecologica y antropoldgica, asi como sus numero-
sos valores sociales, culturales, histéricos y estéti-
cos, merecen una atencion y cuidado especial de
las instituciones publicas, de las entidades priva-
das y de los propietarios particulares. Este patri-
monio requiere en Espaia de modo urgente un
tratamiento integral en su estudio y conservacion.

Necesidades de conservacion y
restauracion

En cuanto a las medidas generales de conser-
vacion, se han propuesto acciones tales como
realizar un seguimiento ambiental periddico del
hébitat in situ para detectar con prontitud cual-
quier cambio sustancial en su estado y en el eco-
sistema en su conjunto. Evitar todo tipo de verti-
dos sustancias contaminantes o que puedan alte-

Figura 10. Rio Jalon en Alhama de Aragon (Zaragoza), que requiere medidas de acondicionamiento para la conser-
vacion de M. penchinati y control de M. tuberculatus. Foto: Ramon M. Alvarez-Halcon.
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rar la composicién y calidad de las aguas de
estos hdbitats y su entorno préximo. También
controlar las acciones que puedan modificar el
sustrato y los taludes perimetrales, como la lim-
pieza y cementacién abusiva.

Otras medidas son evitar que el paso de ganado
pueda perjudicar la composicion y calidad de sus
aguas y vegetacion acudtica, impedir la desecacion
por sobreexplotacién del acuifero, regular las
extracciones de agua mediante pozos en profundi-
dad y controlar la alteracién de los caudales natu-
rales por transformacién de su régimen mediante
canalizaciones; asi como realizar una vigilancia
especial bajo condiciones de sequia pronunciada.
Es fundamental impedir la limpieza agresiva del
habitat con productos de limpieza abrasivos y/o
quimicos, y el arranque sin control de los bri6fitos
y macrofitos acudticos, asi como de la vegetacion
perimetral. Igualmente, evitar actividades que
aumenten la eutrofizacion de los habitats.

Sera preciso evaluar las afecciones a estos
hébitats en los estudios de impacto ambiental y
en los estudios previos a cualquier tipo de obra
en ellos. Otro aspecto es la necesidad de realizar
un seguimiento de las especies exdticas invaso-
ras que afectan a estos habitats, aplicando medi-
das estrictas de prevencion y control, en especial
de las catalogadas y otras potenciales.

Ademas, para la efectividad de estas medidas
es imprescindible la implicacién de las administra-
ciones locales y propietarios particulares en la
conservacion y gestion integral de las fuentes,
manantiales y sus pequefios humedales o cursos de
desagiie asociados. Es importante la sefializacion y
adecuacion del acceso, dado que es mas probable
ocasionar dafios por desconocimiento que de
modo intencional. De igual modo, se debe impli-
car a los usuarios de las aguas en la conservacion
de estos hdbitats y a las entidades sin animo de
lucro de dmbito local o regional con fines de des-
arrollo rural y conservacion del medio natural,
para incluir acciones de educacién y sensibiliza-
ci6n ambiental sobre los moluscos y sus habitats.

Por dltimo, seguira siendo precisa la investiga-
cion cientifica de estos habitats, tanto en las loca-
lidades ya conocidas como en otras donde la pre-
sencia de prosobranquios sea posible, para incre-
mentar el conocimiento cientifico sobre la biologia
y ecologia de estos moluscos, y entender mejor las
necesidades de conservacion de sus habitats.

En este estudio se contempla la necesidad de
llevar a cabo medidas especificas en funcion del
estado en que se encuentran determinados habi-
tats, que podrian ser efectuadas por las institucio-

nes competentes, en su caso colaboracion de los
propietarios de los lugares de que se trate. Entre
otras medidas necesarias, cabe destacar la recupe-
racion ambiental de la ribera del rio Jalon en la
localidad de Alhama de Aragén (fig. 10) con el
objetivo de realizar el acondicionamiento de un
paseo fluvial en este nicleo urbano compatible
con la conservacion del gasterépodo protegido
M. penchinati y el control del gasterépodo exati-
co invasor M. tuberculatus. También la restaura-
cion ecoldgica de los Ojos de la Rifa, que incluiria
el acondicionamiento de su cauce de desagiie (ace-
quia-arroyo de la Rifa), con el objetivo de recupe-
rar el funcionamiento hidrogeolégico y ecolégico
del sistema, favoreciendo un incremento de la bio-
diversidad, entre la que se encuentra una impor-
tante diversidad de especies de moluscos, asi como
potenciando su uso y disfrute sostenibles.
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