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Tribu Orchideae _ _
cordata; Spiranthes: S. aestivalis (fig. 11) y S.

spiralis; Gimnadenia: G. conopsea (fig. 12)
a familia de las Orchidaceae comprende un y G. odoratissima; y Nigritella: N. gabasiana y
amplio nimero de especies. Ya en el afio N. austriaca.
1986 habian sido citadas 23.000. Esta enorme fami- * Géneros triespecificos:
lia tiene cinco subfamilias: Orchidoideae, entre Cephalantera: C. damasonium, C. rubra y
ellas, la cual se divide, a su vez, en tres tribus, inte-
resandonos por Orchideae. Esta tribu retine unas
1.500 especies y unos 60 géneros tinicamente en el
hemisferio norte no tropical. En lo que respecta al
hemisferio sur, la zona no tropical también alberga
una cantidad similar o algo mayor, tal vez 2.000.

Si descartamos en el hemisferio norte los pai-
ses americanos y asidticos, nos quedamos practi-
camente con el 4rea europea-mediterrdnea-
macaronésica, que es a donde queriamos llegar,
ya que en ella nos hallamos. Nuestra enciclope-
dia Flora Iberica (REAL JARDIN BOTANICO, 2005)
menciona 89 especies para la peninsula. Solo en
Arago6n, estdn citadas 56 especies.

He aqui el listado de las mismas para Espafia
en tal afio:

* Géneros monoespecificos:

Cypripedium calceolus, Epipogium aphylum,
Neottia nidus-avis (fig. 1), Goodyera repens
(fig. 2), Gennaria diphylla (fig. 3), Pseudorchis
albida, Coeloglossum viride, Neotinea maculata
(fig. 4), Aceras anthropophorum, Himanto-
glossum hircinum (fig. 5), Barlia robertiana
(fig. 6), Anacamptis pyramidalis y Corallorhiza
trifida (fig. 7).

* Géneros biespecificos:

Limodurum: L. abortivum (fig. 8) y L. trabu-
tianum (fig. 9); Listera: L. ovata (fig. 10) y L.

Figura 1. Neottia nidus-avis.



Figura 2. Goodyera repens.

C. longifolia; Platanthera: P. bifolia, P. cloran-
tha y P. algeriensis.

* Géneros poliespecificos:

Orchis (19 especies): O. papilionacea,
0. collina, O. morio, O. longicornu, O. corio-
phora, O. ustulata, O. conica, O. italica,
0. simia, O. militaris, O. purpurea, O. provincia-
lis, O. pallens, O. cazorlensis, O. spitzeli,
0. mascula, O. langei, O. laxi-
flora y O. palustris.

Epipactis (14 especies):

E. palustris, E. helleborine,
E. distans, E. viridiflora, E.
tremolsii, E. lusitanica,
E. phyllantes, E. fageticola, E.
rhodanensis, E. muelleri,
E. atrorubens, E. kleinii, E.
microphyla y E. cardina.

Ophrys (12 especies):
O. speculum, O. bombyliflora,
O. tenthredinifera, O. atlanti-
ca, O. fusca, O. lutea,
O. insectifera, O. apifera,
O. scolopax, O. sphegodes, O.
aveyronensis y O. bertolonil.

Dactylorhiza (ocho especies): D. sambucina,

D. insularis, D. sulphurea, D. incarnata,
D. majalis, D. elata, D. maculata y D. fuchsii.
Serapias (7 especies): S. strictiflora, S. lin-
gua, S. parviflora, S. nurrica, S. vomeracea,
S. perez-chiscanoi y S. cordigera.
Es posible que este listado no esté al dia, pero
es el «oficial», por asi llamarlo. Estdn descri-

Figura 3. Genaria difthylla.
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Figura 4. Neotinea maculata.

biéndose en los ultimos afios en Espaiia numero-
sas especies diferentes a las citadas.

Las semillas de orquideas, objeto
de la conservacion

La semilla de orquidea madura es un conjun-
to de células indiferenciadas dentro de un débil y
transparente tejido (fig. 13). Su peso oscila entre
3y 14 pgramos. Su longitud promedio alcanza el
milimetro. Las células en algunos embriones se
han estimado en un nimero tan pequeno como
120 y atn hay citas con menos.

El mindsculo tamafio de la semilla de orqui-
dea queda compensado con el tremendo nimero
de semillas que las vainas contienen. Orquideas
tropicales, con un millén de semillas por vaina y
tres o mds cdpsulas por individuo y afo, no son
raras. Incluso algunas vainas llegan a tener hasta
cuatro millones, concretamente en Cycnoches
ventricosum.

Dactylorhiza maculata, especie europea, con-
tiene unas 6.200 semillas por vaina y la planta
puede albergar 186.000 semillas. Orchis laxiflo-
ra y Ophrys sphegodes contienen de 10.000 a

16.000 semillas por cdpsula. No es raro que el
25 % de ellas no tenga visible el embridn.
Obviamente la mayor parte de las semillas no
llegan a germinar y aquellas sin embrién visible,
lo més probable es que tampoco lo hagan.
Dacthylorhiza fuchsii, contiene de 3.000 a 6.000
semillas, en cambio, Listera cordata, solo alber-
ga unas 176, pudiendo alcanzar 2.816 por planta
o algo mds; Cypripedium calceolus origina de
10.000 a 15.000 semillas por vaina.

La semilla, que puede a veces ser apomictica,
ha sido comparada a esporas de helecho. Se han
citado semillas di y poliembridnicas.

El banco de germoplasma de
semillas de orquideas espanolas

En octubre de 1977, la Fundacion Juan March
otorgé una beca al primer autor de este articulo
en su convocatoria «El estudio de especies y
medios biolégicos espaifioles», en una modalidad
individual y anual. Se partia con la s6lida base de
haber colectado anticipadamente semillas de no
pocas especies, por pura aficion.

El fruto final de la beca resulté un pequeno
librito de 60 pdginas editado por la Fundacién
Juan March, cuyo resumen fue el siguiente:

* Se localizaron, por buena parte de la geo-
grafia espafiola, 44 especies de orquideas repar-
tidas entre 18 géneros.

Figura 5. Himantoglossum hircinum.



Figura 6. Barlia robertiana.

* Recopilacion de semillas para su puesta en
germinacién. Se pudieron obtener semillas de 32
especies que se sembraron en diferentes medios.
Muchas dieron protocormos y generaron clorofi-
la. Para la fase de rizogénesis, no alcanzoé la beca.

* Estas 32 especies pasaron al primer Banco
de Germoplasma de semillas de orquideas de
Espana y de Europa.

Permanecieron en Zaragoza durante varios
afios con gel de silice a 2 + 2 °C. No mucho des-
pués, se transportaron a otra cdmara a -18 °C
donde han sido custodiadas hasta hace poco.
Recientemente han sido trasladadas a Ejea de los
Caballeros (Zaragoza).

Su referencia estd citada en la bibliografia y el
librito fue distribuido a los centros de investiga-
cion vinculados al tema que nos ocupa y a nume-
rosos colaboradores internacionales.

Listado de
existencias del banco
de orquideas de Ejea

El banco primitivo se nomina
a continuacion, con sus nuevas
entradas, poniendo entre parénte-
sis los afios de colecta de semillas,
que pueden ser de varios ecosiste-
mas diferentes. Citamos los auto-
res taxénomos de aquél tiempo
por los cambios que hayan podi-
do producirse desde entonces
hasta hoy dia:

Ophrys bombyliflora Link
(1978), O. speculum Link
(1978), O. insectifera L.
(1977), O. fusca Link (1977 y

1978), O. fusca psp. omegaifera
Fleich. (1978), O. lutea Cav. (1977 y
1978), O. sphegodes Mill. (1976), O.
bertolonii Moret (1978), O. fuciflora
psp. scolopax Cav. (1977 y 1978), O.
apifera Hud. (1977 y 1978);
Serapias lingua L. (1977 y 1978),
Anacamptis pyramidalis Rich. (1977
y 1978), Barlia robertiana Greuter
(1978), Aceras antropophorum Aiton
(1978), Orchis ustulata L. (1976), O.
purpurea Hud. (1977 y 2004?),
O. simia Lam. (1977), O. morio psp.
champagneuxii Barn. (1978), O. spit-
zelii Sant. y Koch (1976 y 1978), O.
mascula L. (1976) (clasificacion
incierta), O. provincialis Balbis
(1978), O. laxiflora psp. palustris Jaq. (1978),
Dactylorhiza  sambucina  Soé  (1978),
Dactylorhiza incarnata ssp. elata Sund. (1976),
Gymnadenia conopsea Brow. (1977), G. nigra
Wett. (1976), Plathantera bifolia Rich. (1976),
Listera ovata Brow. (1977), Neottia nidus-avis
Rich. (1977 y 1978), Limodorum abortivum (L.)
Swartz (1977, 1978 y 2004), Cephalantera
damasonium Druce (1977) (vaina algo verde) y
Epipactis atrorubens Shc. (1977) (clasificacién
incierta).

Sin ninguna aportacién econémica externa,
sino solamente por simpatia a ellas de aficiona-
dos, la coleccién se ha visto enriquecida con las
siguientes especies:

Limodorum abortivum L. No es nueva espe-
cie, pero si la procedencia y en tan notable can-
tidad, quizd un millén de semillas, que la extre-

Figura 7. Corallorhiza trifida.
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Figura 8. Limodorum abortivun, una gran productora de
semillas de germinacion misteriosa.

ma rareza de su germinacion exige para poste-
riores investigaciones.

Cypripedium calceolus L. Tres entradas proce-
dentes de tres ecosistemas pirenaicos diferentes.

Anacamptis palustris (L.) R. M. Bateman,
Pridgeon y M. W. Chase. Reclasificacién discu-
tible, pero con ese nombre la recibimos de una
persona experta y asi lo dejamos. 2n = 36, como
Orchis palustris.

Epipactis rodanensis A. Gévaudan vy
Robatsch. Descrita en 1994 en Francia. Hallada
en la provincia de Teruel.

Epipactis fageticola (C. E. Hermos.)
Devillers-Tersch. y Devillers. De nuevo nombre
incierto; hallada también en Teruel.

Orchis purpurea Hud. Clasificacién dudosa
por el estado avanzado de las vainas ya maduras.

Tenemos localizadas nuevas poblaciones de
especies de orquideas cuyas semillas, si se
logran recolectar, entraran al banco este verano.
Ha comenzado una nueva fase de recoleccién.

Desde aqui queremos insistir en que si a éste
modesto Banco que ahora y tras treinta afios de
existencia, le otorgamos la primogenitura que se
merece a nivel nacional y lo queremos convertir
en el referente espafiol de esta familia, la direc-
cién de envio de semillas, para quien asi lo
desee, debe hacerse a: Oficina Comarcal
Agraria. Vivero. Paseo de la Constitucién,

n.° 116. E-50600 Ejea de los Caballeros
(Zaragoza). <jcosculluela@aragon.es>. Movil:
659 794929.

Garantizamos la seriedad del mismo bajo la
custodia tltima del Gobierno de Aragén. No se
descarta hacer un envio futuro de un duplicado al
Arca de Noé (Svalbard, Noruega) para asegurar
su salvaguarda planetaria.

Antecedentes sobre conservacion
de semillas de orquideas y
experiencias propias

Con la endeblez que caracteriza a estas semi-
llas es muy licito preguntarse: ;cudnto duraran
almacenadas? A menudo no sabes si es que no
germinan o son las condiciones que impones en
su siembra las que no son las adecuadas.

Harrington, en 1972, establecié una teoria
que se transform6 muy pronto en ley: «La longe-
vidad de las semillas se duplica por cada 1 % de
reduccion de su humedad relativa y por cada 5 °C de

Figura 9. Limodorum trabutianum.



Figura 10. Listera ovata.

disminucion de la temperatura de conservacion,
siendo ambos efectos aditivos». A este tipo de
semillas se las denomina «semillas ortodoxas»; a
las que no responden a esta caracteristica se las
llama heterodoxas.

Con la enorme dificultad que conlleva la germi-
nacion de las semillas de orquideas (introduciéndo-
se un hongo en ella) (fig. 14) se ha tardado mucho
en saber si las semillas son ortodoxas o no, ya que
hacerlas germinar era, y es, lento y complicado.

Antes se practicaba el test del TTC, trifenol-
tetrazolio (destructivo) para ver si una semilla
estaba viva y ahora se combina, segiin convenga,
con el FDA, diacetato de fluorescina (embrién
fluorescente, embrion viable) y no lesivo.

Lewis Knudson, hace ya mas de 50 afios, informé
sobre la germinacion de algunas semillas (tropicales),
que con més de 20 afos de antigiiedad, habfan germi-
nado en su laboratorio de Boténica de la Universidad de
Comell, Ithaca, Nueva York (EE. UU.). Por cierto, puso
a punto la germinacion de las semillas de Vanilla fra-
gans (la famosa vainilla aromatizante de nuestros bati-
dos) hasta entonces multiplicada vegetativamente y, por
ello, con una estrecha base genética.

Hoy es sabido que hay una gran dependencia
entre la especie en cuestion, la viabilidad inicial

Figura 11. Spiranthes aestivalis. Tallo bajo glabro.

y las condiciones de almacenamiento. Muy
poquito a poquito se ha ido desvelando los pro-

Figura 12. Gymnadenia conopsea.
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Figura 13. Diferentes semillas de orquideas.

blemas. Obviamente se ha invertido mas dinero
en aquellas investigaciones que movian la eco-
nomia como la vainilla y la floristeria. Sin
embargo en las especies con solo interés botdni-
co la investigacién estd siendo mucho més lenta.

Los resultados hallados hasta el presente,
tienden a una clara ortodoxia dentro de una com-
plejidad alta.

Pasaron mds de 25 afios desde la creacion del
Banco de Zaragoza, hasta que desde el Jardin
Botdnico de Kew, Reino Unido, se dirigieron a
nosotros para solicitarnos la cesién de 400 semi-
llas por especie, pues quisieron hacer un estudio
sobre el comportamiento germinativo tras tantos
afios en esas condiciones de conservacion, algo
desconocido entre las orquideas terrestres sin
interés comercial. Estando el trabajo ya avanza-
do, el coordinador del mismo enfermé de serie-
dad y la publicacién «se fue a pique». No obs-
tante, una persona del equipo tuvo el detalle de
enviarnos algunos resultados hallados que no
estdan publicados y que ratifican la ortodoxia.

Las semillas de climas templados y terres-
tres mds largamente conservadas y conocidas
son las del Banco de Zaragoza creado al final
de los afios setenta y con mds de 25 afios de
conservacién. Este era un paraiso para inves-
tigar este concepto. Nuestras udltimas noti-
cias son, que superada la enfermedad se va a
reiniciar el trabajo.

En primer lugar no se les pudo
enviar semillas de todas las espe-
cies por escasez de algunas. Se les
envio 26 especies. De ellas germi-
naron 14, dos con 100 % de ger-
minacién (S. lingua y O. apifera)
y nueve no dieron germinacion,
pese a haber FDA altos en algunas
de ellas. Por ejemplo, la compleja

Limodorum daba 0 % de germinacién (algo
habitual en el género) con 100 % de FDA y tam-
bién E. helleborine (otra orquidea palustre de
germinacién problemadtica) arrojaba 0 % con
76 % de FDA. El resto es de dificil valoracién y
no tiene sitio aqui.

Ultimas experiencias que invitan
a algunas repoblaciones

La figuras 15, 16 y 17 muestran que en el
vivero de Ejea estdn puestas las bases para
empezar a repoblar, o iniciar nuevas sedes para
la diasporizacién de especies, via semilla, tan
relevantes como C. calceolus. La flor que se ve
en una maceta, procede de un protocormo toma-
do en la naturaleza. Cada protocormo es suscep-
tible de ser troceado y sacar de tan solo uno,
muchas plantas; esto es muy interesante, pero
radicalmente incorrecto para repoblar. Solo falta
multiplicar en gran cantidad a través de semilla
(una semilla, una planta) y disponer de fondos
para ello. En el Moncayo y Turbén, estuvo cita-
da su presencia en el pasado: ;por qué no rein-
troducirla? Guara retine ecosistemas perfectos
para ésta orquidea y otras. Antes, o a la par,
habria que indagar sobre sus polinizadores. Los
conocimientos los tenemos en equipo. Y de inte-
rés vamos sobrados.

SRS

Figura 14. El hongo enddfito penetrando en la estructura de la semilla.
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Figura 15. Protocormos de C. calceolus.

Figura 16. Plantulas de C. calceolus.

Los investigadores ya hemos o estamos cum-
pliendo con nuestra mision (seguiremos incorpo-
rando semillas al Banco y tal vez recibiendo del
resto de Espafa). Los conservadores sabemos
que si hacemos bien nuestro trabajo, las semillas
vivirdn mucho mds tiempo que nosotros mismos
y quizds mds aun que la de nuestros propios hijos.

Pocos o ninguno son los elogios que recibi-
mos por esta actividad que desempenamos, pero
éste que vamos a citar, no lo podemos silenciar,
proviene nada menos que del Secretario General
de los Recursos Fitogenéticos para la Agricultura
y la Alimentacién de la FAO: «No trabajdis para
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Figura 17. C. calceolus en invernadero en Ejea en flor.

vosotros, trabajdis para sociedades cuyos habitantes
aiin no han nacido. Vuestro trabajo es socialmente
fundamental, técnicamente complejo y politicamente
incomprendido; los no nacidos no votan»

In memoriam

Queremos dedicar este articulo, quizds al
mejor orquidélogo espaiiol de los ultimos tiem-
pos: José Miguel Tabuenca Marraco. Era arqui-
tecto y eso le hacia libre (como el viento) para
ser un revolucionario de la morfologia, la taxo-
nomia y demds estrictas y ortodoxas normas de
la ciencia biol6gica. Te sembraba la duda de tal
forma que aun sigues pensando que igual tenia
razon. La corologia le apasionaba; mantenia la
hipétesis de que la distribucién de las especies
responde a patrones biogeogrificos concretos,
nunca al azar y que son indicadores de aconteci-
mientos muy lejanos en el tiempo, algo asi como
fésiles vivientes o como ventanas abiertas al
pasado. La taxonomia le encantaba, basta leer su
cita en la literatura recomendada. Hubiera sido
un botédnico de élite. No te olvidamos; las orqui-
deas te necesitaban para descifrar sus misterios.
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