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Introduccion

os vertebrados fésiles que habitaron

donde hoy se asienta Madrid, durante el
Mioceno hace 16 millones de afios, son bien
conocidos gracias al descubrimiento de numero-
sos yacimientos paleontoldgicos. Los nichos
ecoldgicos de esa época estaban ocupados por
grandes mamiferos, tales como rinocerontes,
mastodontes, ancestros de caballos, ciervos y
antilopes actuales, paleomericidos, tragilidos,
suidos, carnivoros, asi como mamiferos de
pequefio tamafio como roedores y lagomorfos,
qoe compartian un mismo entorno con tortugas
terrestres de gran tamaifio.

Durante las actuaciones paleontolégicas lleva-
das a cabo en las obras de remodelacién de la via
de circunvalacién M-30 de Madrid en el tramo
que comprende entre el paseo Marqués de

Imagen tomada de Google Maps.

Figura 1. Emplazamiento del yacimiento en la ciudad de Madrid.

Monistrol y el puente de Segovia, se encontr6 en
diciembre de 2005 el yacimiento de la Casa de
Campo-Monistrol M-30 Sur (fig. 1), en el que se
recuperaron mas de 1.700 restos fésiles de
macrovertebrados continentales. Un buen ejem-
plo en el que queda constancia que el desarrollo
de infraestructuras de una gran urbe se puede rea-
lizar llevando a cabo paralelamente un trabajo
paleontoldgico y arqueolégico que aporta cono-
cimiento a la ciencia y a nuestro patrimonio.

Yacimientos del Mioceno en la
cuenca de Madrid

La mayor parte de los yacimientos paleonto-
16gicos de Madrid se registran en depdsitos del
Mioceno medio. Los hallazgos de las distintas
asociaciones faunisticas han permitido conocer
con gran precision las asociaciones de vertebra-
dos que habitaban la cuenca durante esta
etapa. Del estudio de los vertebrados
encontrados en los yacimientos, se
deduce que hay tres asociaciones carac-
teristicas que se sucedieron en el tiempo
durante el Aragoniense medio, Ara-
goniense medio-final y Aragoniense
superior (fig.2). El yacimiento de la
Casa de Campo-Monistrol M-30 Sur,
objeto de este trabajo, y los yacimientos
de Puente de Toledo, San Isidro, la
Hidroeléctrica y paseo de las Acacias
son algunos de los yacimientos del
Aragoniense medio localizados en la
ciudad de Madrid. Somosaguas, Puente
de Vallecas Henares 1 y Paracuellos 5
son algunos de los yacimientos que



Plioceno

Turoliense

Vallesiense

Superior
Aragoniense | pMedio

Mioceno

Inferior

Inferior Rambliense

Figura 2. Edades del Mioceno equivalentes a los pisos continentales de la peninsula Ibérica, con indicacion de las data-
ciones absolutas de sus limites en millones de afios. En una flecha azul se indica la posicién temporal del yacimiento de
la Casa de Campo-Monistrol.

registran una asociacion faunistica caracteristi- ciacién de vertebrados -caracteristica del
ca a finales del Aragoniense medio. Y los yaci- Aragoniense superior.

. \ . D
mientos de Paracuellos 2 y 3 presentan una aso- En el Mioceno superior se revela un enclave

Figura 3. Foto del perfil norte del colector, donde aparecieron los primeros restos de mamiferos. Foro: Paleoyms.
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de especial interés que son los conocidos yaci-
mientos del cerro de Batallones. Estos yacimien-
tos recogen un amplio espectro de vertebrados,
ademads de una excelente conservacion, esquele-
tos completos, hallados en conexién anatémica,
asi como un gran registro de carnivoros, dado
que suelen ser mds escasos.

El yacimiento de la Casa de
Campo-Monistrol M-30 Sur

El descubrimiento

En el 4rea de la Casa de Campo se han hallado
abundantes yacimientos paleontoldgicos y arqueo-
16gicos, tanto en los depésitos cuaternarios de las
terrazas escalonadas del Manzanares y del arroyo
del Meaques, como en depdsitos miocenos.

Durante las obras de remodelacién de la via
de circunvalacién M-30 de Madrid entre los
afios 2005 y 2007, la Direccion General de Pa-
trimonio, habida cuenta de los distintos hallaz-
gos localizados en esta drea con anterioridad y
en cumplimiento de la Ley 10/1998 de
Patrimonio Histérico de la Comunidad de

Figura 4. Momento que recoge la excavacion de urgencia del colector:

Madrid, dispuso realizar una serie de actuacio-
nes paleontoldgicas de prospeccién y segui-
miento. El hallazgo del yacimiento de la Casa
de Campo-Monistrol M-30 Sur se produjo en el
tramo comprendido entre el paseo del Marqués
de Monistrol y el puente de Segovia, situado en
la zona mds oriental de la Casa de Campo,
durante las actuaciones llevadas a cabo por la
empresa Paleoymads en las obras ejecutadas por
Dragados para el Ayuntamiento de Madrid.

Fue durante la fase de seguimiento cuando se
produjo el primero de los hallazgos, mientras se
llevaba a cabo la observacion de los perfiles que
resultaron visibles tras la excavacién de un colec-
tor anejo a uno de los tineles de la obra. Este
hallazgo comprendia tres restos de macromamife-
ros desarticulados y dispersos que fueron identifi-
cados como una falange, un fragmento de meta-
podo y un fragmento de mandibula (fig. 3).

Seguidamente, en el tinel més proximo al colec-
tor, se produjo un segundo hallazgo: un fragmento
de caparazén de Cheirogaster bolivari, tortuga
terrestre de grandes dimensiones con antecedentes
de haber sido descubierta en esta misma zona.

El resultado obtenido tras las excavaciones de
urgencia (fig. 4), los andlisis de muestras micro-

Foto: Paleoymas.
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Figura 5. Correlacién de las columnas estratigrdficas del yacimiento, correspondientes a las tres fases de excavacion
de urgencia (Ramal 4.1, Ramal 4.2 y Colector) y al perfil ubicado en el tiinel de la A-5 (Tiinel A-5) elaborado
durante el seguimiento paleontoldgico (segiin H. Burbano, 2009).

paleontoldgicas y los trabajos de seguimiento,
fue el descubrimiento de 1733 restos fésiles de
macrovertebrados y centenares de fragmentos
indeterminados.

De los 1733 fésiles hallados, 867 fueron
seleccionados para ser restaurados. Esta selec-
cion se efectué atendiendo al mejor estado de

conservacion de los restos encontrados, dejan-
do representados al menos uno de cada taxon
presente en el yacimiento, de modo que queda-
ra representada su diversidad faunistica.

Finalmente, todos los restos fésiles fueron
depositados en el Museo Nacional de Ciencias
Naturales a cargo del Dr. Jorge Morales. Con su
ayuda, como parte del presente
trabajo de investigacion, se catalo-
garon los 867 restos Oseos restau-
rados y se recopilaron los datos
tomados de los 1733 restos halla-
dos en las excavaciones de urgen-
cia y durante el seguimiento.

Geologia del
yacimiento

En la estratigrafia del yaci-
miento se observan tres niveles
fosiliferos presentes en este
emplazamiento (fig. 5). El ni-

Figura 6. Marcas de una mordida de un carnivoro en la 2.° falange central
de un Anchitherium sp. (05/60/CC-CMD-451). Foto: H. Burbano.

vel 1, el més antiguo, estd com-
puesto por unas arenas verde-
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azuladas masivas con lentejones de arenas mas
finas y de limos marrones, y en €l se encontraron
fragmentos y esquirlas de huesos muy dispersos
a techo. El nivel 2 consta de unas arcillas marro-
nes masivas con muchos restos completos y frac-
turados, desarticulados y en muy buen estado de
conservacion. Finalmente, el nivel 3 esta forma-
do por unos limos marrones y verde-azulados
masivos con arenas de grano grueso y contiene,
tanto restos bien conservados como restos frag-
mentados. Ademads, los tres niveles muestran una
disposicién continua y horizontal, y estdn sepa-
rados por superficies de estratificacién erosivas
que indican una interrupcién en la sedimenta-
cién, representando una sucesion de episodios
separados en el tiempo.

Por sus caracteristicas sedimentoldgicas y
geoquimicas, los materiales se identifican
como parte de las denominadas «Facies
Intermedias o de Transicion» depositadas
durante el Aragoniense. Estas facies constitu-
yen un grupo de sedimentos de transicion entre
las «Facies Centrales», producto de un ambien-
te sedimentario palustre-lacustre, y las «Facies
Madrid», que son materiales procedentes del
desmantelamiento del complejo granitico de la

Figura 7. Hemimandibula derecha de Hispanotherim matritense (05/60/CC-CMD - 417). Foto: Paleoymds.

sierra de Guadarrama (CaLvo, 2000).

La identificacion anatomica de los fosiles que
componen el yacimiento, revelé que las catego-
rias anatomicas mejor representadas son los hue-
sos articulares, seguidos de diafisis y costillas.
Sin embargo, los elementos craneales (mandibu-
la y craneal) son la categoria peor representada.
Esto se asocia a un modelo de desarticulacion de
los restos paleontolégicos con un claro predomi-
nio de huesos fragmentados y fragmentos de
hueso respecto a los elementos completos.
Ademads, los restos de vertebrados presentan sig-
nos de redondeamiento por transporte, digestion
y/o alteracién subaérea (fig. 6).

Todo ello indica que los niveles fosiliferos
fueron producidos por el depésito de sedimentos
y restos 0seos previamente desarticulados, trans-
portados por una corriente de agua o una colada
de barro acompanada de sedimentos.

Esta deduccién es coherente con el contexto
sedimentario de esta zona de la cuenca de
Madrid durante el Aragoniense: se trataba de un
sistema continental de aportes canalizados a tra-
vés de grandes abanicos aluviales que jalonaban
los bordes de la sierra de Guadarrama. Por su
parte, en la zona central de la cuenca se instala-
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Figura 8. Hiimero (05/60/CC-R4 - 100A) y distal de radio (05/60/CC-R4 - 100B) de Hispanotherim matritense.

Foto: Paleoymds.

ba un ambiente palustre-lacustre de cardcter mas
o menos efimero y diversificado, donde espora-
dicamente se produciria la entrada de materiales
detriticos, fundamentalmente arcillas y limos, y
en menor medida arenas, originados como con-
secuencia de periodos de fuerte desmantela-
miento del relieve en los margenes de la cuenca.

La composicién faunistica de estos yacimien-
tos es similar a las denominadas «faunas con
Hispanotherium», que habitaron la cuenca de
Madrid durante el Aragoniense medio. Estas fau-
nas se caracterizan por la presencia de un rino-
ceronte de tamafio medio definido como
Hispanotherium matritense.

De los resultados obtenidos de la correlacion,
se interpreta que los restos de vertebrados fosiles
han quedado dispuestos en vertical a lo largo de
casi dos metros de sedimento en tres niveles dis-
tintos, situando los retos mas antiguos a una alti-
tud de 573 m. Comparando la altitud de nuestro
yacimiento con otros yacimientos muy proximos
a €l de la misma edad, asi como con una asocia-
cion faunistica muy semejante: Moratines, Paseo
de Acacias, San Isidro, O’Donnell (Hoyos,
1985: Soria et al., 2000) localizados a altitudes

comprendidas entre 600 y 625 m (PELAEz-
CAMPOMANES et al., 2000), resulta que nuestro
yacimiento se localiza 25 m altitudinalmente,
por debajo del resto de los yacimientos encon-
trados en el area de Madrid. Por lo tanto, esto
parece indicar que las asociaciones de vertebra-
dos encontradas en el yacimiento de la Casa de
Campo-Monistrol M-30 Sur son las mds anti-
guas de las encontradas hasta hoy en Madrid.

El registro de vertebrados fésiles

Los taxones encontrados pertenecen a grupos
ancestrales de carnivoros extintos, tanto de
grandes dimensiones (los perros 0so y 0sos pri-
mitivos) como de pequenas dimensiones (mus-
télidos), asi como cerdos y jabalies, bovidos,
ciervos, paleomericidos (grupo extinto), caba-
llos, rinocerontes, mastodontes y tortugas
terrestres de grandes dimensiones. La diversi-
dad taxondmica registrada, como ya se ha refe-
rido anteriormente, pertenece al grupo de las
«faunas con Hispanotherium», que se desarro-
llaron en un ambiente continental asociado a un
paisaje abierto y relativamente seco, en condi-
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ciones climdticas célidas y con disponibilidad
de alimento (AGUIRRE et al., 1982; SORIA et al.,
2000) (figs. 7 y 8).

El rinoceronte Hispanotherium matritense,
descrito en el yacimiento cldsico madrilefio de
Puente de Toledo, es el taxén mejor representa-
do. Este rinoceronte posefa extremidades largas
y gréciles adaptadas a la carrera y dientes hip-
sodontos con los valles completamente rellenos
de cemento, muy apropiados para su alimenta-
cion a base de vegetales duros como las grami-
neas. Estas adaptaciones de Hispanotherium
matritense son propias de hébitats abiertos y 4ri-
dos de tipo sabana, aunque ocasionalmente se
relacionan con hdbitats de tipo bosque abierto.
Los restos mds antiguos de rinoceronte se han
encontrado en el Eoceno de América del Norte
y Asia, siendo a partir del Oligoceno y el
Nedgeno cuando comenzé su amplia distribu-
cién por Asia, Africa, América del Norte y
Europa, alcanzando la peninsula Ibérica. Su
méxima diversificacién fue experimentada
desde finales del Mioceno inferior hasta finales
del Mioceno superior, aunque permanecieron en
la peninsula a finales del Pleistoceno superior,

debido a las oscilaciones climdticas sufridas
durante el Cuaternario.

La tortuga terrestre Cheirogaster bolivari, es
la segunda especie mas representada en el yaci-
miento. Habida cuenta de que el esqueleto de las
tortugas estd constituido por un mayor nimero
de elementos anatémicos que el del resto de
especies de mamiferos identificados en el yaci-
miento, el nimero de fdsiles que se atribuyen a
este taxon es mayor dentro de la asociacion fau-
nistica. En general esta especie se relaciona con
zonas de clima cdlido. Como anteriormente se ha
indicado, este fue el primer taxén localizado en
la Casa de Campo en 1867, definido como
Testudo bolivari, pasando posteriormente a ser
denominado  Cheirogaster  bolivari  por
Herndndez Pacheco en 1917.

El siguiente taxén mds abundante es
Triceromerix pachecoi, paleomericido de talla
grande. Es un representante de un grupo de cer-
voideos totalmente extinto con apéndices fron-
tales y un apéndice occipital bifurcado.
Presenta denticién braquiodonta mejor adapta-
da a una alimentacién de vegetales blandos a
base de hojas y frutos. Se le considera una espe-

Figura 9. Reconstruccion del paisaje correspondiente al yacimiento paleontoldgico de la Casa de Campo: sabana con

zonas mds cubiertas. En la ilustracion se observa la disputa de dos ejemplares de Amphicyon major
por el alimento. lustracion: cortesia de Mauricio Anton.
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con zonas mds cubiertas. En la ilustracion se observa un ejemplar de Cheirogaster bolivari.
Hustracion: cortesia de Mauricio Anion.

cie adaptada especialmente a medios de bosque
abierto (SORIA ef al., 2000). La familia Paleo-
mericydae aparece en el Mioceno medio en
Eurasia y se extingue en el Mioceno superior,
siendo Triceromerix pachecoi la especie que
figura en la cuenca de Madrid a lo largo del
Aragoniense medio.

Las siguientes especies representadas practi-
camente en las mismas proporciones son el
équido primitivo triddctilo Anchitherium sp. y
el bovido Tethytragus sp. El grupo de équidos
Anchitheriinae de origen norteamericano entra
en Eurasia en el Mioceno inferior a través del
estrecho de Bering y se diversifican rdpidamen-
te llegando a la peninsula Ibérica. Este caballo
primitivo de denticién braquiodonta adaptada a
una alimentacién ramoneadora, se relaciona
con un habitat de bosque abierto. En el que caso

de que habitara en medios mds despejados,
estarian mds proximos a las praderas arbéreas
que a las sabanas dridas o subdridas. El bévido
Tethytragus sp., incluido dentro de la linea
ancestral de las cabras, los fdes, antilopes
sable, oryx y antilopes, tiene denticion hipso-
donta adaptada a una alimentacién a base de
vegetales duros, que se asocia a ambientes
abiertos de tipo sabana o pradera y ocasional-
mente de bosque abierto. Los Bovidae aparecen
al final del Mioceno inferior en Paquistan,
Europa Occidental y Namibia.

Gomphotherium angustidens es un probosci-
dio que tenfa el mismo tamario que el actual ele-
fante indio, pero con un cuerpo mas alargado y
unas extremidades mas cortas. También contaba
con unas defensas superiores bastante desarro-
lladas y una prominente mandibula inferior

- = el R AN -
Figura 10. Reconstruccion del paisaje correspondiente al yacimiento paleontolégico de la Casa de Campo: sabana
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rematada por un par de colmillos mas cortos.
Vivian en manadas, como sus descendientes los
elefantes, alimentandose de hierba, hojas, brotes,
frutos y tubérculos, en un medio célido con agua
relativamente cercana, asociado a un bioma de
bosque tropical. Este tax6n es de origen africano
y es el primer mastodonte que llega a la penin-
sula Ibérica a principios del Mioceno medio,
hace 17 millones de afos, extendiéndose ripida-
mente por toda Eurasia.

De los suidos que encontramos en este yaci-
miento, sélo se puede sefialar que son tetraddcti-
los y que presentan molares bunodontos, en los
que aparecen multitud de cuspides accesorias,
asi como unos caninos muy curvados y desarro-
llados. Esta familia estd muy bien representada
en la cuenca de Madrid a lo largo del Mioceno.

El cérvido Procervulus dichotomus es un
rumiante con apéndices craneales de tipo asta.
Los cérvidos aparecen en Eurasia en el Mioceno
inferior y, concretamente, Procervulus dichoto-
mus se extingue en la cuenca de Madrid a finales
del Aragoniense medio.

Los restos de carnivoros son los mds escasos
entre los hallados en el yacimiento. La mayoria
de ellos pertenecen a grupos extintos, vagamen-
te relacionados con 0sos y perros, ademds de
algiin pequeiio mustélido.

Amphicyon major representante de un grupo
de grandes carnivoros frecuentes durante el
Mioceno, con un aparente aspecto externo que
recuerda al de un gran perro con el porte de un
0so. Tiene una serie de rasgos mezclados, pre-
sentando cola y dorso propios de un felino,
anchas patas dotadas con garras como las de un
0s0 y un crdneo parecido al de un perro dotado
de una abundante hilera de dientes. Este carnivo-
ro de grandes dimensiones asociado a espacios
abiertos, se ha considerado como un activo caza-
dor del Mioceno medio.

El oso Hemicyoninae indet. pertenece a un
grupo de origen euroasidtico que se distribuye
desde el Mioceno inferior hasta el Plioceno supe-
rior. La denticion y las adaptaciones cursoriales de
este grupo muestran paralelismos con el grupo de
los anficiénidos, por lo que también se les atribu-
ye un modo de vida adaptado a espacios abiertos.

Los mustélidos son carnivoros de pequefio
tamano que se identifican como Mustelidae indet.
Estos carnivoros de pequefio tamaiio, cuerpo alar-
gado y miembros cortos, digitigrados o semiplan-
tigrados, son un grupo muy diversificado y de dis-
tribucion mundial, salvo en Australia. Esta familia
muestra una amplia variedad de adaptaciones

dentarias, con formas hipercarnivoras, piscivoras
y omnivoras. El origen de este grupo se sitia en el
Eoceno  Superior-Oligoceno de Europa y
Norteamérica, pero su radiacién adaptativa no se
produjo hasta el Mioceno inferior.

Tras estudiar la asociacién faunistica identifi-
cada en el yacimiento, y teniendo en cuenta las
diferentes proporciones taxondmicas, se ha
determinado el claro predominio del Hispano-
therium matritense, junto a la presencia de otras
especies también propias de medios abiertos.
Esto es un claro indicador de que compartian un
hébitat preferentemente de sabana seca con posi-
bles zonas mds cubiertas (figs. 9 y 10).
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